采购内容及技术要求
[bookmark: _Toc516581434]一、建设背景
近年来随着陕西省经济的飞速发展，无线电相关技术已广泛应用于社会各经济领域，随之而来的无线电电磁环境也日益复杂，空中频率资源越来越紧缺，无线电传播环境恶化、干扰增多，为了加强对陕西省的电磁环境实时监控力度，进一步扩大无线电监测覆盖范围、提高无线电干扰查处的能力、保证合法无线电业务正常开展，促进经济发展和社会稳定，使无线电频谱资源得到合理、科学的利用，陕西省无线电管理部门将进行原有两个TCI745固定监测站项目升级改造工作。
2、 建设目标
加强陕西省电磁环境实时监控力度，进一步优化提升陕西省无线电监测网覆盖率，逐步缩减监测盲区，提高无线电干扰查处的能力，保证合法无线电业务正常开展，有效促进无线电频率安全、稳定的使用，助力陕西省整体经济社会发展。统筹推进既有监测设施升级改造工作，扩展监测频段、优化技术指标。
[bookmark: _Toc516581435]拟按照二类固定站标准，对西安东站、西安南站进行监测测向系统升级。提升监测测向频率范围至8GHz，并大幅提高监测测向灵敏度与扫描速度。项目建成后可实现重要区域电磁频谱数据自动采集和非法无线电信号捕获，对违法违规情况自动报警。
其中西安东站、南站拟在原有设备基础上，通过购置监测测向系统扩频固件进行升级，扩展监测测向频率。
三、建设标准依据
（1）《中华人民共和国无线电管理条例》；
（2）国际电信联盟-《频谱监测手册》；
（3）《2019年提升全国无线电监测能力专项行动工作方案》；
（4）国家无线电办公室-《省级无线电监测设施建设规范和技术要求（试行）》；
（5）国家无线电办公室-《2019年提升全国无线电监测能力专项行动工作方案》；
（6）工业和信息化部-《国家无线电管理规划（2016-2020年）》；
（7）工业和信息化部-《省级无线电管理“十四五”技术设施建设指导意见》；
（8）国家无线电办公室-《无线电监测站监测技术规范》；
（9）国家无线电办公室-《无线电监测网技术体制》；
（10）国家无线电办公室-《VHF/UHF无线电监测设施建设规范和技术要求（试行）》；
（11）国家无线电办公室-《无线电频率监测统计报告暂行规定》；
（12）国家无线电办公室-《超短波频段占用度测试技术规范（试行）》；
（13）国家无线电监测中心-《无线电实施监测协议》；
（14）国家无线电监测中心-《超短波监测管理服务接口规范》；
（15）陕西省省委-《陕西省国民经济和社会发展第十四个五年规划纲要》；
（16）其它有关的现行国家、行业标准和规定。
[bookmark: _Toc2566]四、建设内容
[bookmark: _Toc72933457]本项目为固定监测站升级改造项目，共对2套固定监测站监测设施进行升级改造，具体建设内容为：拟按照二类固定站标准，对西安东站、西安南站进行监测测向系统升级。提升监测测向频率范围至8GHz，并大幅提高监测测向灵敏度与扫描速度。项目建成后可实现重要区域电磁频谱数据自动采集和非法无线电信号捕获，对违法违规情况自动报警。
西安东站、南站拟在原有设备基础上，通过购置监测测向系统扩频固件进行升级，扩展监测测向频率范围，并重新购置监测测向一体化天线，减少信号失真，提高信号识别灵敏度。
具体建设内容要求如下：
[bookmark: _Toc8313]1）监测频率20-8000MHz；
2）测向频率30-8000MHz ；
3）系统能够实现多用户多任务功能；
4）满足ITU相关规定测量功能；
5）具有配合监测、测向应用的电子地图功能；能显示任意点经纬度、二维地图信息、混和影像信息,显示台站位置及台站数据，测距、分析等功能；
[bookmark: _Toc307494620]6）能够实现原子化服务封装，与现有无线电监测网系统无缝兼容，实现全功能控制。
五、系统主要设备配置
以下配置为系统主要配置，系统的完整配置须能满足系统功能要求和技术指标要求。
	[bookmark: _Toc20727]
序号
	产品名称
	技术要求
	单位
	数量
	备注

	1
	监测测向扩频固件
	监测频率：20MHz-8GHz
测向频率：20MHz-8GHz
	套
	2
	核心设备，允许进口，最高限价金额为392万元

	2
	监测测向一体化天线
	监测测向频率：20MHz-8GHz
天线为监测测向一体化设计
	套
	2
	

	3
	控制终端
	性能不低于CPU：I7-2400
内存：32G
硬盘：1T
	套
	2
	

	4
	机柜
	19英寸标准机柜
	套
	2
	

	5
	UPS
	UPS功率：≥3000VA
	套
	2
	

	6
	电池组
	12V100AH
	套
	2
	

	7
	交换机
	24口千兆交换机
	套
	2
	

	8
	环境监控系统
	传感器：含温度、湿度传感器
摄像头：带夜视，30-130万像素
	套
	2
	

	9
	系统集成附属配件（包括网线、电源线、其他附属配件等）
	订制系统集成附属配件（包括网线、电源线、其他附属配件等）
	套
	2
	

	10
	监测测向软件
	包含监测测向系统软件
	套
	2
	

	11
	设备驱动模块
	设备驱动
	套
	2
	



六、系统功能要求
[bookmark: _Toc3060]系统符合国家一体化平台体系架构，系统采用多层架构体系，模块化编程，数据以总线方式在各业务系统流转，能够与现有陕西省无线电监测网系统无缝整合，符合《超短波监测管理服务接口规范》的设备原子化服务封装。
1.监测测向功能
[bookmark: _Toc119138330][bookmark: _Toc117058584][bookmark: _Toc135476393][bookmark: _Toc119136817][bookmark: _Toc96675419]1.1固定频率测量
能够实现对单个频率点信号进行测量，可根据设备能力情况，对信号强度以及ITU电联规定的信号相关指标进行测量。可以自定义门限，对超过门限的信号进行解调并自动录音。
1.2中频分析
能够测量某个频率，显示其频谱图，并可以计算分析占用带宽等相关频谱特征。
1.3频段扫描
实现单频段和多频段扫描监测，扫描的频率信号可以同样本库或台站库进行对比,信息不一致的自动报警。
1.4离散扫描
能够实时对多个步长连续或离散的频率点信号进行监测，查看各频率点信号的强弱、占用度等信息
1.5快速监测
能够在宽带监测数字扫描功能频谱中选择一个信号频点，跳转窄带信号的中频分析功能，实现对单个数字信号的中频驻留监测。能够同样本数据进行比对，对异常信号或非法信号进行告警。
1.6多任务监测
能同时开启6个以上监测任务。
1.7单频测向
系统能够对单个固定频率信号进行测向，实时显示信号示向度、测向质量、信号电平等各项测向参数值， 并能够对测向方位角进行概率统计。能够在地图上绘制示向线并且能够与其他测向站进行测向交汇，数据可以保存回放。
1.8中频测向
系统能够对单个固定频率点进行测向， 实时显示信号各项参数值， 并对测向方位角进行概率统计，并显示该信号的中频频谱图。
1.9频段测向
系统能够对一个频段内的频率点同时进行监测和测向，能够对测向的方位角进行概率统计，给出测向概率出现次数最多的方位角。
1.10协同监测
支持在同一界面中同时操作多个监测设备进行频段扫描活动。
1.11协同测向
支持在同一界面中同时操作多个测向设备进行单频测向活动。
2.电子地图功能
2.1图源支持
电子地图支持百度和谷歌双图源使用，能够提供免费地理信息图源，可实时更新。支持瓦片数据地图引擎，能直观显示二维地图信息和混和影像信息，可快速一键切换。
2.2地图常规功能
能够进行地图的漫游、放大、缩小操作，并且能够显示监测站的经纬度。
3.监测分析功能
3.1占用度统计分析功能
具有信道占用度、频段占用度，信号强度等分析功能，能够对信号强度、信道和频段情况进行查询、统计和分析。
3.2监测月报
可实现根据用户选择的月份（默认当前月份）、月报地区、监测执行站、监测任务 数据、以及业务频段及对应的信道占用度门限， 来统计占用度， 并按模板格式生成所选月份的监测月报。
4.原子化服务封装
监测测向软件能与现有陕西省无线电监测网网系统无缝整合，符合《超短波监测管理服务接口规范》的设备原子化服务封装，可无缝对接省级、国家级一体化平台接入要求。
七、系统主要技术指标要求
[bookmark: _Toc13924]1、升级改造后的监测测向系统
[bookmark: _Toc1706][bookmark: _Toc18327][bookmark: _Toc15349][bookmark: _Toc515352659][bookmark: _Toc330215883][bookmark: _Toc374092049]采用监测扩频固件和测向扩频固件升级后，技术指标如下：
	名称
	技术指标

	监测频率范围
	20～8000 MHz

	测向频率范围
	垂直极化：
30～8000 MHz；
水平极化：
40～1300MHz

	相位噪声
（fc=1GHz）
	≤-115dBc/Hz@10kHz

	实时中频带宽
	≥40MHz

	监测灵敏度
	≤10dBμV/m
（20～3000MHz）；
≤15dBμV/m
（3000～8000MHz）

	测向准确度
	≤1.5（30～3000 MHz ,R.M.S，无反射环境）;
≤2°（3000～8000 MHz ,R.M.S，无反射环境）;

	扫描速度
（25 kHz步进）
	≥50GHz/s

	二阶截断点（低失真模式；中频带宽20MHz）
	≥50dBm

	三阶截断点
（低失真模式；中频带宽20MHz）
	≥10dBm

	调制测量能力
	AM、FM、CW、ASK、PSK、DPSK、QAM、FSK、MSK等


2、监测测向一体化天线
天线为一体化设计，实现监测、测向信号同时接收。
频率范围：20MHz～8GHz
天线：监测测向一体化设计
校准方式：自动校准
天线输出：≥2个；N型接头
工作温度：－30ºC～50ºC
[bookmark: _Toc24618][bookmark: _Toc515352651][bookmark: _Toc24609]3、控制终端
性能不低于CPU： I7-2400 
内存：32G
硬盘：1T
显示器：≥17寸液晶
其他：集成网卡、声卡，独立显卡
操作系统：Windows 11
[bookmark: _Toc24709]4、19〃标准机柜
机柜标准：19英寸标准机柜
[bookmark: _Toc515352653][bookmark: _Toc11736][bookmark: _Toc544]5、UPS电源
UPS规格：输入电压118~300VAC
输出电压：220(1±2％)VAC
输出波形：正弦波
转换时间：零中断
UPS功率：≥3000VA
[bookmark: _Toc16571][bookmark: _Toc27906]6、环境监控系统（一体机）
存储：MSATA,容量32G可扩展
传感器：含温度、湿度传感器
摄像头：带夜视，30-130万像素
支持4G：支持1个SIM卡插槽
LAN:1*INTEL WGI211AT千兆网卡 RJ45接口
USB:1个USB接口
电源输出：1*220V AC输出
电源输入：12V DC输入；220V AC输入
工作温度：-20°～70°
存储温度：-40°～85°
工作湿度：5%-90%无冷凝
整机功耗：最大功耗≤8W；典型功耗≤5W
材质：铝合金外壳
安装：支架壁挂式
重量：小于3公斤
八、其他要求
1.项目整体要求
（1）投标供应商需承诺本项目系统所提供的监测服务接口必须完全符合国家无线电监测中心发布的《超短波监测管理一体化平台技术规范》相关技术要求，完成原子服务封装。项目建成后，必须无缝全功能接入陕西省无线电监测网。
（2）最终验收前，中标人必须将本项目需要交付的设备送往第三方检测机构（具备CMA、CNAS资质）进行设备测试验证，第三方检测机构依据GB/T 34089《VHF/UHF无线电监测测向系统开场测试参数和测试方法》对设备技术指标进行测试并出具测试验证报告，测试费用由中标人承担。
（3）固定监测站应具备7×24小时连续工作能力；可通过网络远程监控固定站监测设备、软件系统、动力环境、网络、存储系统等状态。
（4）售后服务响应时间：至少6小时内赶往现场进行服务。
2.售后服务要求
（1）中标方应提供完善的技术支持和售后服务。所有仪器及附件从最终验收之日起均享有一年免费保修。对于保修期外的产品用户支付维修所发生的材料/工时费用另行协商。对于用户的维修/维护要求，中标方应在1小时内给予响应。若发生仪器设备故障，在维修期间，中标方必须提供替机服务。消除买方由此产生的利益损害。
（2）对发现的软件故障和存在的缺陷，中标方应及时修正。
（3）中标方应承诺定期对整套系统进行现场维护，包括软硬件维护、除尘等，保证维护周期内设备运行的可靠性，周期由双方协商决定。
（4）中标方应及时对购买后的软件进行正常升级。
3.培训要求
（1）中标方应向招标人提供4人3天设备国内必要的技术培训，培训地点为甲方指定。
（2）培训内容包括系统工作原理及其基础理论，系统结构、操作使用、运行维护、安装软件及硬件调试、技术指标等内容。
（3）培训应当提供相应的系统集成及软件安装实作环境，中标方应当制定详细的培训方案，明确培训的目标，并经招标方认可。
[bookmark: _GoBack]
