[bookmark: _Toc317530110]采购内容及技术要求

一、项目名称
西安市智慧农业气象服务体系建设（一期）
二、招标范围
西安市智慧农业气象服务体系建设（一期）
项目概况：智慧农业气象观测网络，建成拥有自动土壤水分观测站、农业气象自动观测站、农业小气候示范站、作物实景观测站及小型智能气象站为一体的覆盖全市的大宗粮食作物、经济林果安全生产气象保障监测体系；建立智慧农业气象服务系统，包括智慧农业气象业务系统。
三、招标内容

	[bookmark: _Hlk148967125]序号
	建设项目
	系统分类
	设备名称
	技术参数
	单位
	数量

	1
	现代智慧农业气象观测网

	1.1
	农业气象自动观测站
	数据采集
	数据采集系统
	采集器由硬件和嵌入式软组成，系统能够支持嵌入式实时操作系统的运行，测量精度符合国家气象局要求，含2G CF卡
	套
	2

	
	
	
	数据分采集系统（地温）
	采集器由硬件和嵌入式软组成，系统能够支持嵌入式实时操作系统的运行，测量精度符合国家气象局要求
	
	

	
	
	通信系统
	通讯模块
	支持 2G、3G、4G；全网通
	
	

	
	
	传感器
	一体式六要素传感器
	空气温度测量范围：-50～50℃测量精度：±0.2℃分辨率：0.1℃
空气湿度测量范围：5～100%RH测量精度：±3%（≤80%RH）±5%（＞80%RH）分辨率：1%
雨量测量范围：0～4mm/min测量精度：±5%（校准误差） ±10%（雨强范围0.1～1mm/min，视气象状况）
风向测量范围：0～360°测量精度：±5°分辨率：±3°
风速测量范围：0～60m/s测量精度：±（0.5+0.03V）m/s分辨率：0.1m/s
	
	

	
	
	
	冠层红外温度
	测量范围：-50～80℃测量精度：±0.4℃分辨率：0.1℃
	
	

	
	
	
	光合有效传感器
	测量范围：2-2000µmol/m-2s-1测量精度：日总量±10%分辨率：1μmol/m-2s-1
	
	

	
	
	
	总辐射传感器
	测量范围：0～1400 w/m2测量精度：日总量±5%（日累计）分辨率：5w/m2
	
	

	
	
	
	地温传感器
	测量范围：-50～80℃测量精度：-50～50℃：±0.2℃；50～80℃：±0.5℃;分辨率：0.1℃
	
	

	
	
	
	土壤水分传感器（八层一体式）
	测量范围：体积含水量0～50%测量精度：2.5%（实验室）、5%（田间）分辨率：0.1%
	
	

	
	
	供电系统
	太阳能供电系统
	采用太阳能＋蓄电池供电模式，阴天情况下满足7天不间断供电需要
	
	

	
	
	安装立柱及结构件附件
	5.8m无拉锁立杆
	铝钛合金材质
	
	

	
	
	
	安装横臂及结构件
	铝钛合金材质
	
	

	
	
	
	电缆
	符合 JB8734-1998 标准；屏蔽层密度不小于 97%；
	
	

	1.2
	自动土壤水分观测站
	
	数据采集系统
	采集器由硬件和嵌入式软组成，系统能够支持嵌入式实时操作系统的运行，测量精度符合国家气象局要求，含2G CF卡
	套
	6

	
	
	
	通讯模块
	支持 2G、3G、4G；全网通
	
	

	
	
	
	土壤水分传感器（八层一体式）
	测量范围：体积含水量0～50%测量精度：2.5%（实验室）、5%（田间）分辨率：0.1%
	
	

	
	
	
	太阳能供电系统
	采用太阳能＋蓄电池供电模式，阴天情况下满足7天不间断供电需要
	
	

	
	
	
	1.5米立柱
	铝钛合金材质
	
	

	
	
	
	电缆
	符合 JB8734-1998 标准；屏蔽层密度不小于 97%；
	
	

	1.3
	农业小气候示范站
	
	数据采集系统
	采集器由硬件和嵌入式软组成，系统能够支持嵌入式实时操作系统的运行，测量精度符合国家气象局要求，含2G CF卡
	套
	5

	
	
	
	数据分采集系统（地温）
	采集器由硬件和嵌入式软组成，系统能够支持嵌入式实时操作系统的运行，测量精度符合国家气象局要求
	
	

	
	
	
	通讯模块
	支持 2G、3G、4G；全网通
	
	

	
	
	
	空气温湿度传感器
	空气温度测量范围：-50～50℃测量精度：±0.2℃分辨率：0.1℃
空气湿度测量范围：5～100%RH测量精度：±3%（≤80%RH）±5%（＞80%RH）分辨率：1%
	
	

	
	
	
	三杯式风速传感器
	风速测量范围：0～60m/s测量精度：±（0.5+0.03V）m/s分辨率：0.1m/s
	
	

	
	
	
	风向传感器
	风向测量范围：0～360°测量精度：±5°分辨率：±3°
	
	

	
	
	
	光合有效传感器
	测量范围：2-2000µmol/m-2s-1测量精度：日总量±10%分辨率：1μmol/m-2s-1
	
	

	
	
	
	线性光量子传感器
	测量范围：2-2000µmol/m-2s-1测量精度：日总量±5%分辨率：1μmol/m-2s-1
	
	

	
	
	
	总辐射传感器
	测量范围：0～1400 w/m2测量精度：日总量±5%（日累计）分辨率：5w/m2
	
	

	
	
	
	紫外辐射传感器
	测量范围：0-200 W/m2测量精度：±5%（日累计）分辨率0.1 W/m2
	
	

	
	
	
	雨量传感器
	雨量测量范围：雨强0～4mm/min测量精度：±0.4mm（≤10mm）±4%（＞10mm）分辨率：0.1mm
	
	

	
	
	
	冠层叶片温度传感器
	测量范围：-40～70℃测量精度：±0.5℃分辨率：0.1℃
	
	

	
	
	
	叶面湿度传感器
	测量范围：5～100%RH测量精度：±5%分辨率：1%
	
	

	
	
	
	地温传感器
	测量范围：-50～80℃测量精度：-50～50℃：±0.2℃
50～80℃：±0.5℃;分辨率：0.1℃
	
	

	
	
	
	土壤水分传感器（八层一体式）
	测量范围：体积含水量0～50%测量精度：2.5%（实验室）、5%（田间）分辨率：0.1%
	
	

	
	
	
	太阳能供电系统
	采用太阳能＋蓄电池供电模式，阴天情况下满足7天不间断供电需要
	
	

	
	
	
	5.8m无拉锁立杆
	铝钛合金材质
	
	

	
	
	
	安装横臂及结构件
	铝钛合金材质
	
	

	
	
	
	电缆
	符合 JB8734-1998 标准；屏蔽层密度不小于 97%；
	
	

	1.4
	实景观测站
	前端设备
	360°高清红外智能球形摄像机发送网桥
	200万7寸红外；1920×1080@60fps；彩色：0.005Lux @ (F1.6，AGC ON)；黑白：0.001Lux @(F1.6，AGC ON) ；0 Lux with IR；150米红外照射距离；焦距：4.8-115mm，23倍光学；支持音频、报警;支持自动跟踪；支持120dB超宽动态、透雾、强光抑制、电子防抖、Smart IR；支持萤石云；区域入侵侦测、越界侦测、音频异常侦测、移动侦测；水平键控速度最大160°/s，垂直键控速度最大120°/s，垂直范围-15°~90°；H.265/H.264/MJPEG；最大支持256GB Micro SD卡；AC24V，40W max(其中红外灯14W max)；支持IP66；工作温度：-30℃-65℃。
	
	

	
	
	摄像头
	摄像头
	200万7寸红外；1920×1080@60fps；彩色：0.005Lux @ (F1.6，AGC ON)；黑白：0.001Lux @(F1.6，AGC ON) ；0 Lux with IR；150米红外照射距离；焦距：4.8-115mm，23倍光学；支持音频、报警;支持自动跟踪；支持120dB超宽动态、透雾、强光抑制、电子防抖、Smart IR；支持萤石云；区域入侵侦测、越界侦测、音频异常侦测、移动侦测；水平键控速度最大160°/s，垂直键控速度最大120°/s，垂直范围-15°~90°；H.265/H.264/MJPEG；最大支持256GB Micro SD卡；AC24V，40W max(其中红外灯14W max)；支持IP66；工作温度：-30℃-65℃。
	套
	4

	
	
	收发设备
	发送和接收网桥
	双千兆端口，5Ghz双条无线流。包含录像机端和摄像头端两个设备，出厂默认配对，无需配置即可使用。支持一对多拓展。最大桥接速率867Mbps，内置定向天线。支持Web/睿易APP/MACC云平台管理。支持12VDC和24V非标PoE两种供电方式。支持壁挂/抱箍安装。
	
	

	
	
	供电设备及安装辅料
	供电设备及安装辅料
	包括立杆、机箱、太阳能板、太阳能电池、线缆、安装支架等
	
	

	
	
	存储设备
	硬盘刻录机
	用H.264视频编码技术，支持硬盘盘组管理，不同通道可设定不同的录像保存周期，支持冗余录像，支持四路同时回放。
	
	

	
	
	
	硬盘
	容量为4T的高速硬盘
	
	

	
	
	交换机
	交换机
	可用千兆电接口数量≥16；交换容量≥48Gbps；转发性能≥35.7Mpps；提供CCC证书；支持IEEE 802.3、IEEE 802.3u、IEEE 802.3x，IEEE 802.3ab
	
	

	1.5
	小型智能气象站
	
	微智测量仪
	空气温度测量范围：-50～60℃测量精度：±0.2℃分辨率：0.1℃空气湿度测量范围：5～100%RH测量精度：±4%（≤80%RH）±8%（＞80%RH）分辨率：1%
风向测量范围：0～360°测量精度：±3°分辨率：±1°
风速测量范围：0～60m/s测量精度：±0.5m/s(≤5m/s) ±10%（＞5m/s）分辨率：0.1m/s
雨量测量范围：雨强0～4mm/min测量精度：±5%（校准误差） ±10%（雨强范围0.1～1mm/min，视气象状况）分辨率：0.1mm
气压测量范围：450hPa～1100hPa测量精度：±0.3hPa 分辨率：0.1hPa
	套
	15

	
	
	
	一体式太阳能板
	采用太阳能＋蓄电池供电模式，阴天情况下满足7天不间断供电需要
	
	

	
	
	
	定制结构件
	316不锈钢材质
	
	

	2
	智慧农业气象服务系统

	2.1
	智慧农业气象业务系统
	
	
	1）主要包括气候分析、遥感监测、农业气象情报、农业气象分析、农业气象灾害监测与评估、农业气象预报服务、农业气象产品服务、系统管理模块八大模块。
2）实现不同要素、不同空间尺度、不同时间尺度的各类气象观测数据、高影响灾害性天气、作物长势、干旱监测、高温监测、农业气象预报、农业气候区划、农业气象灾害风险区划、产品制作发布等，实现查询与下载，并以图表形式直观展现。
	套
	1

	2.1.1
	
	气候分析模块
	气候监测分析
	主要包括不同空间尺度、不同统计时段的高温、干旱、低温、寒潮冷空气、大风，暴雨、连阴雨、首场透雨、四季入季、沙尘、大雾、降雪、霜冻、冰雹、华西秋雨、初夏汛雨、伏旱、雷电、季节等级等气候要素的查询、分析、统计、评估，获取极端值、距平值、比较排位、累积值、稳定通过日期等分析结果，最终输出站点空间分布图、格点空间分布图、统计值表格、曲线图等，用于辅助业务人员开展决策服务。
	
	

	
	
	
	综合显示
	通过大屏展示气候事件出现的规律、极值、气候过程评价、全市分布等气候类要素，主要包括高温、暴雨、低温、霜冻、降雪、华西秋雨、初夏汛雨、沙尘、大风、四季入季、首场透雨、伏旱等，用于展示西安市气候监测及变化特征。
	
	

	2.1.2
	
	遥感监测模块
	作物长势监测
	遥感监测模块基于风云3号、风云4号、MODIS和小卫星等遥感卫星影像数据的基础上，提供对影像数据的辐射校正、几何校正、正射纠正、多波段融合、匀色拼接、影像裁切、云检测产品生产、植被指数产品生产等常规遥感影像数据预处理功能，并基于预处理后的影像数据及实时监测数据，结合国内外作物生长模型，应用气象、土壤、作物等综合历史数据库，进行本地化、区域化各类参数订正和模式运行调试。通过建立监测模型，基于作物生长模式所需气象、作物、土壤等因子数据，对作物的生长过程进行模拟，实现系统作物长势监测、的查询与下载。
	
	

	
	
	
	作物长势周期对比
	遥感监测模块基于风云3号、风云4号、MODIS和小卫星等遥感卫星影像数据的基础上，提供对影像数据的辐射校正、几何校正、正射纠正、多波段融合、匀色拼接、影像裁切、云检测产品生产、植被指数产品生产等常规遥感影像数据预处理功能，并基于预处理后的影像数据及实时监测数据，结合国内外作物生长模型，应用气象、土壤、作物等综合历史数据库，进行本地化、区域化各类参数订正和模式运行调试。通过建立监测模型，基于作物生长模式所需气象、作物、土壤等因子数据，对作物的生长过程进行模拟，实现系统作物长势同期对比的查询与下载。
	
	

	
	
	
	干旱监测
	遥感监测模块基于风云3号、风云4号、MODIS和小卫星等遥感卫星影像数据的基础上，提供对影像数据的辐射校正、几何校正、正射纠正、多波段融合、匀色拼接、影像裁切、云检测产品生产、植被指数产品生产等常规遥感影像数据预处理功能，并基于预处理后的影像数据及实时监测数据，结合国内外作物生长模型，应用气象、土壤、作物等综合历史数据库，进行本地化、区域化各类参数订正和模式运行调试。通过建立监测模型，基于作物生长模式所需气象、作物、土壤等因子数据，对作物的生长过程进行模拟，实现系统干旱监测的查询与下载。
	
	

	
	
	
	高温监测
	遥感监测模块基于风云3号、风云4号、MODIS和小卫星等遥感卫星影像数据的基础上，提供对影像数据的辐射校正、几何校正、正射纠正、多波段融合、匀色拼接、影像裁切、云检测产品生产、植被指数产品生产等常规遥感影像数据预处理功能，并基于预处理后的影像数据及实时监测数据，结合国内外作物生长模型，应用气象、土壤、作物等综合历史数据库，进行本地化、区域化各类参数订正和模式运行调试。通过建立监测模型，基于作物生长模式所需气象、作物、土壤等因子数据，对作物的生长过程进行模拟，实现系统高温监测的查询与下载。
	
	

	2.1.3
	
	农业气象情报模块
	实时农业气象信息
	实时农业气象信息展示实现以图形和表格的方式实时显示西安市气象自动站、加密站、土壤水分自动观测站、农业气象观测站等实时观测数据，如气温、地温、降水量、空气湿度、土壤湿度、太阳辐射、日照时数、风速、风向等，实时展示。
	
	

	
	
	
	农业气象信息统计分析
	农业气象信息统计分析实现不同空间尺度、不同统计时段气象要素、土壤要素、作物要素等农业气象信息的统计分析，获取极端值、距平值、比较排位、累积值、稳定通过日期等分析结果，并以柱状图或曲线图来表示。其中，空间尺度包括省、市、县（站）；统计时段包括任意时段、日、候、周、旬、月、季、年等。结合农业信息、农田、设施、农业区域、天气信息于一体，展示农业数字地图。
	
	

	
	
	
	农业气象信息查询检索
	农业气象信息查询检索提供对气温、地温、降水量、空气湿度、土壤湿度、太阳辐射、日照时数、风速、风向等实时及历史观测数据以及极端、距平、累积、稳定通过等统计数据的查询检索功能。支持基于数据类型、时间、区域等关键词的数据查询检索，同时支持用户根据个人需求的定制化数据查询。
	
	

	2.1.4
	
	农业气象分析模块
	四季划分标准、高影响天气分析指标、经济作物气象灾害分析
	实现农事关键季节作物稳定通过界限温度的初终日及积温，以及进入四季的开始时间、持续时间进行计算；同时针对我市主要粮食作物、特色农业开展农业气候资源区划等。
	
	

	2.1.5
	
	农业气象灾害监测与评估模块
	农业气象灾害的监测预警
	农业气象灾害的监测预警是灾害评估和防御的基础和前提。农业气象灾害指标是灾害监测和预测的基础。主要包括农业干旱、高温热害、低温冷害和寒害、暴雨洪涝、连阴雨等灾害。
	
	

	
	
	
	农业气象灾害风险区划评估
	农业气象灾害风险区划评估是通过定性或定量的方式来衡量灾害事件发生的可能性以及灾害事件对于农业生产所造成的损失的过程进行农业气象灾害风险区划评估。
	
	

	2.1.6
	
	农业气象预报服务模块
	农业气象预报
	农业气象预报主要涵盖了大宗粮食作物和特色经济果林的农用天气预报(包括适宜性预报和农事活动气象适宜性预报，未来24小时、48小时、72小时、96小时、120小时、144小时、168小时)、产量预报、适播期预报、花期预报、土壤水分预报、病虫害预报、果品气候品质评价等内容，以表格、等值面图形式展现，图表均支持下载导出。为管理决策提供信息支持和服务，以便正确安排和指导农事活动，及时采取防御措施，保障农业生产的丰收。促进精细化为农服务水平的的建设。
	
	

	
	
	
	作物生长适宜性预报
	根本不同作物不同发育期对天气现象、温度、风速、湿度的要求，建立发育期指标公式。农事活动气象适宜性预报：基于整地、播种、收获等农事阶段的温度、降水、湿度等农业气象监测数据，结合所构建的适宜度模型、适宜度诊断指标，对整地、播种、收获等农事阶段的适宜度进行评价，获取各农事阶段的适宜度等级，以等值面图形式展现，图表均支持下载导出。
	
	

	2.1.7
	
	农业气象产品服务模块
	产品制作
	1）产品类型：融合省级指导产品、市级共享产品以及农业气象服务产品，包括作物生长适宜性预报、产量预报、作物生长适宜性预报等农业气象服务产品。用户可通过需要，自主选择产品类型，制作相应农业气象服务产品(定期产品、不定期产品)，包括文字、表格、图形等，图表均支持下载导出。同时能调用专家知识库，便可调取相应生产建议，系统自动给出相应生产建议。
2）产品编辑：用户可对自动生成的各个服务产品可进行人工编辑、订正，包含对产品中的文字进行增删、修改和保存。
3）产品保存：用户可将产品保存至产品库中，并对产品进行自定义命名。产品保存时自动记录产品的生成时间和产品制作账户信息。
4）产品发布：用户可以自行选择即时发布农业气象服务产品或定时发布农业气象服务产品。
	
	

	
	
	
	产品管理
	所有产品保存至产品库，以列表形式展示，列表中标注产品的类别、名称、生成时间、制作人、产品发布状态等基本信息。并支持按不同筛选条件进行产品的查询、查看、下载功能。
1）产品预览：用户可打开并浏览产品库中任意产品。
2）产品再编辑：用户可对产品库中任意产品进行编辑，可编辑产品中文字内容、书写文字等基本操作。在编辑后的产品可以重新命名并保存至产品库中。
3）产品再发送：用户再次发送产品库中的任意产品，可选择手动发送和定时发送，并选择产品接收人。再发送操作可以批量设置。
4）产品发布状态提醒：具备一键式发布功能，分发应具备监控功能，产品状态包含发布成功、发布失败、正在发布，如未分发成功，系统将对用户进行提醒。
5）产品检索：主要实现按不同筛选条件进行产品的查询、查看功能。
	
	

	
	
	
	产品下载
	用户可下载决策服务产品，可批量下载。
	
	

	
	
	
	产品上传入库
	产品制作完成后自动入库到系统数据环境中的主观订正产品库中。
	
	

	
	
	
	产品制作发布全流程
	实时展示预报产品制作发布全流程的状态监控，根据需求可设置添加产品发布审批，确保产品签发规范，责任明确。
	
	

	2.1.8
	
	系统管理模块
	用户管理
	1）提供系统用户在线注册与管理界面，实现用户信息在线录入、提交、审核、存储和管理功能
2）支持用户的删除、修改、查询、删除、修改、查询、浏览和格式化导出
	
	

	
	
	
	设置管理
	1）主要是对有权限的用户开放的能够对数据进行维护或系统管理的模块，主要是对气象、农业、系统的相关数据进行增、删、改、查等维护操作
2）测站数据源：数据整理成带单位的数据并整理入库
3）时间段选择：选择对应时间段查看对应时间段的数据同步情况
4）手动同步：提供选择时间段的手动同步功能
5）统计图：以统计图方式展示每天应到、已到、已同步数据的站点个数统计情况
6）统计表：以表格形式展示每天的应到、已到、已同步数据的站点个数情况
	
	

	
	
	
	指标管理
	包括作物生长发育期、适宜性和农业气象灾害等指标管理的查询与订正，实现农业气象指标类型、指标模型、指标算法、图例等管理。对市、县的农业气象指标分作物类型、指标类型进行分类入库，设计指标数字化管理方法，实现指标查询、编辑、入库等功能，主要包括：
1）指标分类：根据作物、业务等进行指标分类管理
2）指标编辑：指标修改、增加、删除等编辑功能
3）指标查询：按照地区、作物、指标类型实现指标快速查询、浏览数字化主要作物、特色主导产业和优势农产品农业气象指标
4）建设农业气象业务指标集，基于数理统计方法构建分布式农业气象指标
	
	

	
	
	
	产品模块管理
	提供对农业气象服务产品制作模板、适宜度评价产品制作模板、专题制图模板、作物产量预报产品制作模板等相关模板的查看、删除等管理功能
	
	

	
	
	
	专家知识库管理
	包括农业气象相关文件、服务方案、技术方法、生产措施建议等。
1）列表：不同产品列表清单
2）保存路径：提供服务产品的保存路径
3）统计：根据制作人、审核人、签发人、地区、发布日期、产品类型等实现产品统计
	
	



四、项目实施基本要求
	序号
	建设任务
	实施内容
	实施要求

	1
	现代农业智慧农业观测网络
	观测设备安装调试
	完成本项目建设的自动土壤水分观测站、农业气象自动观测站、农业小气候示范站、作物实景观测站及小型智能气象站各种观测设备的包装、运输、安装、调试，实现观测站点气象信息数据传输及数据展示

	2
	智慧农业气象业务系统
	需求分析
	完成智慧农业气象业务系统软件需求分析，提交智慧农业气象业务系统软件需求规格说明书文档，并通过评审

	3
	
	概要设计
	完成智慧农业气象业务系统软件概要设计，提交智慧农业气象业务系统软件概要设计文档，并通过评审

	4
	
	详细设计与编码
	完成软件详细设计、程序编码、调试和单元测试

	5
	
	系统集成与测试
	完成软件系统应用集成、系统功能与性能测试，提交内部测试通过版、并通过用户初验评审

	6
	
	系统实机安装部署调试
	完成智慧农业气象业务系统软件在运行环境的实机安装部署与调试

	7
	
	系统试运行
	开展软件系统试运行，完成用户培训，并通过用户测试， 

	8
	
	系统终验
	完成软件试运行，通过用户终验评审，开始业务运行及推广应用



五、技术要求
1.建设目标
本项目将围绕粮食安全和特色产业集群发展气象保障等能力开展建设工作，建设内容将贯彻落实省委省政府、市委市政府关于“乡村振兴”各项部署，细化落实《国务院关于印发气象高质量发展纲要（2022—2035年）的通知》及《西安市“十四五”农业农村现代化规划》有关要求，促进西安市农业气象业务服务综合能力的提升，推动气象为农服务更高质量发展和气象防灾减灾示范市建设，为农业气象保障工程建设提供示范作用。
通过该项目建设，建成现代农业气象观测网络、智慧农业气象服务系统、智慧农业气象服务信息发布网络的智慧农业气象服务体系，提供一系列创新智能化的农业气象服务，进一步完善现代气象为农服务体系，提高农业气象观测自动化水平以及数据分析应用能力，实现农业气象服务定性向定量转变，显著提升农业气象精细化服务水平，有效增强农业气象灾害预警信息发布的时效性、针对性和覆盖面，显著增强气象对现代农业生产的指导作用和措施，气象灾害造成的农业损失明显减少，满足农业增效、农民增收和农村防灾减灾的需求，为西安粮食安全、现代农业生产提供有力的支撑和保障。
2.系统功能和性能要求
（1）功能要求
· 智慧农业气象观测网络
建设包括农业气象自动观测站、农业小气候示范站、自动土壤水分观测站、实景观测站、农业气象移动观测设备、小型智能气象站。用于监测田间多项农业气象参数（空气温度、空气湿度、风、降水量、光和有效辐射、土壤温度、土壤水分、辐射、二氧化碳等）、叶片温度、光合有效辐射以及发育期、长势、密度等作物生理生态及环境要素和病虫害监测等的实时监测报警分析等。
· 智慧农业气象服务系统
建设智慧农业气象业务系统，利用天擎信息数据环境、软硬件及网络资源，融合多渠道农业气象研究信息资源，建立集气象、农业、卫星数据于一体的自动化智慧农业气象业务系统。主要包括气候分析、遥感监测、农业气象情报、农业气象分析、农业气象灾害监测与评估、农业气象预报服务、农业气象产品服务、系统管理模块八大模块。实现不同要素、不同空间尺度、不同时间尺度的各类气象观测数据、高影响灾害性天气、作物长势、干旱监测、高温监测、农业气象预报、农业气候区划、农业气象灾害风险区划、产品制作发布等，实现查询与下载，并以图表形式直观展现。
 智慧农业气象业务系统具体功能要求详见“三、招标内容”中智慧农业气象业务系统各功能模块的技术参数。
（2）性能要求
· 业务应用系统生产要求性能
· 智慧农业气象业务系统性能
1）智慧农业气象业务系统用户并发访问数不小于100个；
2）正常操作情况下，单条信息采集的响应时间（录入完毕到保存成功）最长不得超过3秒，平均少于1.5秒；信息审核和汇总中查询的响应时间最长不得超过2秒，平均少于1秒；信息审核中批量审核响应时间最长不得超过2秒，平均少于1秒；
3）最大并发操作平均响应时间不超过0.5秒；大量综合查询的平均响应时间不超过2秒；
4）通常情况下，系统CPU平均利用率不超过60％；内存平均使用率不超过80％；
5）在最大用户并发压力情况下，服务器CPU平均使用率不高于90%，系统内存使用率不超过85％；
6）系统平均无故障时间不低于3kh。
7）可靠性和稳定性：系统需要具备高可靠性和稳定性，能够应对各种异常情况和故障，确保系统的连续稳定运行。
8）用户友好性：系统需要具备友好的用户界面和操作方式，使得用户能够方便地使用系统进行各项业务操作。
9）安全性：系统需要具备高度的安全性，能够确保气象数据和信息的保密性、完整性和可用性，以及防范各种安全威胁和攻击

3.信息系统安全要求
（1）业务保障安全
在云计算环境下，实现智慧农业气象业务系统的网络安全、系统安全、数据安全等全方位业务安全保障。
（2）信息安全合规性要求
依据信息安全等级的划分规定，根据气象业务性质和气象部门以往业务系统的安全定级，本项目的智慧农业气象业务系统的信息系统安全等级设定为第二级。
（3）项目安全可控要求
气象部门信息系统的项目安全可控要求主要涉及确保项目在设计、开发、测试、上线和运维等各个阶段都能够实现全面的安全可控。
安全设计要求：采用安全设计原则，建立安全设计文档、评估安全风险和威胁，为后续安全实现提供可靠的基础。
安全测试要求：对系统进行安全测试，如漏洞扫描、渗透测试、安全演练等，以发现和修复潜在的安全问题。
安全运维要求：建立安全运维管理规范，包括安全漏洞管理、安全日志管理、安全事件应急响应等，以保证系统的安全稳定运行。
本项目信息系统安全设备建设均由西安市大气探测中心建设，可国产化替代。
4.接口要求
系统内部各子系统之间通过API接口、文件接口、FTP接口、数据库接口进行数据交互、消息传递，同时通过API接口、文件共享接口与天擎等数据环境、其他系统平台进行交换与共享。实现与再建业务系统、现有相关业务系统之间的对接。在建设过程中，须严格按照统一的接口标准和规范进行建设，以保证接口的安全性、可靠性和可持续性。

六、实施与服务要求
1.项目实施进度要求
1）建设期
本项目在建设中贯彻边建设、边服务的建设原则。根据项目的建设内容、规模，并充分考虑项目建设的实际情况，本项目建设期为11个月。
2）项目实施进度计划
本项目的实施要求完全按软硬件工程的方法和过程实施，其实施过程主要包括观测设备硬件安装、部署、调试，智慧农业气象业务系统软件需求分析、概要设计、详细设计、编码与测试、系统集成与试运行和系统正式发布6个阶段，总的进度要求是11个月。要求2023年完成32个观测站点的观测设备安装调试。合同签署后各阶段的项目实施计划一览表如下：
表4.1 项目实施进度要求表
	序号
	任务
	建设内容
	时间
	基本要求

	1
	现代农业智慧农业观测网络建设
	观测设备安装调试（32套）
	2023年12月底前
	完成32个观测站点观测设备安装调试，以及气象信息数据传输及数据展示、调试、测试

	2
	智慧农业气象业务系统软件建设
	需求分析
	1个月
	完成智慧农业气象业务系统软件需求分析，提交智慧农业气象业务系统软件需求规格说明书文档，并通过评审

	3
	
	概要设计
	1个月
	完成智慧农业气象业务系统软件概要设计，提交智慧农业气象业务系统软件概要设计文档，并通过评审

	4
	
	详细设计与编码
	3个月
	完成软件详细设计、程序编码、调试和单元测试

	5
	
	系统集成与测试
	1个月
	完成软件系统应用集成、系统功能与性能测试，提交内部测试通过版、并通过用户初验评审

	6
	
	系统实机安装部署调试
	0.5个月
	完成智慧农业气象业务系统软件在运行环境的实机安装部署与调试

	7
	
	系统试运行
	3个月
	开展软件系统试运行，完成用户培训，并通过用户测试

	8
	
	系统终验
	0.5个月
	完成软件试运行，通过用户终验评审，开始业务运行及推广应用




2.培训要求
1）投标人应以培训目标的实现为目的组织培训，确保每一位系统使用人员能够独立、熟练地完成操作，保证系统用户能够独立处理软件系统故障和进行简单的功能调整。
2）培训方式应包括现场培训和集中培训，并应在进行培训之前向甲方提交一份详细的培训计划。
3）集中培训地点由甲方根据本项目实际情况确定，确保培训次数不少于2 次，每次培训时间不少于 1 天，培训人次不少于20 人次，具体培训时间由甲方与投标人根据项目进展情况协商确定。
4）投标人需根据培训对象的角色和工作职责，进行不同内容、不同范围的培训。总体内容包括系统培训、系统操作培训、系统维护培训。
5）培训对象分为：西安市气象局业务管理人员、业务人员。
3.保密要求
1）本项目系统需要具备高度的安全性，能够确保气象数据和信息的保密性，防范各种安全威胁和攻击
2）需对开发环境、代码安全、上线测试、开发人员保密责任等做出规定
3）需对设立安全管理机构、机构职能、人员职责及管理，如重要岗位保密责任、人员离岗离职等方面做出规定
4.售后服务要求
项目验收交付后，投标人应提供现代农业智慧农业观测网络建设的观测设备的3年免费质量保证售后服务，提供智慧农业气象业务系统软件2年免费质量保证售后服务。投标人应建立合理的技术支持机构、明确技术支持的内容，成立专门的售后服务技术支持小组，提供完善周到的售后服务。当观测设备或软件发生异常情况，在接到招标人的通知后，中标人技术人员应提供7×24 小时的服务响应，随时进行电话应答，1小时内完成远程登录诊断。电话支持无法解决的问题，中标人技术人员须在24小时内到达现场进行故障排查。
质量保证期后，中标人仍应根据合同要求以合理价格向招标人提供技术支持服务。
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