采购需求

合同包（1-5）

项目建设任务11100亩，全部为森林提质增碳，其中碳汇造林面积1100亩，森林抚育面积10000亩；
一、实施内容

第1包：华阳川国有林场玉石沟18,20-30,38，40小班、华阳川国有林场与石沟1小班，其中华阳川国有林场玉石沟18,20-30,38，40小班森林抚育碳汇作业实施面积3075亩，华阳川国有林场与石沟1小班碳汇造林实施面积60亩。

第2包：华阳川国有林场阴司沟31-37,39，41-47小班森林抚育碳汇作业实施面积3500亩。

第3包：华阳川国有林场桃儿沟 1-17,19小班森林抚育碳汇作业实施面积3425亩。

第4包：罗敷镇金岩村4，5小班，瓮岔村1小班，川街村1小班碳汇造林实施面积535亩。

第5包：罗敷镇金岩村1,2,3小班碳汇造林实施面积505亩。

人工造林

（一）造林类型

在基线调查的基础上，为了不破坏原生生态环境，对拟开展造林地点的原生散生树木或灌木不得清理，尽可能保留原生植被。结合实查和社会访问项目区森林火灾、病虫害和林地立地条件等情况，设计1个造林模式：油松+山杨混交林（带状或块状混交）。苗木标准见下表：
 苗木规格一览表
	树种
	苗木种类
	规格
	综合控制指标

	
	
	地径（cm）
	苗高(cm)
	冠幅(cm)
	

	油松
	营养钵（21*21）
	
	≥120
	≥50
	侧枝不少于3层，无枯稍现象

	山杨
	植苗
	≥2.5
	≥120
	
	裸根沾泥浆运输


（二）技术设计

（1）林地清理

林地清理的原则是在满足项目造林的前提下，尽可能不破坏原有的森林植被。为减少水土流失和碳泄漏，森林碳汇重点生态工程不允许炼山和全垦整地，尽量减少因林地清理带来的碳泄漏。宜林荒山采用块状（1平方米左右）割杂的方式清理林地，清理的杂草块状堆沤，以增加土壤腐殖质，提高土壤肥力。加强对造林地原生散生树木和灌木的保护保留，打穴的位置刚好有乔木和灌木时，应将穴位置前移或后移。在山脚、山顶应保留一定的原生植被保护带。

对造林地中的极小种群、珍稀濒危保护动植物不得进行造林整地，并保留适当宽度的缓冲保护带。

（2）整地

整地时间：2023年7月至11月，并且宜于造林前完成，让穴土有一段风化、熟化时间，有利于清除土壤中的病虫害和提高土壤肥力。整地以不破坏造林地上的原生植被和蓄水保墒为目的。

整地方式：森林碳汇要求植穴大小要满足苗木生长，以提高苗木成活率，确保造林成效，因此采用穴状整地的方法，整地规格长×宽×深为60×60×50cm。种植穴原则上按照水平布设，上下两行种植穴呈“品”字形分布，部分地形复杂、不规则地段，可根据现地实际情况，采取不规则式随机布设，不强调严格的横直成行，但要保证单位面积的密度和适当的株行距。整地时表土回填，坑内熟土回垫，施足底肥，生土围埂。捡净地内残根、石块，每亩施入复合肥25千克、有机肥500千克，施肥时应注意与穴土充分混匀后放入穴内，防止肥料受雨水冲刷流失，造成碳泄漏和水体污染。对肥料种类、施肥数量、次数等具体情况进行记录，并归档保存，以利于碳汇计量。
（3）初植密度及配置方式

油松+山杨混交林株行距为2×3米，初植密度111株/亩（油松56株/亩、山杨56株/亩），混交比1:1，带状或块状混交，三角形配置，补植率10%。

（4）栽植

造林时间为春季和秋季。春季造林在土壤解冻后2月-4月份进行。秋季造林从秋末开始，至土壤结冻停止，在10月中旬至12月底进行。采用植苗造林方法，每穴1株。栽植应做到苗端位正，根系舒展，深浅适当，表土回填，覆土高度稍高于苗木根径5厘米为宜，分层踩实，保留15厘米左右深的坑，以利于蓄水保墒。苗木栽植要求当天起苗、当天栽植。栽植时要严格按照“一垫、二提、三埋、四踩”的要求进行认真栽植。栽植后及时灌足定根水，待水下渗后覆土保墒，确保碳汇造林项目质量。
（5）补植

在项目造林施工期间，项目实施单位应对各工序作业施工做到按工序检查验收，发现问题及时纠正。成活率调查应在新造幼林经过一个生长季节后进行，秋季造林成活率调查时间在次年秋季进行。调查方法是在当年所有造林小班内选设具有代表性的标准地，分别计数成活与死亡株数。调查结果分别按成活率85%以上、41—85%、41%以下三级统计。成活率在41%以下的必须重新造林，成活率在 41—84%的按初植密度必须及时进行补植（补植量按初植密度的10%计算）。

（6）幼林抚育

幼林抚育是指在造林后至郁闭前这一段时间里所进行的各种技术措施。新造幼林一般要经历缓苗、扎根、生长并逐步进入速生的过程，对以后林木快速生长影响极大。幼林抚育的根本任务在于为幼苗、幼树提供一个优越的生长环境，满足幼树对水、肥、气、光、热的要求。通过松土、除草、扩穴等改善土壤理化性质，给幼苗幼树创造一个良好的生长环境。

幼林抚育采用人工作业方式，3年5次，以2-2-1为序。其主要内容是松土，除草、培土、病虫害防治以及整形修剪等工作。

松土除草要做到“三不伤、二净、一培土”。即不伤幼树的根、皮和树梢；杂草除净、石块拣净；对幼苗根际培土，并将所除杂草覆盖到树根附近，以减少水分蒸发和增加有机质。松土深度适当，内浅外深，造林第一年浅，以后逐年加深。要落实森林防火和病虫害防治措施，维持林分的健康状况和稳定性，减少碳排放。对森林碳汇重点生态工程造林活动中或成林后发生的病虫害，主要采用生物防治为主的综合防治措施。

（7）浇水及频次

项目建设所选择的作业区地类均为宜林荒山荒地，需保证水分供应充足，保证造林成活率，因此灌溉是保障本项目建设成功的关键。为此，所选择的整地方式和抚育措施均应保证栽植苗木的正常水分供应和调高对土壤中养分的吸入能力。灌溉必须根据气候条件的变化灵活掌握，此外还要根据不同树种差别对待，尤其在刚栽植不到一个造林年度的要经常保持湿润状态，结合地下水位情况和降雨情况，确定适量的灌溉次数和水量。

灌溉采用灌溉车拉水的方式，在栽植前必须浇足底水，栽植后必须浇足水，满足树体对水分的需求，使其枝条舒展，根深叶茂，生长旺盛；在随后的管护阶段每年平均浇水2次，连续3年。第一年可视栽植季节干旱情况灵活掌握浇水次数，浇水1-2次，第2-3年应保证每年不少于2次的浇水次数，总次数不少于6次，每次20千克/穴。

如遇极端干旱天气，要增加灌溉的次数，及时中耕，保障幼苗不因干旱而死亡。灌溉后要及时清除地面积水，否则会降低土壤有机质的分解速度，破坏苗木根系的正常呼吸；灌溉后鱼鳞坑内容易引起土壤板结，通气不良，要增加松土次数，同时灌溉时，应该注意灌溉的速度，严禁大水漫灌。

（8）巡视管护

在造林3年后直至项目结束期间，要对未成林地加强巡视管护，采取长期封禁措施，保护生态修复成果，同时也要加强对项目的宣传。在项目区周边路旁、交叉路口、人员密集经过的地点设立标识牌，宣传牌，加强宣传教育，避免人畜进入项目区破坏植被。项目设置配备专职护林员经常巡视管护，严禁放牧、烧地、割草、采脂采药、毁林开荒和捕杀动物等破坏林地和破坏生态的行为，同时注意观测和记录病虫害等情况，及时报告林业部门进行核查和治理。

（三）物资需要量

（1）苗木需要量

华阴市“百万亩绿色碳库”试点示范基地项目人工造林1100亩，共需各类苗木135520株（含10%的补植苗木），其中油松67760株、山杨67760株。

（2）物料需要量

依据造林类型面积和物料需要量指标，华阴市“百万亩绿色碳库”试点示范基地项目人工造林1100亩，共需保水剂110千克，GGR6植物生长调节剂220克，复合肥27500千克，有机肥550000千克。

各作业区、小班的物资量详见下表。

	单位
	作业区
	小班号
	小班面积（亩）
	作业面积（亩）
	苗木需要量
	物料

	
	
	
	
	
	合计
	油松(株)
	山杨(株)
	保水剂
(公斤)
	GGR6 
(克)
	复合肥
（千克）
	有机肥
（千克）

	华阴市
	总计
	8
	1188 
	1100 
	135520
	67760
	67760
	1100.0 
	220.0 
	27500 
	550000 

	罗敷镇
	合计
	
	1125 
	1040 
	135520
	67760
	67760
	1040.0 
	208.0 
	26000 
	520000 

	
	金岩村
	小计
	922.0 
	850.0 
	104720 
	52360 
	52360 
	850.0 
	170.0 
	21250 
	425000 

	
	
	1
	267.0 
	245.0 
	30184
	15092 
	15092 
	245.0 
	49.0 
	6125 
	122500 

	
	
	2
	126.0 
	115.0 
	14168
	7084 
	7084 
	115.0 
	23.0 
	2875 
	57500 

	
	
	3
	158.0 
	145.0 
	17864
	8932 
	8932 
	145.0 
	29.0 
	3625 
	72500 

	
	
	4
	156.0 
	145.0 
	17864
	8932 
	8932 
	145.0 
	29.0 
	3625 
	72500 

	
	
	5
	215.0 
	200.0 
	24640
	12320 
	12320 
	200.0 
	40.0 
	5000 
	100000 

	
	瓮岔村
	小计
	140.0 
	130.0 
	16016
	8008
	8008
	130.0 
	26.0 
	3250 
	65000 

	
	
	1
	140.0 
	130.0 
	16016
	8008 
	8008 
	130.0 
	26.0 
	3250 
	65000 

	
	川街村
	小计
	63.0 
	60.0 
	7392
	3696
	3696
	60.0 
	12.0 
	1500 
	30000 

	
	
	1
	63.0 
	60.0 
	7392
	3696
	3696
	60.0 
	12.0 
	1500 
	30000 

	华阳川林场
	华阳川林场
	合计
	63.0 
	60.0 
	7392
	3696
	3696
	60.0 
	12.0 
	1500 
	30000 

	
	
	1
	63.0 
	60.0 
	7392
	3696 
	3696 
	60.0 
	12.0 
	1500 
	30000 


三、森林抚育

华阴市“百万亩绿色碳库”试点示范基地项目确定的森林抚育地块位于罗敷镇和华阳川林场，区划作业区2个，作业小班47个。项目区面积10867亩，作业面积10000亩。

森林抚育地块内，地类均为有林地，防护林地，均为水源涵养林。起源均为天然。

树种组成：均为针阔混交林，树种主要有油松，华山松，栎类、杨、软阔等。油松约占四成，栎类约三成，软阔类约三成。龄组均为中龄林。平均树龄约22年，郁闭度0.7～0.8，平均胸径约16厘米左右，平均树高约8.5米，。

作业区林分多为天然生长的油松、栎类和槭枫等阔叶树种混交林，坡度在20-25度、坡面较为完整的斜陡坡地块，地形完整，立地条件较好。经过多年天然林保护工程，林分的天然更新能力不断增强，栎类等自然下种已使林下萌出部分幼苗幼树。但区内疏于管理，林间普遍存在通风不良、生长缓慢，自然更新不良等情况。林分密度局部分布不均匀，林木年生长量较低，栎类侧枝杂乱，油松、华山松、阔杂等纤细个体较多。有一定数量的枯立木（枯倒木）、病腐木没有及时清理。林下灌木有胡枝子、黄栌、荆条、盐肤木、狼牙刺等；草本主要为蒿类、苔草、葛藤、芒等，个别植株被藤本植物缠绕、影响生长。

（一）主要技术指标

林分评价指标：在幼龄林或中龄林阶段，同龄林的林分密度过大或过小，超过当地依据不同立地条件编制的最优密度控制表时，进行疏伐（定株）或补植。在没有最优密度控制表的地方，疏伐应满足下述2个条件之一：(1)郁闭度0.8以上的中龄林和幼龄林；(2)天然、飞播、人工直播等起源的第一个龄级，林分郁闭度0.7以上，林木间对光、空间等开始产生比较激烈的竞争。符合条件(2)的，可采用定株为主的疏伐。

针对情况复杂、单一抚育方式无法达到抚育目的的林分，可以实行森林抚育方式的配套组合，采取综合抚育措施，多种作业措施相结合，培育健康稳定的森林。综合抚育措施应当同时实施，避免分头作业。

（二）林分类型确定及抚育措施、方法

林分特点：项目区林分主要为天然的油松、华山松和栎类、阔杂等混交的中龄林。疏于管理，栎类、杨树、侧柏等侧枝枯枝较多，林下灌木、藤本等杂乱，个别地块密度大、纤细个体较多，分布不均等，林内卫生状况较差。

抚育方式：采取疏伐+割灌+修枝为主的抚育措施。

抚育方法：为保证林分合理密度，仅伐除枯立木、濒死木以及被压木，胸径小于起测径阶（5cm）的丛生木以及纤细、生长不良个体、妨碍目的树种正常生长的林木，疏伐的强度控制在10%以下。对影响林内通风和目的树种生长的林木进行修枝，修枝高度不超过树高的1/3，改善林木生长空间；对林下灌草覆盖度过高，高度超过目的树种幼苗幼树并对其生长造成严重影响的，进行割灌除草。一般情况下只需割除目的树种幼苗幼树周边1米左右范围的灌木以及严重影响幼树生长的灌草，避免全面割灌，同时进行培埂、扩穴，以促进幼苗幼树的正常生长。

抚育目的：调整林分密度，确定具有培育前途的目标树，促进目的树种及林分生长，改善林内卫生状况，增强林分稳定性，提高森林生产和生态效能，增加“绿色碳库”数量和质量。

抚育时间：春、秋季作业。

注意事项：（1）为了提高森林生态系统稳定性和增强森林提质增碳能力，林中的阔叶树、珍稀保护树种和珍稀灌木应予以保留；（2）不能因森林抚育形成新的天窗和林中空地；（3）本次抚育不出材，严格按照森林抚育有关技术要求进行。

（三）林地清理

抚育完成后，对抚育产生的枝桠、灌木、藤蔓等应进行彻底的清理，可采用平铺在林内，或按一定间距均匀堆放在林内等方式处理；有条件时，可粉碎后堆放于目标树根部鱼鳞坑中。平铺时不妨碍保留木和幼苗、幼树生长，不影响林内卫生，不造成水土流失为原则。

附表1    森林抚育碳汇项目小班一览表
	乡镇
（林场）
	行政村
（作业区）
	小班
	抚育面积
	起源
	抚育方式
	作业方法
	目标树种

	
	
	
	
	
	
	
	

	华阴市
	总计
	
	10000 
	
	
	
	

	罗敷镇
	
	合计
	1225 
	
	
	
	

	
	川街村
	计
	1225 
	
	
	
	

	
	
	1 
	265 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	2 
	155 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	3 
	165 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	4 
	240 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	5 
	225 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	6 
	175 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	华阳川林场
	华阳川林场
	
	8775 
	
	
	
	

	
	
	7 
	260 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝
	华山松、栎类

	
	
	8 
	205 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	9 
	160 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	10 
	155 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	11 
	295 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	12 
	35 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝
	华山松、栎类

	
	
	13 
	60 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	14 
	245 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	15 
	190 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	16 
	215 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	17 
	130 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	18 
	140 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝
	华山松、栎类

	
	
	19 
	250 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	20 
	215 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	21 
	240 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	22 
	140 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	23 
	195 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	华阳川林场
	华阳川林场
	24 
	225 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	25 
	95 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	26 
	255 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	27 
	315 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	28 
	270 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	29 
	255 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	30 
	245 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	31 
	305 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	32 
	280 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	33 
	230 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	34 
	330 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	35 
	310 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	36 
	305 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	37 
	205 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	38 
	285 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	39 
	140 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	40 
	200 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	41 
	265 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	42 
	210 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	43 
	265 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	44 
	195 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	45 
	160 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	46 
	120 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类

	
	
	47 
	180 
	天然
	综合抚育
	割灌+修枝+疏伐
	油松、栎类


附表2、森林抚育碳汇作业汇总表

	乡镇
（林场）
	行政村
（作业区）
	小班
	抚育面积
	作业面积

	
	
	
	
	合计
	综合抚育

	华阴市
	总计
	
	10000 
	10000 
	10000 

	罗敷镇
	
	合计
	1225 
	1225 
	1225 

	
	川街村
	计
	1225 
	1225 
	1225 

	
	
	1 
	265 
	265 
	265 

	
	
	2 
	155 
	155 
	155 

	
	
	3 
	165 
	165 
	165 

	
	
	4 
	240 
	240 
	240 

	
	
	5 
	225 
	225 
	225 

	
	
	6 
	175 
	175 
	175 

	华阳川林场
	华阳川林场
	计
	8775 
	8775 
	8775 

	
	
	7 
	260 
	260 
	260 

	
	
	8 
	205 
	205 
	205 

	
	
	9 
	160 
	160 
	160 

	
	
	10 
	155 
	155 
	155 

	
	
	11 
	295 
	295 
	295 

	
	
	12 
	35 
	35 
	35 

	
	
	13 
	60 
	60 
	60 

	
	
	14 
	245 
	245 
	245 

	
	
	15 
	190 
	190 
	190 

	
	
	16 
	215 
	215 
	215 

	
	
	17 
	130 
	130 
	130 

	
	
	18 
	140 
	140 
	140 

	
	
	19 
	250 
	250 
	250 

	
	
	20 
	215 
	215 
	215 

	
	
	21 
	240 
	240 
	240 

	
	
	22 
	140 
	140 
	140 

	
	
	23 
	195 
	195 
	195 

	华阳川林场
	华阳川林场
	24 
	225 
	225 
	225 

	
	
	25 
	95 
	95 
	95 

	
	
	26 
	255 
	255 
	255 

	
	
	27 
	315 
	315 
	315 

	
	
	28 
	270 
	270 
	270 

	
	
	29 
	255 
	255 
	255 

	
	
	30 
	245 
	245 
	245 

	
	
	31 
	305 
	305 
	305 

	
	
	32 
	280 
	280 
	280 

	
	
	33 
	230 
	230 
	230 

	
	
	34 
	330 
	330 
	330 

	
	
	35 
	310 
	310 
	310 

	
	
	36 
	305 
	305 
	305 

	
	
	37 
	205 
	205 
	205 

	
	
	38 
	285 
	285 
	285 

	
	
	39 
	140 
	140 
	140 

	
	
	40 
	200 
	200 
	200 

	
	
	41 
	265 
	265 
	265 

	
	
	42 
	210 
	210 
	210 

	
	
	43 
	265 
	265 
	265 

	
	
	44 
	195 
	195 
	195 

	
	
	45 
	160 
	160 
	160 

	
	
	46 
	120 
	120 
	120 

	
	
	47 
	180 
	180 
	180 


合同包6(监测点设备)

一、项目概述

建立“绿色碳库”计量监测点，设置监测站点3组；项目建设宣传牌1块、监测样地标识牌3块。

森林碳库监测点主要开展地上/地下生物量、林下灌层、林下草本、枯死木、枯落物和土壤碳储量、碳汇量监测。各监测点要根据监测因子和监测需要，按照实用适用原则科学选择相关设施设备。

示范基地建成后，自第二年起，对样地、样方内地上/地下生物量、枯落物、枯死木和土壤有机碳库每年监测一次，连续监测五年，每五年为1个计量周期。

采购清单及技术参数要求

	序号
	仪器设备名称
	技术指标
	单位
	数量

	一
	智能化样地监测设备
	
	

	1
	物联网监控主机
	★支持全网通4G数据上传，支持TCP/MQTT数据传输协议，支持LoRa无线数据传输，LoRa通讯距离不小于3km；支持4路4-20mA电流信号采集，支持32路RS485数据采集，支持最大127个LoRa节点，终端及节点数据采集方式、采集周期可调整；支持本地蓝牙配置及服务器端远程配置；支持市电及太阳能供电。
	台
	2

	2
	二氧化碳传感器
	★测量范围：0-2000ppm，分辨率：1ppm，精度：±3％F.s
	个
	4

	3
	甲烷传感器
	★测量范围0-10ppm/0-100ppm。精度  3%F.s，运行温度  0-50°C
	个
	2

	4
	氧气传感器
	★测量范围：0-100％，分辨率：0.1％，精度：±3％
	个
	2

	5
	温湿度传感器
	★温度：-40-125℃，分辨率：0.1℃，精度：±0.2℃；湿度：0-100％RH，分辨率：0.1％，精度：±0.3％
	组
	2

	6
	风速/风向
	测量范围：0-60m/s，分辨率：0.1m/s，精度：±0.3m/s；测量范围：16方向，分辨率：1方向
	组
	2

	7
	翻斗式雨量计
	测量范围：03.mm/min，分辨率：0.2mm/min，精度：±0.2％mm/min
	个
	2

	8
	大气压力
	测量范围：1-110Kpa，分辨率：0.01Kpa，精度:±0.1 Kpa
	个
	2

	9
	压差传感器
	绝对测量范围0- 25mbar，分辨率(气压)0.012mbar。

精度等级0.2%Fs/0.5%Fs
	个
	2

	10
	PM2.5/10
	测量范围：0-999ug/m，分辨率：1ug/m²，精度：±3 
	组
	2

	11
	光合有效辐射
	测量范围: 0-2000w/m2，光谱范围: 400-700nm，分辨率: 1w/m2
	个
	2

	12
	太阳总辐射
	测量范围：0-1500W/㎡，分辨率：1W/㎡，光谱范围：0.3-3um
	组
	2

	13
	土壤综合传感器
	★测量土壤温湿度等相关参数
	组
	2

	14
	土壤热通量仪
	热通量量程- 500~500W/m，精度士5%，分辨率1W/m 
	组
	2

	15
	树木高度测量仪
	激光雷达3D扫描样地树高数据
	项
	2

	16
	设备安防预警
	400万像素180度广角预警摄像机，20W外置预警喇叭
	组
	2

	17
	太阳能组件
	太阳能电池板200W100Ah，蓄电池续航时间15天以上，包含相关安装辅助件
	套
	2

	18
	立杆
	10米杆及其组件，地笼与安全拉线
	套
	2

	19
	围栏
	4平米周围栏
	米
	32

	20
	安装
	包含以上内容的安装运输及调试
	项
	2

	21
	★树木生长监测仪
	增量测量范围0-600mm，测量精度0.1mm；无线传输，自动采集，采集周期可调，电池供电，工作时间不小于五年（24小时采集一次数据），悬挂或捆绑式无损安装。新造林无需生长检测仪，可调整为改造林的激光雷达测高。
	个
	40

	22
	维护费
	每年度设备维护、检修及数据维护服务等费用
	年
	5

	二
	常规监测设备
	
	

	23
	★激光超声波树木测高测距仪
	实现树高、树距精准测量
	套
	1

	24
	★便携式叶面积仪
	分辨率≥0.065mm2,误差小于±5%
	套
	1

	25
	★便携式CO2检测仪
	分辨率0.01μmol/L
	套
	1

	26
	大气取样器
	参照LY/T1626-2005
	套
	1

	27
	RTK
	支持GPS、北斗、GLONASS信号，误差0.1m
	套
	2

	28
	手持GPS
	误差±5m
	个
	2

	29
	电子天平
	精度不小于0.01
	台
	1

	30
	土壤野外速测箱
	符合一般实验要求
	套
	1

	31
	PH笔
	精度不小于0.1
	个
	2

	32
	土钻、土壤环刀、土壤盒、铁锹、滤纸、土样袋等
	符合一般实验要求
	套
	1

	33
	总有机碳/总氮自动分析仪
	适合于固体、淤积物、沉淀物的分析， C:0.1mg—100 mg
	台
	1

	34
	罗盘、胸径围尺、测绳等
	符合一般测量要求
	套
	1

	35
	数码照相机
	符合一般拍照要求
	台
	1

	36
	监测用耗材及试剂等
	自定
	套
	1


三、监测标识建设

建设内容包含标识牌3个，宣传牌1个；
（1）宣传牌

在“绿色碳库”示范基地面积集中、交通便利、具有典型代表性的作业区周边，选择空旷地带设置“绿色碳库”示范基地宣传牌，项目共设置1块宣传牌。宣传牌为长9米×宽6米的钢架结构，宣传牌上应标明“绿色碳库”示范基地建设项目名称、四至范围图、建设面积、批准单位、设计单位、主要措施、实施单位、管护责任人、建设时间及管护制度等内容。

宣传牌设置于项目区华阳川林场东侧，具体坐标：37408281米、3807323米。宣传牌样式如下：

	陕西省2023年“百万亩绿色碳库”

××××试点示范基地建设项目

建 设 地 点：××××××作业区

建设单位：×××

项目基本情况：×××

主要建设内容：×××

主要技术措施：

 1、…

 2、…

                                 ××年××月


宣传牌样式示例

（2）样地标识牌

为提高群众对森林碳汇项目建设的认识，增强群众爱林、护林、造林的意识和树立生态文明理念，按照集中连片、交通便利、具有典型代表性的原则，在固定样地和对照样地周边，选择交通便利、便于展示的空旷地带设置样地标识牌，每组样地设置1块。该项目配套建设监测标识牌3个。

	序号
	X
	Y
	建设内容

	1
	37407003
	3805604
	样地标识牌

	2
	37407480
	3810015
	样地标识牌

	3
	37408033
	3807318
	样地标识牌


标识牌规格为1500×1000mm热镀锌钢架+5年膜反光印刷。标识牌上应标明“绿色碳库”示范基地建设项目名称、四至范围(有条件时可绘四至范围图)、建设面积、批准单位、设计单位、固定样地GPS坐标、监测单位、监测责任人、监测周期、建设时间及制度等内容。

	陕西省2023年“百万亩绿色碳库”

××××试点示范基地建设项目

建 设 地 点：××××××作业区

样地编号：×××    GPS 坐 标：×××

样 地 类 型：固定样地/对照样地

监 测 单 位：×××    监测负责人：×××

监 测 周 期：×××

                                  ××年××月


标识牌样式示
★四、项目要求 

供应商须提供全新的货物（含零部件、配件等），表面无划伤、无碰撞痕迹，且权属清楚，不得侵害他人的知识产权；

 货物必须符合或优于国家（行业）标准，以及本项目招标文件的质量要求和技术指标与出厂标准，如有要求不一致的地方以有利于采购人的要求为准； 

货物制造质量出现问题，供应商应负责三包（包修、包换、包退），费用由供应商负担； 

本项目要求供应商完成招标项目的配送、安装调试等实施工作并交付采购人使用；

 成交供应商所提供的货物必须成套完整，在技术要求中未列明但属于货物运行所需附件必须一并提供。如在安装运行过程中发现有缺项漏项，且为货物正常运行所必须的，成交供应商应当无偿提供。

履约要求 

实施能力： 

拟投入本项目人员配置及专业技术能力(团队组成、分工协作、专业能力证明等)； （2）供应商针对本项目提供务实可行的增值服务措施或有利于采购人的服务承诺等。

技术方案： 

项目实施方案应包含：①设备及备品备件采购方案、②项目技术服务支撑、③ 制作工艺流程、④安装调试实施操作流程、⑤实施人员配置及分工、⑥突发事故的处理方案等内容； 

质量管理体系与措施方案应包含：①制定完整的质量保证体系、②针对质量目 标及质量控制的保证措施、③制定详细的项目进度计划方案、④制定完整的安全保障体系 等内容；

后续服务方案应包含：①售后服务工作内容计划方案、②响应时间及维修措施、 ③售后服务质量保障措施、④拟配置售后服务人员分工计划等内容。 

供应商根据本项目实际情况提供履约能力证明材料及有利于项目实施的建议或承诺。

