












技术附件:

△.中标产品技术参数明细

我公司承诺:合同中数列产品均满足标书及使用要求,无任何负偏离。并与所供产品完

全-致。
工。1设备用途
工程车辆制动器惯性试验台可以模拟等效到单个制动器上的汽车惯量和汽车的行驶速

度,并且可以通过试验台配置的制动系统对制动器进行恒压力制动,恒扭矩及恒减速度制动

从而模拟制动器在实车上的制动过程,进而按照相关标准对其进行各种性能测试。
△.2设备运行条件

△.2.1设备基础要求

序号 名称 要求 备注

1 水源 无
0
∠ 电源 总功率 300kW!三相 380V,50Hz 甲供

3 气源 0,8~1MPa

4 基础 厂房硬化地面

5
大气环

境要求

￡E力 85~120kPa

6 温度 0~40℃

7 湿房芝20~80%RH

1,2.2设备执行试验标准

QC/T239-2O15《 商用车行车制动器性能要求及台架试验方法》

QC丌 479-2015《货车、客车制动器台架试验方法》

QC丌 23⒎ 1997《汽车驻车制动器性能台架试验方法》

QC丌 556-1999《汽车制动器 温度测量和热电偶安装》
1.3设备构成

设备配置表如下所示。
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功能模块 名称 型号/功能/描述 数虽 厂家/品牌

驱动系统
电机 200k∨∨, 20O0rpm 1 凯瑞装备

变频器 与电机功率匹配 1 凯瑞装备

惯量模拟

系统

护罩 非标定制 1 凯瑞装各

机座 非标定制 1 凯瑞装各

飞轮组 非标定制 1 凯瑞装各

飞轮轴 非标定制 1 凯瑞装备

尾座 非标定制 1 凯瑞装备

测速装置 非标定制 1 凯瑞装各

车由诱民 适配于主轴
●
⊥ 凯瑞装备

胀紧套 Z4系歹刂 1 凯瑞装备

膜片联轴器 主轴连接
,
‘ 凯瑞装备

导电滑环 sRK系列 1 凯瑞装备

紧急制动装置 制动盘、制动器、增压缸 1套 凯瑞装备

制动系统

电气比例阀 ∨P系列,调压:16Mpa(max) 1 凯瑞装备

电磁换向阀 两位三通,16M Pa 1 A∨ ENT丨 Cs

气源处理元件 含过滤减压阀、过滤器等
●
⊥ sMC/亚 德



客

气管气压辅件 PAN-R,耐压 2Mpa 1套 FESTO

液压增压器 0-16λ月Pa 1 凯瑞装备

冷却系统

进风风机 1.5kW 1 凯瑞装备

风管 直径 300mm 1 凯瑞装备

排风风机 15kW 1 凯瑞装备

再生制动

模拟系统
成套测试系统

含上位机、板卡、数采模块,能量
回馈模拟装置等

1 恩艾

测控系统

旋转编码器 200kHz, 2500线 1 凯瑞装备

扭矩传感器 15kNm, O5%FS 1 凯瑞装备

温度传感器 0-1300°C 勹
⊥ 凯瑞装备

压力传感器 0-16λ彳Pa, 05%Fs 1 |FM

压力传感器 0-1.6MPa, 0,5%FS 1 |FM

风速传感器 0-15m/s, ±1m/s 1 凯瑞装备

摄像头及附件 含云台、自动聚焦
0
乙 海康威视

直流电源 双向,⒛0kW,1200V,sO0A 1 科威尔

:虽 E巳本巨 独立落地型 1 凯瑞装备

弱电柜 独立落地型 1 凯瑞装备

计算机系

统

以太网模块 EK丨2528
0
乙 凯瑞装备

温度采集模块 适用于热电偶
0
乙 凯瑞装备

闭环控制器 制动器试验台专用 1 凯瑞装备

打印机 A4彩色 1 国产优质

计算机 17(八核),内存】GG,硬盘 1T 1 I
L
匚
匚D

显示器 23寸 2 DELL

操作台 2工位 1 凯瑞装备

控制软件
制动器关键部件及总成测试系统软

件 V1.0
1 凯瑞装备

其他

气源处理设备 空压机+增压器+空滤组件 1 凯瑞装备

标准件 用于所有结构件安装紧固
●
⊥ 凯瑞装备

气源处理元件 含过滤减压阀、过滤器等
"
⊥

SMC/亚 德
客

气管气压辅件 PAN-R,耐压 2Mpa 1套 FEsTO

制动液 DOT4 1
⊥ 国产优质

液压辅件 含油管、接头、气罐、继动阀等
"
⊥ 凯瑞装备

试件 适用于试验项目 1 凯瑞装备

工装夹具 适用于试件 1 凯瑞装备

按照功能模块,可将试验台分为驱动系统、惯量模拟系统、尾座系统、制动系统、测控

系统及计算机系统等部分。电机、飞轮组、滑台、试件等所有外露的旋转部件均设置防护装

置。

1.3.1驱动系统

驱动系统由主电机及变频器组成。电机由变频器调速,可以满足普通调速和电惯量模拟

的要求。测控系统对调速装置的控制采用数字通信方式,保证转速及力矩输出的实时性,减
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少延时环节,保证电惯量模拟的准确性。
(可扩展性)增加新能源驱动测试。
电机通过膜片式联轴器与惯量模拟系统连接。

所有轴系机械连接安全可靠,电机护罩两侧为双开防护门,以防高速旋转部件飞出伤人 ;

此外顶部顶板及风管接头均可拆卸,方便风管检修。
主电机选择空冷电机,主电机参数如下表所示。

交流电机 参数

功率 200kW

标称转速 1500rpm

最大转速 2OO0rpm(无极可调)

控制精度 ±1rpm

△.3.2偾旦模拟系统

惯量模拟系统包含电惯量和机械惯量,电惯量主要通过电机模拟,机械惯量靠系统惯量

及飞轮组合进行配比,共同组成了试验所需的目标惯量。
飞轮组合主要由飞轮轴、飞轮、飞轮支撑装置、联轴器等组成,它是惯量模拟过程中的

机械惯量部分,通过不同规格飞轮的匹配,能够组合成不同大小的机械惯量。其主要作用是

在制动器制动过程中与电机 (电惯量)组合模拟等效到单个制动器总成上的整车惯量。飞轮
盘与飞轮轴的脱开和结合操作省力、简便。

飞轮出厂前进行动平衡校核,动平衡等级 G2.5,出具相关报告。
飞轮组设有护罩,用于惯量模拟系统的安全防护,该防护罩各侧面均可开门,内设照明

灯,安装、检测及维修方便。防护舱罩内壁采用网孔金属板,夹层填充隔音材料,主要用于
试件仓的隔音、通风封闭及安全防护。护罩内还设有照明灯及云台、摄像头。摄像信号通过

一个专门监视器显示出来,试验人员在操作室即可方便、直观地观测整个试验过程。
其中扭矩传感器布置在主轴上,直接测量主轴上的旋转扭矩,即为制动系统产生的制动

扭矩。

飞轮组合如下图所示

固定飞轮惯量为[50+50]kgm2,活 动飞轮组合为[11O+22O+440]kgm2,其 组合所覆盖的

机械惯量如下表所示。
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序号 机械惯圣等级 kgm2 机械惯丘跨度

1 100
0
‘ 100+110=210

100

3 100+220=320

4 100+110+220=430

5 100+440=540

6 100+110+440=650

7 100+220+440〓 76O

8 100+110+220+440〓 870

结合主驱电机的电惯量模拟范围,可绘制如下惯量覆盖范围图。由下图可知,设备在
[】O0-1OOOkgm2]惯量模拟区间,最大惯量可达:】00Okgm2。 覆盖所有减速度,能够实现试
验要求。电惯量模拟精度≤lqtFs。

飞轮组合的末端设一测速装置,主要由编码器、轴承座、同步带轮及同步带组成!其中

编码器采用高精度编码器,同时配置高精度联轴器,保证采集转速的稳定性及精确度,转速

测量精度:± 0,5rpm丿 轴承采用一对高精度优质深沟球轴承,可保证旋转的稳定性;此外此
套系统安装时配有 2条同步带在飞轮轴上,当第一条同步带损坏时能迅速更换,提高维修效

率。

飞轮组和设一紧急制动装置,包括联轴器、工程车液压卡钳、增压器、安装座及油壶等。

联轴器在连接传动的同时,充当了刹车盘的作用j采用对称布置的 2套工程车液压卡钳作为

制动装置,一共能提供最大为 20000Nm的 制动扭矩i即使在机械惯量最大的情况下,也能
短时间刹停设备;采用 Q⒛5焊接的高强度安装座,为液压卡钳提供了稳定的安装座氵增压

器采用万安 1∶ 20增压比的气液增压缸,具有良好的耐久性。
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主轴上设有一个 4通道铜基滑环-用于传送制动鼓或制动盘的温度信号 c

'

光电编码器   轱承座
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1.3.3制动系统

该系统包括气制动系统和液压制动系统。

(1)气制动系统

制动系统用于试验过程中对被试制动器加压,使其产生制动力。制动气压控制范围 :

01~16Mpa,升压速率 )15MPa/sj控制精度⒕FS,测量精度 lO/b Fs。
气制动加压的方式有两种,分别为恒压力控制和恒扭矩控制。恒压力控制时,系统以制

动气压为控制目标,实时检测压力传感器的数值,通过比例阀的高响应控制,使制动气压始

终与设定值保持一致。恒扭矩控制时,系统以制动力矩为控制目标,实时检测扭矩传感器的

数值,通过比例阀的高响应控制,使制动力矩始终与设定值保持一致。
(2)液压制动系统

液压制动控制范围:16~16Mpa,控制精度 lO/bFS。
该系统采用气液增压缸将气压转换为液压,增压缸具有 1∶⒛ 的增压比,可满足最高
16M Pa的制动压力控制。液压制动压力采用电气比例阀与自制开发的专用控制板卡控制 ,

响应快、控制精准。

(3)滑台系统

滑台系统 (尾座)主要用于制动力矩的测量及试件 (固定部分)安装。制动力矩 15000Nm,

控制精度 lO/bFSj测量精度 0sO/bFS。

试件固定部分通过安装法兰及相应的连接法兰安装在尾座轴上。尾座稳固可靠,在
150O0Nm外力作用下不松动。

为了方便试件的安装及试验的进行,尾座应能够在机座上沿主轴方向高精度滑动,滑动

行程 )09m。 尾座与飞轮主轴高度同`b!同轴度误差≤005mm。 系统采用电控方式夹紧滑

台和尾架,确保在 15000N· m外力矩作用下氵滑台和尾架稳固不松动。
尾座移动通过减速机、丝杆实现。尾座采用蝶簧锁紧,液压松开的方式,可实现尾座自

动锁紧。液压动力由一个小型高压液压站提供,液压泵与尾座移动电机及试验控制系统互锁 ,

当尾座没有松开时不能启动尾座移动电机。

滑台设有可移动护罩,设有透明观察窗,用于惯量模拟系统的安全防护,该防护罩各侧

面均可开门,内设照明灯,安装、检测及维修方便。防护舱罩内壁采用网孔金属板,夹层填

充隔音材料!主要用于试件仓的隔音、通风封闭及安全防护。护罩内还设有照明灯及云台、

摄像头。摄像信号通过—个专门监视器显示出来,试验人员在操作室即可方便、直观地观测

整个试验过程。

滑台具有优秀的可扩展性,可扩展为传统测试和新能源测试。

锬紧谖瑕



⒁)冷却系统          ^
该系统由风机、风管及风管附件组成。以控制试验过程中制动器的制动衬片和制动盘的

温度,达到试验标准要求。
风机包括送风机及排风机,风机风量大于 2OO0mγh(>1】m/s),全压足够高以克服管
道压力损失,采用变频调速以调节风量及风速。送风风机及排风风机均安装在静音箱之外 ,

通过通风管道连接到被试制动器附近,离被试制动器较近的那段管路采用软管+可移动支架

的方式!因此可以进行吹风及排风位置的任意调节。
风管附件包括空气过滤、进、出风口防护等装置,设有密封条以防风道内粉尘外泄。同

时,试验样品舱各接缝处设有密封条,防止制动粉尘外泄。配套风管内部直径约 3O0mm。
(5)再生制动模拟系统

依据要求,本次方案提供再生制动模拟系统的硬件设施:通过这些硬件设施搭建模拟平

台,通过整车动力学模型参数输入联动控制电机制动能量回馈模拟装置,可以模拟再生制动

功能,实现动态模拟的相关试验,并进行道路模拟功能:与实车测试信号对比,偏差可以实

现≤20%;

利用本硬件平台搭建的硬件在环测试系统是基于 PXI开放式的硬件平台,可以利用车辆

动力学软件开发 3种及以上车型的电驱动工程车辆实时仿真模型,并且支持用户自行二次开

发。

本模块方案配置包括如下主要硬件设施:上位机、PX丨 机箱、处理器板卡、数据采集板
卡、CAN板卡、及电机制动能量回馈模拟装置等。
再生制动系统配置清单如下,从左到右按顺序依次为:机箱、板卡、Ra口dECU-U⒄ 、
具备回馈制动的控制电路板。

丿
蠊
哪

 
〓
卜
μ

△
引
1
函

丶

1、 控制器

部件编码 型号 参数描述

787882ˉ 33 NI PXle-8842RT PX⒍8842,26GHz6核 i5控制器 ,LabVI巳 W RT,

无 TPM

2、 模块

781056-01 NI PXeˉ 6363 NI PXe¨ 6363,X系 列 DAQ(32路 A1,48路 DI0,

4路 Ao)



782536ˉ 01 sCB-68A sCB-68A抗噪屏蔽 I/o接线盒

782536-01 sCB-68A sCBˉ68A抗噪屏蔽 I/o接线盒

192061ˉ02 sHC68弱 8-EPM Cab⒗ @m) sHC68ˉ 68「EPM屏 蔽 电缆 ,猊 D̄-Type转 “

VIIDCI Ofs⒍ ,-2米

192061-02 sHC68巧8EPM Cable@m) sHC68ˉ68-EPM屏 蔽 电缆 ,猊 D̄ˉType转 “

VIIDCI Offs哎,2米
784122-01 NI PXIˉ8512仡 PXI-8512趁

3、 机箱

786991ˉOl NI PXle△ 092(Tmhg and sync

opton)

PXE-10呢 ,9槽 3U PXIEXPREss机箱,具有定
时和同步选项

784686-01 China250V,10A 电源线,犭OV,10A,中 国

1.3.4测控系统

测控系统包插:制动力矩测量、温度测量、速度测量、压力测量、风速测量、直流电源、

控制柜等部分。

(1)制动扭矩测量

采用扭矩传感器形式,量程 15kNm;精度 O,50/bFS,1套。
(2)温度测量

温度测量范围:O~1000℃ 。

测量精度:0~375°C,测量误差:15°C;375~1000℃ 时,≤±O绷 T。

测量试件温度,配 3个。
(3)速度测量

传感器类型:光电编码器。
主轴转速测量线数:⒛0Oppr;测量精度:±05rpm。

用于测量主轴转速,主轴角度,配 1套。
(4)压力测量

液压测量范围:0~16MPa;坝刂量精度:± O sO/bFs。

气压测量范围:0~16MPa;测量精度:± 0跚 FS。
用于测量制动压力,各配 1套。
(5)风速测量

风速测量范围:0~】】m/s,测量精度:± 1m/s。 配 1套。
(6)其他测量

电机监控:电机线圈温度,电机轴承温度,通道数根据电机实际配置设计。

摄像头 2个,用于监控飞轮仓和试验仓。
(7)双向直流电源

本方案配备⒛0KW的双向电源 1套。
可实现双向设置输出的电压、电流等参数。

采用四象限控制技术,全功率范围内能量双向流动,可在电动汽车电机测试时将反向电

流回馈电网,节能高效丿
具有恒压、恒流、恒功率多种输出模式丿

具有外部电压补偿功能 j

具有过流、过压、过温、缺相、急停等保护功能 j

瞬态响应迅速 ;



设备配隔离电压功能的系统,保证电网波动时对电源系统无冲击 ;
采用交错 BUCK拓扑设计,实现控制环路调节频率倍增,达到高动态响应特性。
采用高速数字控制技术,输出精度达到 010/bFS;

采用 PWM整流技术,功率因数)099,输入谐波<3%i效率大于 93%丿
采用七寸触摸屏:操作、显示便捷丿
具有多种通讯接口,可实现远程操作、无人值守以及嵌入测试系统 i
具有自动线电压补偿功能,可自动补偿线损 j

内部器件采用国内外一线品牌,设备可靠性高 i
采用模块化设计,设备后期维护简便 j

采用一体式散热通道设计,温升低、运行可靠性高、使用寿命长。
本电源模块参数如下表所示。

控制柜主要集成了直流电机调速器、传感器电源、开关电源、信号转接板、固态继电器

板等电气元件。其主要功能有:电机调速、电惯量模拟控制、传感器供电、传感器信号转接

及处理、控制信号的输出等。

测控系统的硬件部分集中安装在强电控制柜和弱电柜中,强弱电分开布置,其柜体由专

业电气柜厂家按要求定制;具有外形美观、使用方便、防护等级高、性能优异等特点。控制
柜内各电器元件布置合理,走线规范,每个电器元件均具有对应的识别标签,每根线缆都有
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三相三线+地线 (3L+PE)

AC380V± 15%

≥0.99

≤3ms(10%~90%突加载)

AC323V~437V侈 仑许电丿玉范围)

45Hz~55Hz(允许电网频率 )

兰3%

兰6ms(+90%~ˉ 90%切换)

支持满量程功率回馈

≥20MΩ

2000VDC测试 60S` 无飞s引瓜、 击穿。

(8) 控芾刂本巨

型号
输出参数

颉走功率 |  输出电压   | 额走电压 |  额定电流  |    峰值电流
非标定制 200KW 24~1200V 400V ±500A ±650A

流

性

交

特

输入方式

电 压

频 率 50Hz+5Hz

功率因数

流

性

直

特

输出精度 兰0.1%Fs

电压分辨率 0.01V

电流分辨率 0.01A

源效应 兰0.1%Fs

负载效应 ≤0.1%Fs

晌应时间

馈

性

回

特

巯 啦

交流频率

功率因数 ≥0.99

总谐波含量

切换时间

回馈功率

全

性

安

特

绝缘电阻

耐扭性能

接地电阻 兰100mΩ

通汛接口 Rs485、 以太网、 CAN



套管线号!安装和检修方便。

试验台测控部分具备软硬件实时控制技术,试验台采集卡的采样频率可达 1KHz以上 ,

能够保证各物理量自信号发出至采集到设备存储器中所需的采样周期在 1ms之内。

试验台控制柜电器元件主要采用施耐德/欧姆龙等国际知名品牌,性能可靠。信号配置

独立地线,接地电阻小于 4欧姆。

本系统主要采用最新的工业以太网总线结构模式,具有较高的传输速度及可靠性,结构

及其简洁。测控系统的总体框图如下图所示。

→ ■ 蚪 ˉ ■
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→日

本系统主要采用最新的工业以太网总线结构模式,具有较高的传输速度及可靠性,结构

及其简洁。测控系统的总体框图如图所示。

试验台配置的计算机可采集现场试验设备生成的试验数据 :

计算机内运行有相关软件,具备试验数据的采集、分析、处理及上传功能,能够按照用

户指定的通信协议框架与试验室信息管理系统服务端进行数据交互。

工业控制计算机配置如下 :

处理器:不低于酷睿四核 CP∪ :确保强大的数据处理能力和多任务处理能力。

内存:16G内 存,保证系统运行的流畅性和稳定性,支持更多的应用程序同时运行。
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硬盘:1T硬盘,提供足够的存储空间,满足操作系统、应用程序和数据文件的存储需
求。

显示器:配备 2台 23英寸以上尺寸的彩色液晶显示器,一台用于控制界面显示!一台
用于视频监控,满足工业现场的实时监控和界面操作需求。
∪SB/以太网接口:提供 ∪SB和以太网接口,方便连接外部设备和实现网络通信i满足
数据传输和远程控制的需求

彩色打印机配置如下 :

纸张支持:最大打印幅面为 A4。

其他特点:支持自动双面打印、有线、无线、USB三种连接方式,打印效果清晰,颜色

饱和度高,且安装操作简便,后期耗材更换维护也方便
1,3,5软件系统

本系统测控软件为制动器关键部件及总成测试系统软件 V10,具有界面美观,操作方便
等特点。计算机操作系统为 WindOws10及 以上,制动器关键部件及总成测试系统软件具有
如下性能特点 :

(1)具有美观,便捷的人机对话界面 ;
(2)可根据需要改变试验条件,更新试验参数,同时具有纠错功能,能够确保输入参

数的正确性j

(3)可实现动态显示条件参数值和测量参数值 ;
(4)能完成连续测试下的数据处理 ;
(5)具有对传感器进行标定的专用模块 ;
(6)可对设置参数、测得数据按要求自动进行分析处理,再通过打印机以试验报表的

形式输出丿

(7)设有数据库,可将试验测得的数据存入数据库中,数据库中的资料可通过日期、
试样编号、浏览等方式进行查询。因疲劳及耐久性试验过程中数据量相当庞大,所以数据采

取间隔存储。试验结束后可再现试验历程、回放试验数据。

(8)包含系统诊断:可以在试验开始前检测系统的各类硬件故障;
(9)试验过程的数据 (设置参数、测得数据)以 TDMS文档的方式保存在指定目录下,        ∵∶i

可设定出现在试验报告内的数据内容,再按用户要求输出报表j                   Ⅱ∴

(1O)软件界面条理清晰、友好。试验前,能通过软件输入待试样品的商标、型号、生        .
产厂家等参数。试验时,软件能在线显示测试数据及曲线等。显示的曲线至少包括制动力矢巨       ∵∫
-时间曲线、制动速度-时间曲线、制动压力-日寸间曲线和制动温度-日寸间曲线等。            1∶ !

(11)具备专门的试验结果数据处理程序,具有数据允许用户逐个查看数据点,进行分       Ⅱ
析。用户可以根据需要调整数据的显示范围和位置,以便更好地分析数据趋势。用户可以通       s
过光标定位到数据图上的特定点,获取该点的具体数值等功能。能通过该程序实现已完成试       η

验的数据检索、打印等功能,能把检测数据导出。
(12)操作软件内置模块流程,能自动读取及调用相应试验程序,也允许用户根据不同

的试验步骤及其控制的温度、压力等参数进行设计试验模式。
(13)软件具有自动化测试监控功能,能对所有测量数据及系统状态进行监测及报警 ,

允许用户对各监测数据的报警值进行设定并能够查询报警状态,软件能够实时监控所有测量

数据和系统状态I并在异常情况下发出报警。用户可以根据自己的安全标准设定报警阈值如 :

过电流、过载、过热、短路和冷却风扇异常、超速、超扭、超压和超温保护等等。用户可以

随时查看报警记录和当前状态,以确保系统的安全运行。
(14)系统具各断电保护功能 (含不间断电源),当出现断电时能自动保存测试数据及

系统运行状态;恢复供电后能根据需要从断电前的状态继续试验。



(15)具备紧急停机及安全互锁功能 (如防护罩与启动试验之间的互锁),以确保系统
及人员安全 j

(16)能进行设备操作、应用试验程序编辑、数据查阅等功能的权限设定。对关键的设

备操作、参数设置、数据记录等有密码保护。

控制系统及数据采集系统参数设置及显示见下面软件部分界面。

主窗体

您可以开始迸仔拭垂 |试拄葫急停蔟钮必须拉起 !

丿:∞   r

系统硬件设置 (传感器校准)
可根据试验台架,针对不同载荷的试件确定不同量程的传感器,与保证测试精度。可程
序设定传感器及各个开关控制量的通道号,以便于系统的维护。
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完整的参数设置功能

可分别设定被测试件的各项参数、以及试验项目的参数,包括效能、磨合、基准检查、

热衰退恢复试验及 P|D参数。可设定整个试验过程的试验项目及顺序。同时具有纠错功能 ,

可确保输入参数的正确性。
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试验异常情况报警处理 :

当传感器出现问题,或试验过程中电机过流、管压失效、扭矩过载、转速故障等情况出

现,程序可识别并给出提示,同时自动停机。

试验数据自动处理 :

制动动作每完成一次均自动处理检测数据,并通过与理论计算值比较以确保自动运算的

数据的可靠性。

试验过程的数据以TDMS文档的方式保存在临时目录下,可设定出现在试验报告内的数
据,并以标准的方式打印及存入数据库中。

试验过程中如果程序人为退出或由于硬件故障退出,程序自动记录当前试验状况及系统

状况,以便于分析台架故障原因,也可使试验在故障修复后继续运行。

部分试验曲线见下图,恒管压制动曲线 :
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(图示转速曲线包括蓝色的实测曲线和黑色理论曲线,二者接近程度表明电惯量模拟精

度;绿色曲线为制动时间 制̄动压力,红色曲线为制动时间-制动扭矩 )
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初速度为ωk∷ h时ε勹刳动 :
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我司电惯量模拟精度 (优于 lqt)
Posi"ve ElectricallnerⅡ a simu{a"on

Command Vo丨 uo Momento"nertia 100kgm2 (olectr5o◆ mθc5o)

Negative E丨 ectrica丨 InertIa simula刂 on

Command va|ue Momen1oHnertia  30kom2 (θ oc"20+moc so)

进口设备电掼量模拟精度 (优于 lqb)

1,4设备主要参数指标

序号 项 目 技术参数 备注

1 试验台总功率 约 300kW
0
∠ 试验台总尺寸 约 6mx2mxl。8m 以最终设计为准
3 试验台总重量 约 30t 以最终设计为准

4 惯量范围 100~1000kgm2 模拟精度 (目标惯量 )∶ 1%

5 制动压力(液压) 控制 1,6-1GMPa 控制精度±l9tFS

6 制动压力 (气压 ) 控制 0⒈ 16Mpa 控制精度±l9tFS

7 制动扭矩 15000Nm 控制精度鸺Fsj测量精度 05qbFs

8 最高转速 2O00rpm 控制精度±1rpm丿 测量精度≤05rpm,

9 制动时间 0~12O0s 测量误差:≤ 001s

10 制动距离 0~10OOm 测量误差:≤ 01m

1,5质量要求与安全要求

设备交付前交付前应完成整套试验台的试运行调试工作,保证设各安全运行。

机械旋转部位应配置相应的护罩,以免紧固件飞出伤人。
动力配电柜、直流/变频调速柜、电气控制柜等应配置必要的电气保护装置;如 :断路
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器、接触器、回路保护开关、保险管、电源指示灯等。

1.6设备技术资抖清单

提供以下文件资料,其费用包括在技术服务价格之内。

现场安装、试运转以及正常安全运行和维修。
(1)一套纸质和电子文档的系统及设备的安装使用手册

操作手册)
(2)备件、易损件、消耗品的清单 (如有)
(3)质量合格证及出厂检验记录

⒁)关键外购件使用维修说明书、合格证等
(5)项目评审会议

设计评审将在乙方收到合同和预付款后双方约定期限内完成。提供必须的图纸和土建方

案给用户。主要包括以下内容。
(1)项 目进度
(2)技术方案
(3)确定水电气等基础配套
(4)确认最终设备布局
(5)确定预验收和最终验收的方案。

1,7设备运行一般流程图

淇件装申 → 舶 闭合 → 雠 测试:¨ 叩 哪试报告∷

2.售后服务内容

除非双方另有明文书面约定,质量保证期为自最终验收协议签署生效之日起的 36个月。

软件 5年内免费升级,终身维护。
在此期间,系统及设备发生任何非人为原因造成的故障和损坏!均由乙方负责免费修复 ,

失效零件予以免费更换。

质保期内,用户使用不当、人为破坏或自然灾害等不可抗力原因造成的损失,依据具体

情况,双方协商处理,乙方按照市场价格进行维修服务收费。
在甲方现场验收合格后,视为正式交货,质保期启动。

2.1.技术服务措施

电话咨询:将提供电话咨询服务,用户在使用过程中遇到任何问题,都可以通过电话获

得及时、专业的解笞。

现场响应:在必要时,投标人将派专业人员到现场进行响应,解决用户在实际操作中遇

到的问题,确保设备正常运行。
2.2售后服务体系

(1)质保期内服务

我司负责提供详细的系统维护保养计划并负责系统的维保工作。

质保期内我司电话与甲方对工作现场对系统进行检查、维护j我司维修工程师为甲方提

供解决在日常工作中出现的大小故障的技术咨询和保障。

(2)质保期外服务

质保期满后,我司提供良好的售后服务。
甲方应优先选择我司进行维护保养服务。如因第三方的维修保养不当,造成设各故障或

损失,责任和损失由甲方自行承担。
对于质量保证期后可能涉及的大修改造情况,我司承诺以市场价格,根据新增功能的难

易程度和仝新设备的整体价格来综合报价。

技术文件完整、清楚、能够保证

(含设备总图、装配图、电路图、

`



2,3故障响应时间

设备在使用过程中出现问题,我司在 8小时内响应,若需要人员到场解决,5个工作日
内派员抵达用户方实施修理。

2.4应急维修措施

若遇突发情况 (设备失控、断电等无法判别的状况时),请按急停按钮,联系专业调试
人员解决。

2.5易损件、备件的供应

提供易损件、各件的清单,易损件和备件为市场常见型号,供货周期在一周以内。
2.6质保期以外技术支持或技术服务

终身维护:承诺以市场价格对其供货产品提供终身维护服务,确保设备在整个使用寿命

期间都能得到专业的技术支持。

升级服务:除了质保期内的免费升级外,投标人还将以市场价格提供后续的升级服务 ,

以满足用户不断变化的需求。

2,7制定切实可行的操作规程和使用指南

交付时随货提供台架操作规程以及操作说明书。

3.培训服务内容

在设各安装现场对甲方进行培训,培训包括技术培训和维修保养培训。
技术培训内容包括软件应用功能操作,系统及设备的工作原理、运行操作、校准操作等。

维修保养培训内容包括设备常见、简易故障的判别、排除及调整等。

3.1培丿Ⅱ方案

确保客户全面掌握设备的使用、维修、管理、编程及操作技能。

3.2培训对象

甲方管理人员和试验工程师。

3.3培训方式

3.3.1系统使用培训

(1)结合设各安装调试的实际过程,进行现场教学与实操演练。
(2)提供详细的培训资料与操作手册,供招标人后续参考与学习。
(3)设立考核标准,对招标人的学习成果进行检验,确保培训效果。
3.3.2培训课程及培训人数

建议培训人数控制在 5人以内,培训课程包括以下内容。
设备基础知识 :

(1)设备的基本功能和工作原理。
(2)设备的技术参数,如电压、电流、功率等。
(3)设备的结构特点和各部件作用。

操作技能 :

(1)设备的正确安装与连接方法。
(2)设备的日常操作与维护流程。
(3)设备的编程与调试技巧。

故障处理 :

(1)常见故障的识别与排除方法。
(2)应急响应与故障处理流程。

管理知识 :

(1)设备的管理与优化配置策略。
(2)设各的安全运行与防护措施。
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