1、试验检测标准、规范

本次工程质量抽检按照施工技术规范、试验检测规程，批准的施工图文件、招标及合同文件，行政主管部门的有关批复、批示文件等进行。包括但不限于以下标准、规范：

部颁《公路工程质量检验评定标准 第一册，土建工程》（JTG F80/1-2017）；  

    （2）部颁《公路养护工程质量检验评定标准 第一册，土建工程》（JTG 5220-2020）； 

（3）部颁《公路养护技术标准》（JTG 5110-2023）；

（4）部颁《公路工程路基施工技术规范》（JTG/T3610-2019）；

（5）部颁《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20-2015）；

（6）部颁《公路沥青路面施工技术规范》（JTG F40-2004）；

（7）部颁《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG/T F30-2014）；

（8）部颁《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T F50-2011）；

（9）部颁《公路隧道施工技术规范》（JTG F60-2009）；

（10）部颁《公路工程路基路面现场测试规程》（JTG 3450-2019）；

（11）铁标《铁路沿线斜坡柔性安全防护网》（TB/T3089-2004）;

（12）国标《锚杆喷射混凝土支护技术规范》（GB 50086-2015）

（13）部颁《公路安全生命防护工程实施技术指南》

(14)《公路交通安全设施设施设计细则》（JTG/TD81-2017）；

(15)《陕西省公路隧道提质升级专项行动技术指南》

（16）《陕西省提升桥梁安全防护能力专项行动技术指南》

（17）《陕西省提升连续长陡下坡安全通行能力专项行动技术指南》

（18）相关国标、部标规定的集料、无机结合料、水泥、钢材、沥青等材料试验及工程实体、构造物检测规程；以及省公路局《试验检测及配合比设计指南》，省公路局国省干线公路“五化”施工指南、批准的施工图文件，批准的招标文件及合同文本，行政主管部门的有关批复文件进行。

2、抽检内容

检查内容包括原材料成品半成品抽检、工程实体抽检、外观检查和内业资料检查四方面内容。

2.1原材料及混合料抽检

主要抽检工程所用主要原材料、混合料、成品、半成品，其检验参数按照相应施工规范的要求确定。原则上每个标段每种规格原材料，每料源抽检1组。具体抽检材料及其检验参数见表1。其中，沥青、钢材、钢绞线、隧道防水板等要求对产地、品牌、等级、标号、厂家等进行核实和登记（通过合同、进货和材质单核实），沥青样品应从存储罐中放取。

表1：原材料及混合料抽检

	序号
	使用部位
	材料名称

（类型）
	检验指标
	检测方法
	判定依据
	备注

	一
	路面大中修工程

	1
	基层、

底基层
	水泥
	凝结时间
	GB/T1346-2011
	JTG/T F20-2015

GB175-2007
	结合项目实际情况按进场材料抽取

	
	
	
	安定性
	
	
	

	
	
	
	3d胶砂强度
	GB/T17671-1999
	
	

	2
	
	粉煤灰
	比表面积
	JTG E51-2009
	JTG/T F20-2015
	

	
	
	
	烧失量
	
	
	

	3
	
	生石灰
	有效氧化钙、镁含量
	JTG E51-2009
	
	

	
	
	
	未消化残渣含量
	
	
	

	4
	
	消石灰
	细度
	JTG E51-2009
	
	

	
	
	
	有效氧化钙、镁含量
	
	
	

	5
	
	粗集料
	压碎值
	JTG E42-2005
	JTG/T F20-2015
	

	6
	
	细集料
	＜0.075mm颗粒含量
	
	
	

	7
	
	无机结合混合料
	灰剂量
	JTG E51-2009
	JTG/T F20-2015
	

	8
	沥青面层
	沥青或改性沥青
	薄膜加热后耐老化性能（质量损失、残留针入度比、残留延度）
	JTG E20-2011
	JTG F40-2004
	

	
	
	
	针入度及针入度指数
	
	
	

	
	
	
	软化点
	
	
	

	
	
	
	低温延度（基质沥青10℃，改性沥青5℃）
	
	
	

	
	
	
	改性沥青135℃运动

粘度
	
	
	

	
	
	
	改性沥青弹性恢复
	
	
	

	9
	
	乳化沥青或改性乳化沥青
	乳化沥青蒸发残留物（含量、针入度）
	JTG E20-2011
	JTG F40-2004
	

	10
	沥青面层
	粗集料
	针片状
	JTG E42-2005
	JTG F40-2004
	

	
	
	
	压碎值
	
	
	

	
	
	
	洛杉矶磨耗值
	
	
	

	
	
	
	软石含量
	
	
	

	11
	
	细集料
	＜0.075mm颗粒含量
	JTG E42-2005
	
	

	
	
	
	机制砂砂当量（2.36～4.75mm）
	
	
	

	
	
	
	机制砂亚甲蓝（0～2.36mm）
	
	
	

	12
	
	矿粉
	亲水系数
	JTG E42-2005
	
	

	
	
	
	粒度范围
	
	
	

	13
	
	沥青混合料
	沥青用量、油石比和矿料级配
	JTG E20-2011
	JTG F40-2004
	

	
	
	
	马歇尔试验（稳定度、流值、孔隙率）
	
	
	

	14
	水泥砼面层
	水泥
	凝结时间
	GB/T1346-2011
	JTG/T F20-2014

GB175-2007
	

	
	
	
	安定性
	
	
	

	
	
	
	3d胶砂强度
	GB/T17671-1999
	
	

	15
	
	细集料
	含泥量
	JTG E42-2005
	JTG/T F20-2014


	机制砂石粉含量

	16
	
	粗集料
	针片状
	
	
	

	
	
	
	压碎值
	
	
	

	
	
	
	含泥量
	
	
	

	
	
	钢筋
	屈服强度
	GB/T228.1-2010
	GB1499.1-2017

GB1499.2-2018
	

	
	
	
	极限强度
	
	
	

	
	
	
	伸长率
	
	
	

	二
	桥梁隧道安防等专项工程

	1
	桥梁、

隧道及隧道提质升级、桥梁安全防护、连续长陡下坡提升安全防护能力工程
	水泥
	凝结时间
	GB/T1346-2011
	GB175-2007
	

	
	
	
	安定性
	
	
	

	
	
	
	3d胶砂强度
	GB/T17671-1999
	
	

	2
	
	细集料
	含泥量
	JTG E42-2005
	JTG/T F50-2011
	

	3
	
	粗集料
	针片状
	JTG E42-2005
	
	

	
	
	
	压碎值
	
	
	

	
	
	
	含泥量
	
	
	

	4
	
	钢筋
	屈服强度
	GB/T228.1-2010
	GB1499.1-2017

GB1499.2-2018
	含焊接接头及机械连接接头

	
	
	
	极限强度
	
	
	

	
	
	
	伸长率
	
	
	

	5
	
	钢绞线
	最大力
	GB/T21839-2008
	GB/T5224-2014
	

	
	
	
	最大力总伸长率
	
	
	

	6
	隧道工程
	防水板
	厚度
	JTG E50-2006
	JT/T664-2006
	

	
	
	
	拉伸强度
	
	
	

	
	
	
	伸长率
	
	
	

	三
	水毁修复工程

	1
	排水、防护工程
	水泥
	凝结时间
	GB/T1346-2011
	GB175-2007
	

	
	
	
	安定性
	
	
	

	
	
	
	3d胶砂强度
	GB/T17671-1999
	
	

	2
	
	细集料
	含泥量
	JTG E42-2005
	JTG/T F50-2011
	

	3
	
	粗集料
	针片状
	JTG E42-2005
	
	

	
	
	
	压碎值
	
	
	

	
	
	
	含泥量
	
	
	

	4
	锚杆、锚索、防护网
	锚杆（钢筋）
	屈服强度
	GB/T228.1-2010
	GB1499.1-2017

GB1499.2-2018
	

	
	
	
	极限强度
	
	
	

	
	
	
	伸长率
	
	
	

	
	
	锚索（钢绞线）
	最大力
	GB/T21839-2008
	GB/T5224-2014
	

	
	
	
	最大力总伸长率
	
	
	

	
	
	绞索网（或钢丝网）
	网片破断拉力

或抗错动拉力
	TB/T3089-2004
	TB/T3089-2004

、设计文件
	

	
	
	
	环链破断拉力

或抗脱落拉力
	
	
	

	5
	
	支撑绳或缝合绳
	单根钢丝抗力强度
	
	
	


2.2工程实体抽检

本次检查实体抽检参数按照相应施工规范和公路工程质量检验评定标准要求执行，原则上采取随机抽检方式，突出质量控制薄弱部位。同时，按照相关规范和我省有关“五化”标准指南要求对料场、试验室、施工工艺、质量外观等进行检查。

表2：工程实体抽检

	序号
	单位

工程
	分部

工程
	检验指标
	检测方法
	判定依据
	备注

	一
	养护大中修工程（排水、防护工程抽检参数与水毁修复工程相同）

	1
	路面

工程
	基层、

底基层
	压实度
	灌砂法

JTG 3450-2019
	JTG F80/1-2017、JTG 5220-2020、JTG/T F20-2015

及设计文件
	除平整度外，每公里抽检2点，并根据实际情况随机抽检

	2
	
	
	厚度
	钻芯法、挖坑法

JTG 3450-2019
	
	

	3
	
	
	平整度
	3m直尺法
	
	

	
	
	
	横坡
	水准仪
	
	

	4
	
	
	芯样完整性
	钻芯法
	
	

	5
	
	沥青面层
	压实度
	表干法、蜡封法
	JTG F80/1-2017、JTG 5220-2020、JTG/T F20-2015

及设计文件
	除平整度外，每公里抽检2点，并根据实际情况随机抽检

	6
	
	
	厚度
	钻芯法

JTG E60-2008
	
	

	7
	
	
	平整度
	3m直尺法或连续平整度仪

JTG E60-2008
	
	

	
	
	
	横坡
	水准仪
	JTG F80/1-2017、
	

	
	
	
	渗水系数
	渗水试验仪
	JTG F80/1-2017
	

	
	
	
	摩擦系数
	满足设计要求，摆式仪
	JTG F80/1-2017
	

	8
	
	水泥砼

面层
	强度
	钻芯法、

JTG E60-2008
	JTG F80/1-2017、JTG 5220-2020、 JTG/T F30-2014

及设计文件
	强度、厚度每公里抽检3点，并根据实际情况随机抽检

	9
	
	
	厚度
	
	
	

	10
	
	
	平整度
	3m直尺法

JTG E60-2008
	
	

	11
	
	
	相邻板高差
	钢尺量测
	
	

	12
	
	
	抗滑构造深度
	手动铺砂法

JTG E60-2008
	
	

	二
	桥梁隧道安防等工程

	1
	桥梁工程
	上部、下部结构、桥面系
	顶板厚度
	钻孔及钢尺量测
	JTG F80/1-2017、JTG 5220-2020、

JTG/T F50-2011

及设计文件
	几何尺寸主要检测梁板、墩柱、承台等主要构件。

	2
	
	
	砼强度
	回弹法JGJ/T23-2011
	
	

	3
	
	
	钢筋保护层厚度
	钢筋位置测定仪法JGJ/T152-2008
	
	

	4
	
	
	受力钢筋间距
	尺量、钢筋位置测定仪法JGJ/T152-2008
	
	

	
	
	
	钢筋骨架尺寸
	尺量
	
	

	5
	
	
	梁板、墩柱、护栏等几何尺寸（mm）
	钢尺量测
	
	

	
	
	
	相邻梁板顶面高差
	
	
	

	6
	隧道工程
	二衬
	砼强度
	回弹法JGJ/T23-2011
	JTG F80/1-2017、JTG 5220-2020、

JTG F60-2009

及设计文件
	隧道路面的检测指标与养护工程路面相同

	7
	
	
	衬砌厚度
	雷达法
	
	

	8
	
	
	衬砌背后密实状况
	
	
	

	9
	
	防水层
	防水板缝宽
	钢尺量测
	
	

	10
	
	
	防水板搭接长度
	钢尺量测
	
	

	11
	
	锚杆
	数量
	10米内逐根清点
	
	

	12
	
	
	锚杆拉拔力
	拉拔仪检测
	
	

	13
	
	钢架
	榀数
	钢尺量测或雷达法

JTG F80/1-2017

附录R
	
	

	14
	
	
	间距
	
	
	

	15
	
	排水沟（管）
	壁厚
	钢尺量测
	
	

	16
	
	
	纵坡
	钢尺量测
	
	

	三
	水毁修复工程（路面工程、桥梁工程的检验指标与养护大中修工程、危桥加固工程相同）

	1
	路基工程
	排水工程
	预制管内径
	钢尺量测
	JTG F80/1-2017、JTG 5220-2020、

及设计文件
	

	2
	
	
	预制管壁厚
	钢尺量测
	
	

	3
	
	
	排水管基础厚
	开挖或施工断面用钢尺量测
	
	

	4
	
	
	水沟断面尺寸
	钢尺量测
	
	

	5
	
	
	水沟铺砌厚度
	开挖或施工断面用钢尺量测
	
	

	6
	
	
	水沟直顺度
	20m拉线量测
	
	

	7
	
	防护工程
	断面尺寸
	钢尺量测，破口检查
	
	

	8
	
	
	墙背压实度
	灌砂法

JTG E60-2008
	
	

	9
	
	
	墙面坡度
	铅锤法量测
	
	

	10
	
	
	表面平整度
	2m直尺量测
	
	

	11
	
	涵洞工程
	内径
	钢尺量测
	
	

	12
	
	
	净高
	钢尺量测
	
	

	13
	
	
	盖板相邻板

最大高差
	钢尺量测
	
	

	14
	
	
	主要部件厚度
	钢尺量测
	
	板厚或壁厚

	15
	路基工程
	路基工程
	路基压实度
	灌砂法

JTG E60-2008
	JTG F80/1-2017、JTG 5220-2020、

及设计文件
	

	16
	
	
	台阶宽度
	钢尺量测
	
	

	17
	
	
	边坡坡度
	水平尺、锤球配合钢尺量测
	
	

	18
	
	锚杆、锚索、SNS防护
	锚杆间距
	钢尺量测
	TB/T3089-2004

GB/T8918-1996

GB/T343-1994、JTG 5220-202
	钢筋锚杆或钢丝绳锚杆

	19
	
	
	锚杆、锚索抗拔力
	拉拔仪检测
	
	

	20
	
	
	立柱竖直度
	铅锤法量测
	
	

	21
	
	
	上支撑绳下垂量
	拉线，钢尺量测
	
	

	22
	
	
	钢丝绳直径
	钢尺量测
	
	

	23
	
	
	镀锌层厚度
	涂层测厚仪量测
	
	卡扣、钢柱、减压环、钢丝绳

	四
	安保工程

	1
	交通安全设施
	波形梁钢护栏
	波形梁板基地金属厚度
	千分尺配合涂层测厚仪量测
	JTG F80/1-2017、JTG 5220-2020
及设计文件
	

	2
	
	
	立柱基底金属壁厚
	
	
	

	3
	
	
	横梁中心高度
	钢尺量测
	
	

	4
	
	
	立柱埋入深度
	钢尺量测
	
	

	
	
	
	螺栓终拧扭矩
	扭力扳手
	
	

	5
	
	混凝土护栏
	混凝土强度
	回弹法JGJ/T23-2011
	
	

	6
	
	
	断面尺寸（高度、宽度、底宽）
	钢尺量测
	
	

	7
	
	标志
	标志板反光膜逆反射系数
	逆反射标志检测仪
	
	

	8
	
	
	立柱竖直度
	垂线法量测
	
	

	
	
	
	混凝土基础尺寸
	尺量
	
	

	9
	
	标线
	逆反射亮度系数
	逆反射标志检测仪
	
	

	10
	
	
	厚度
	标线厚度测量仪量测
	
	

	11
	
	
	宽度
	钢尺量测
	
	

	12
	
	轮廓标
	安装角度
	万能角尺等
	
	

	13
	
	
	反射器中心高度
	尺量
	
	

	14
	
	
	柱式轮廓标竖直度
	垂线法
	
	


2.3外观及工艺检查

外观及施工工艺检查采取现场查看的方式随机检查。各项目沥青面层拌和站、基层或底基层拌和站、砼拌和站100%检查。结合项目施工进度情况，在沿线巡查的基础上，随机确定抽检部位，原则上每项目抽查1-2个标段，每个分部工程至少抽检1处施工段落或部位进行现场查看，记录存在问题，必要情况下要用影像资料记录，并指出处理意见。施工工艺检查方法及频率具体参照部颁《公路工程质量检验评定标准 第一册，土建工程》（JTG F80/1-2017）、《公路养护工程质量检验评定标准 第一册，土建工程》（JTG 5220-2020）和省局下发“两化”指南及行业制度办法管理文件。

2.4规范化管理内业资料检查

进行试验室及内业资料检查的项目、标段与原材料抽检和实体检测的施工项目、标段相一致。采用随机抽取资料的方式进行抽查，每项目抽检1个施工、1个监理标段，每种资料抽取1-2份检查，记录存在问题，必要情况下要用影像资料记录，并指出处理意见。试验室及内业资料检查方法及频率见表3。对市质监站和各公路管理局检查通报中存在的问题应作为重点进行检查。

表3：   规范化管理内业资料及试验室检查内容、方法、频率表

	序号
	检查项目及

主要内容
	检查方法
	检查频率
	备注

	一
	内业资料
	
	
	

	1
	料源检验及

批复资料
	抽取水泥、钢筋、集料、支座、锚具、钢绞线、外加剂、石灰、粉煤灰、沥青等料源检验报告（检查指标）及批复文件，核查使用部位、检验指标、批复程序是否规范；对沥青、钢材、钢绞线产地、品牌、等级、标号、厂家等进行核实和登记（通过合同、进货和材质单核实）；钢材、水泥、沥青等材料进场资料（合格证、质保书、检测报告、出厂检验合格证）是否齐全
	每标段结合进度情况抽检2-3种主要材料料源检验报告及批复文件
	与项目质量管理文件相结合审核表格格式及填写方法

	2
	进场材料

检验资料
	抽检各种材料的进场检验台账及检验报告（含外委试验报告）、审核试验记录、报告中的错误，核对检验频率，核查台帐与试验资料、评定资料的对应性和真实性
	每标段结合进度情况抽检2-3种主要材料检验报告及进料台账
	

	3
	标准试验

资料
	抽取各分部工程涉及的标准击实、配合比等标准试验资料及批复文件，检查试验参数、方法是否正确，审批手续、批文是否规范
	每标段结合进度情况抽检每种标准试验资料1份
	

	4
	工艺试验

资料
	抽取各分部工程试验段资料是否规范、检验方法、指标及总结资料是否正确、齐全，能够指导工程施工（含沥青、基层、底基层拌合楼调试及试拌试铺）
	每标段结合进度情况抽检每种试验段资料及总结报告
	

	二
	工地试验室

管理
	
	
	

	1
	试验室资质及人员能力
	检查母体授权资料、备案资料及批复文件是否齐全，核对授权参数，检查试验室技术人员的能力资格。
	每标段检查
	按照省厅

、业主相关文件检查

	2
	试验室内部管理体系
	检查工地试验室质量管理文件，核对进场人员资质，母体检测机构检查资料
	每标段检查，重点检查文件及上墙制度是否齐全
	

	3
	试验室环境

及设备
	检查试验室各室划分是否合理，试验室温度、湿度是否满足试验及环保、安全工作要求，是否配备必要的设施，试验仪器是否满足授权参数及现场质量控制要求，安装是否合理
	每标段检查
	

	4
	试验室管理

资料
	检查试验室各类台账是否齐全（样品、检验等），仪器、人员管理档案是否齐全，仪器计量检定/校准管理资料集台账是否齐全，仪器使用记录填写是否齐全，样品、仪器标识管理是否规范，所使用的标准、规范、规程等技术文件是否齐全且现行有效
	每标段检查
	


3、工作注意事项

3.1 突出关键指标：工程量及报价清单中打的各项检测指标作为关键指标，至少应分别完成招标文件规定点组数量的70%，其余30%可以在打的各项关键检测指标之间进行调剂，关键指标超出招标文件规定点组数量的，按合同单价及实际发生量计算费用，但总计量支付费用不能超过本次招标合同总价，中标的检测单位在工作过程中应充分考虑此约定。
3.2 工程量及报价清单中未打的检测指标作为一般指标，一般指标完成检测的点组数量超出招标文件规定数量的不予支付超出部分的费用。

3.3超工作范围处理：不属于本招标文件《工程量及报价清单》检测指标范围确需检测的，检测单位应及时与采购人商榷后抽检，但合同总价保持不变。

3.4专业检测单位应配备携带赴现场开展工作的仪器，同时可利用现场工地试验室及仪器设备。除必须要送回专业检测单位自身中心试验室进行检测的指标外，其它数据应尽量现场试验和检测，检测结果现场通报。
4、检查报告要求
4.1每次现场检测结束后，必须在当天完成试验及检测数据的处理和计算工作，随时向相关带队领导汇报检测结果。

4.2每地市检测结束后，汇总检测数据，整理存在问题意见，经检查组负责人审核，及时现场通报并提出整改要求，并形成书面通报材料在该项目检测结束2日内提交省局养护处。

4.3现场检测结束后10个工作日内完成所有室内试验和报告编制工作。报告按地市编制，完成一家提供一家。对关键指标合格率小于95%或一般项目单点合格率小于80%的抽检项目单独列出，并说明具体情况，分析问题原因。

4.4检测报告内容主要包括：项目概述、检测依据、检测组织情况、总体及各项目检测内容、结果总体分析（存在问题、原因分析及整改建议），不合格原材料及成品材料问题一览表（包括抽取项目、频率、生产厂家、进货企业、施工单位等）。

5.5全部工作结束，整理形成全省养护大中修工程质量抽检分析报告，主要内容如下：

5.5.1检测检查工作概述；

5.5.2全省质量抽检总体评价，包括好的做法和存在问题。

5.5.3分原材料、实体工程、外观及工艺检查、试验室管理及内业资料分别分析检查结果，梳理分析存在的问题及原因，并提出下阶段工作建议。

5、项目配合要求

5.1每次检查原则上由发包人带队并在检查前进一步确定检查项目，提出工作要求。承包人应做好人员分工分组、交通工具等各项准备。

5.2配合一名路基现场协调人员，配备检测压实度所需的挖坑工具、2～4名挖坑人员。提供试验室完成含水量测定。

5.3配合一名桥梁、构造物现场协调人员。配备电动手持砂轮完成砼回弹检测前的表面磨光工作，磨光面积约20×20cm2；配备电钻完成梁板厚度检测的钻孔工作，钻孔尺寸不小于20mm。

5.4配合一名隧道现场协调人员。配备冲击钻，完成锚杆拔力和初支厚度检测；配备雷达检测用的支架及抬升、行走设备，并采取必要的安全保护措施，配合一名托举雷达测头的工人。

6、检测设备仪器要求

供应商应具备不限于以下表格所列的主要检测设备及仪器。

配备的主要仪器设备表
	序号
	设备仪器名称
	单位
	数量

	
	
	
	

	1
	贝克曼梁弯沉仪
	套
	3

	2
	路面取芯机（带钻头）
	台
	2

	3
	钢筋位置及保护层厚度测定仪
	台
	2

	4
	回弹仪
	只
	4

	5
	锚杆拉拔仪
	台
	1

	6
	地质雷达
	台
	1

	7
	断面仪
	台
	1

	8
	构造深度测定仪
	套
	2

	9
	红外线测温仪
	台
	2

	10
	反光标线逆反射系数测定仪
	台
	1

	11
	标线厚度测定仪
	台
	1

	12
	磁性涂层测厚仪
	台
	1

	13
	万能试验机
	台
	1

	14
	压力试验机
	只
	1

	15
	水泥胶砂抗压抗折一体机
	台
	1

	16
	洛杉矶磨耗试验机
	台
	1 

	17
	沥青针入度仪
	台
	1 

	18
	针入度循环水浴
	台
	1 

	19
	沥青软化点仪
	台
	1 

	20
	调温调速沥青延伸度测定仪
	台
	1 

	21
	沥青薄膜烘箱
	台
	1 

	22
	运动粘度仪（布氏旋转粘度计）
	台
	1 

	23
	沥青含量离心抽提仪
	台
	1 

	24
	马歇尔自动击实仪
	台
	1 

	25
	马歇尔稳定度仪
	台
	1 

	26
	最大理论密度试验仪
	台
	1


7、服务、产品（如有）执行的标准、规范：

7.1

（1）国家标准、规范；

（2）行业标准、规范；

（3）地方标准、规范；

（4）企业标准、规范。

7.2 本章7.1条未明确服务（产品）执行标准、规范的，按下列方法进行选择：

       □ 顺序执行：国家标准→行业标准→地方标准→企业标准（有国家标准按国家标准执行，没有国家标准按行业标准，以此类推）；

       □ 最高标准执行：国家标准，行业标准，地方标准，企业标准（那个标准高执行那个标准）
 eq \o\ac(□,√) 必须执行：国家（行业）强制性标准。

