技术要求
采购包1：
供应商报价不允许超过标的金额
（招单价的）供应商报价不允许超过标的单价
标的名称：电池火灾及抑制综合实验平台
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	一、平台功能：
本项目拟建设电池火灾及抑制综合实验平台，构建可重现电池热失控燃烧的实验测试场景，获取锂电池热失控火灾的燃烧特性和热失控特性，主要参数包括：锂电池热失控火灾的热释放速率（HRR）、烟增长指数（SPR）、氧消耗量、二氧化碳生成量，一氧化碳生成量，总热释放量、锂电池的质量损失、火焰辐射热流、火焰温度、电池温度等。此外，还可以模拟细水雾、七氟丙烷、全氟己酮等液体、气体灭火方式作用于锂电池热失控火灾，测量的主要参数包括：灭火时间、灭火响应时间、抑制过程灭火剂的流量、压力。
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	二、技术参数与性能指标
1、燃烧舱及烟气处理模块
1.1.燃烧室：尺寸不小于1.5m×1.5m×2.5m（高），材质304不锈钢，厚度不低于2mm；配有观察视窗，耐热透光性好，观察窗尺寸不小于200mm×200mm；箱体底部可收集灭火用水，留有排水口。
1.2.集烟罩：底部开口不小于1.5m×1.5m（±0.1m），材质304不锈钢，厚度不低于2mm。
1.3.排烟管道直径不小于300 mm，材质304不锈钢，直管段长度不低于5m。
1.4.燃烧室内配置锂电池测试防爆柜，与热辐射测试平台配套使用。
1.5.燃烧室内配备湿度控制装置，耐腐蚀性环境控制装置，空气浓度控制装置。
1.6.燃烧室内配备电解液测试装置，可实现电解液测试。
1.7.风速控制系统：三相变频风机控制风速，风机风量不低于3000m³/h，采用双向探头测量风速风压。
1.8.烟气处理装置：风量不小于4000m³/h；匹配热释放测试系统，能够满足锂电池燃烧烟气处理、净化能力。
2、量热模块
2.1.烟气采样和预处理系统包括环形取样器、吸气泵，微粒过滤器、冷阱、排气阀、水分过滤器及CO2过滤器。
2.2.三级过滤器；过滤精度0.2um；
2.3.冷冻冷阱：压缩机空调制冷系统；控制温度0~5℃。
2.4.品牌吸气泵，流量：33L/min，真空度：700㎜Hg，压力：2.5 bar。
2.5.烟密度测试系统：烟密度精度误差：5%；使用光电二极管，0.5mW 氦氖激光。
2.6.光电接收器：波长范围350-1100nm，控测器线性度≥99.8%，不稳定度<0.1%，光源接收精度0.1%。
2.7.烟密度配置一键式五级自动校准系统（0%，25%，50%，79%，100%）。
2.8.配备补偿光电探测系统，有效防止光源波动干扰。
2.9.配备热辐射测试平台，辐射锥及称重系统放置于平台上，与测试主机不连接，防止因为风机管路震动对称重系统造成误差影响。测试平台需配备湿度控制接口、腐蚀性环境控制接口、空气浓度控制接口。
2.10.锥形加热器，功率：230V，5000W，热量输出为0~120 kW/m2，加热锥下配备可升降的试样工装平台。
2.11.辐射照度均匀，与中心处的辐射照度偏差不超过±2%；辐射热流计精度为±3%，重复性±0.5%以内
2.12.样品称量范围0～3000g；独立的称重装置，灵敏度0.1g，称重设备的输出漂移在30分钟内不超过0.8g，采用柔性连接，避免风机等抖动导致称重系统测量有误差。独立数据分析柜，可移动用于其他燃烧实验的测试。
2.13.3个K型热电偶和3支PID温度控制器对温度进行调控，热电偶，精度0.1摄氏度。
2.14.微压差传感器，精度：±1%FS, 迟滞 ±0.1%FS;最大线性压力69Kpa。
2.15.O2、CO、CO2气体分析仪：O2量程0-25%，线性偏差≤ 1%，重复性≤ 50ppm，T90＜9秒； CO量程0~1%，线性偏差：≤1%，重复性≤1%，T90＜6秒；CO2量程：0~10%，线性偏差：≤1%，重复性≤1%，T90＜6秒。
3、热失控特性测试模块
3.1.电池热失控触发装置：升温曲线可多段编程的智能温度控制器；加热最高温度不小于600℃，目标温度、加热速率可设定，加热速率4℃~7℃/min，显示精度0.1℃；采用直流加热控制系统，可控制加热功率不低于3kw；配备至少3-4种加热片、加热棒；对于面积不小于20cm×20cm的加热板，加热到最高温度时，热表面温度均匀，各点温差不超过20℃。
3.2.电子天平，量程不小于25 kg，精度不小于0.1 g，用于测量电池模组在热失控过程中的质量变化，可实现在线实时测量记录。
3.3.热电堆式热流传感器，测点不少于6个，视角不小于150°，其中三个热流计的量程为5 kW/m2，其中三个热流计的量程为20 kW/m2；配备可拆卸的蓝宝石窗口，可用于测量电池热失控燃烧火焰的纯辐射热和总热流；并配有水冷却系统，安全保护热流传感器。
3.4.探针热电偶，热电偶丝径小于0.25mm，温度精度0.1℃，测试端热电偶丝长度不小于15 cm，信号线长度不小于5 m；配备热电偶不少于30个，可以测量电池温度、热失控燃烧火焰的温度。
4、灭火实验测试模块
4.1.灭火实验测试模块包括液体灭火系统、气体灭火系统；由柱塞泵、管路、压力表、电磁流量计、电磁阀门、喷头、灭火剂储罐、灭火系统控制模块等组成。
4.2.灭火实验测试模块可以模拟细水雾、七氟丙烷、全氟己酮等液体、气体灭火方式作用于锂电池热失控火灾，其中灭火药剂可根据需求更换；测量参数包括：灭火时间、灭火响应时间、抑制过程灭火剂的流量、压力。
4.3.灭火系统控制模块通过电磁阀远程控制灭火系统开启关闭，控制灭火系统作用时间；同时也可以根据输入的电池温度阈值，自动开启灭火系统，响应时间小于1s。
4.4.流量计，量程为0-50 SLPM，测量精度为0.01 SLPM，可实时控制监测灭火剂流量；针对液体灭火系统、气体灭火系统各配备两个。
4.5.精密压力表，测量范围：1-10Mpa，测量精度为0.05%，针对液体灭火系统、气体灭火系统各配备两个。
4.6.灭火管路喷头处的位置可条件，垂直条件的范围不小于1.5米，水平调节幅度不小于1m；
5、数据采集与操作模块
5.1.数据采集及显示器，（建议删除）内存不少于16 G、不小于1T固态、；不小于19寸的显示器（分辨率:1920 X 1080）支持嵌入式、壁挂式、悬臂式、桌面式等全方位安装方式；可以安装Labview等视图、操作软件。
5.2.实验仪器专用Labwiew控制系统，界面友好，易于操作，控制精准；能够显示仪器状态；校准仪器和储存校准结果；收集测试数据；计算所需参数；按标准要求方式显示结果；多个测试取平均数值。
5.3.上位机通过RS485接口通讯模块与可编程控制器通讯链接，进行数据传送和动作控制。
5.4.PID温度控制模块与功率调整模块进行链接，通过可编程控制器控制进行恒温调节。
5.5.信号采集处理模块与风量电路控制模块进行链接，通过可编程控制器逻辑计算输出，智能调节预置的风速；机械转动模块与可编程控制器的I/O口进行链接，控制转动机构的关闭状态。
5.6.Labview操作软件，界面友好，数据交互性功能强大，更适用于进行科学研究分析。
5.7.软件功能模块化设计，可独立分析各个试验数据的过程曲线。
5.8.可通过参数设置，对试验中的原始数据进行修订后，对同一个试样的测试结果的差异性进行对比。可帮助客户进行试验影响因素的分析。
5.9.试验报告可实现完整图和缩略图的切换分析。
5.10.可对O2，CO,CO2的延时进行独立修订，进而对比测试结果，对实验结果进行深层次分析。
5.11.可自由选择数据输出曲线：O2，CO2，CO，MASS, Heatflux, MFM, DPT ,PD。
5.12.系统操作自动化集成度高，c-factor，试验功能一键式操作。
5.13.测试报告模块功能强大，可预览，编辑和生成报告。
5.14.C-factor log，记录系统c-factor校准数据，监控系统变化。
5.15.Heatflux log，记录辐射热流功率设定数据，方便查阅，提供参考。
5.16.测试结果准确可靠，重复性好，误差不超过±2%。
[bookmark: _GoBack]5.17.CO，CO2时滞时间可设定，时滞对测试结果影响分析。

	
	3
	1、交货期：2024年12 月前
2、交货具体地点：西安科技大学雁塔校区教学楼101实验室
3、项目质保期：1年
4、供应商全面负责设备的安装、调试及培训工作。并包含后期该实验室的搬迁，提供免费拆迁、搭建服务。采购方提供必要的调试用的水、电、气等配套。
5、售后服务响应时间（质保期内）：即时响应（包括电话响应）；电话响应无法解决 48 小时内到达现场。修复时间 24  小时内解决；如在 24  小时内无法修复，则提供部件冗余服务或采取应急措施，提供相同产品或不低于故障产品规格档次的备用产品供采购人使用，以确保货物的正常使用。



