一、采购清单：
	序号
	名称
	数量

	1
	智慧书法设备（教师端）（核心产品）
	1套

	2
	智慧书法设备（学生端）（核心产品）
	40套

	3
	智慧书法教学系统平台（核心产品）
	1套

	4
	书法配件
	1套

	5
	中控系统设备
	1套

	6
	视频扩展设备
	1套

	7
	扩声设备
	1套

	8
	新风制冷设备
	1套

	9
	系统集成
	1套


二、技术参数
	（一）智慧书法设备（教师端）
1.规格：≥200cm×80cm×75cm，实木结构；古典设计，烤漆处理；卯榫结构；支持将本方案中的中控、教师手绘屏、直播系统集成在中控条案中；
2.操作台专用设备参数：包含砚台，毛笔笔架，笔洗，砚台水滴，镇尺，笔搁，毛毡，笔筒，毛笔；
#3.配置1台跟踪摄像机、2台双镜头摄像机、1台单镜头特写摄像机；
3.1.单镜头特写摄像机：
拍摄面积：大于A3幅面（距离镜头≥45cm处）；长宽高：≤120 mm×70 mm×70 mm，直播画面分辨率：≥1920×1080，自动亮度调节；支持自动对焦功能。总像素：≥500万；帧数：≥30FPS，实时输出画面高速流畅，移动展示物体无明显拖尾、模糊、延迟等现象；输出接口：RJ45；电源：DC12V；
3.2.双镜头摄像机主摄像头：
拍摄面积：大于A3幅面（距离镜头≥45cm处），直播画面分辨率：≥1920×1080，自动亮度调节；支持自动对焦功能。总像素：≥500万；帧数：≥30FPS，实时输出画面高速流畅，移动展示物体无明显拖尾、模糊、延迟等现象；
3.3.双镜头摄像机辅摄像头：
拍摄面积：大于A3幅面（距离镜头≥45cm处），直播画面分辨率：≥1920×1080，光学变焦，自动亮度调节；支持自动对焦功能。总像素：≥200万；帧数：≥24FPS，实时输出画面高速流畅，移动展示物体无明显拖尾、模糊、延迟等现象；
3.4.跟踪摄像机：
拍摄面积：大于A3幅面（距离镜头≥45cm处）；长宽高：≤100 mm×70 mm×60 mm，直播画面分辨率：≥1920×1080，自动亮度调节；支持自动对焦功能。总像素：≥500万；帧数：≥30FPS，实时输出画面高速流畅；左右转动角度≥90度；上下转动角度≥90度；
#4.笔尖跟踪摄像机跟踪拍摄书写区域，确保在正常书写区域的任何位置，笔尖跟踪画面不会被其他的摄像头遮挡；

	（二）智慧书法设备（学生端）
临摹台主要功能参数：
▲1.临摹台支持网络供电功能；（出具带CMA标识的检测报告为佐证，报告内容须体现相应功能）
2.碑帖系统：支持碑帖手指八点触控功能，支持临帖电子毛毡功能，支持碑帖通过年代、字体、作者搜索选择功能；
3.教学环节包含：基础知识，示范讲解，课堂练习，课堂检测，回帖学习等模块；
▲4.知识库系统：内含书法基础知识、临摹与创作、中国书法简史、古代书法理论、篆刻、硬笔书法常识6大板块知识库；具有通过关键字进行知识的全文搜索功能；（出具带CMA标识的检测报告为佐证，报告内容须体现相应功能，提供报告复印件并加盖供应商公章）
▲5.拼字游戏：课程内支持拼字游戏功能；（出具带CMA标识的检测报告为佐证，报告内容须体现相应功能，提供报告复印件并加盖供应商公章）
6.题库系统：支持任意选择书体类、书家类、书法史类题目类型答题，支持一键全选功能。支持答题卡选项功能；
▲7.支持学生通过账号登陆书法学习平台，拍照上传自己的书法作品，支持将软笔书写过程进行录制上传，录制的视频支持边写边讲解（即视频包含语音录制），同时支持查看自己的历史作品和书写过程视频记录；（出具带CMA标识的检测报告为佐证，报告内容须体现相应功能，提供报告复印件并加盖供应商公章）
8.临摹屏：无裂痕；支持防水功能；临摹区面板可抗击≥100000次自然摩擦无划痕；发光柔和护眼，亮度≤260cd/m2；支持RJ45接口；支持WiFi连接；分辨率：≥1920×1080；摹帖屏显示尺寸：≥45cm×25cm；
9.包含操作桌椅32位：实木结构；规格：≤134cm×60cm×75cm；两个墨盒孔，长宽：≤13.8cm×7.8cm；桌面厚度：≥3.5cm；全部卯榫结构；古典设计，净味漆；
10.投标人需提供此软件著作权证书复印件并加盖供应商公章；
学生互动拍摄设备主要参数：
2.1在有网络情况下，局域网内可运行，没有安全漏洞风险；
2.2软笔握笔姿势人工智能监测硬件和学生互动拍摄硬件融合一体，互动拍摄硬件具有笔架功能，支持≥3只毛笔；
▲2.3学生端临摹台的软件支持互动拍摄及握笔姿势监测硬件，互动拍摄硬件与现有学生端临摹台的硬件对接；USB供电；（出具带CMA标识的检测报告为佐证，报告内容须体现相应功能，提供报告复印件并加盖供应商公章）
2.4老师双击座位图上的学生姓名即可查看该学生书写过程，支持老师通过控制系统切换每一个学生的书写过程实时传输到大屏和其他同学的临摹台上欣赏查看；
#2.5当出现握笔姿势错误时，学生端和学生端临摹台屏幕显示握笔姿势错误提示图标。点击提示图标，系统会显示学生的握笔姿势具体的错误情况，以文字和图片拍摄方式同时给出监测到的握笔姿势错误，并配有正确姿势的文字和视频讲解；（出具带CMA标识的检测报告为佐证，报告内容须体现相应功能，提供报告复印件并加盖供应商公章）
#2.6教师机系统能监测到学生的握笔姿势错误情况，形成记录；可通过查看记录显示错误握笔人员所在临摹台的位置信息，以文字和图片拍摄方式同时给出监测到的握笔姿势错误；

	（三）智慧书法教学系统平台
1.智能笔洗模块：
1.1教师端通过书法教学系统软件控制笔洗，具备一键启用、禁用笔洗系统和教师端一键洗笔功能，当启用笔洗系统时，学生可以通过临摹台控制自己座位上的笔洗，当开启一键洗笔功能时，洗笔系统会自动出水；
1.2学生触控临摹台软件界面控制笔洗，可以选择润笔功能、洗笔功能选项，学生可以根据需要进行选择；
2.笔尖跟踪直播示范模块：
2.1支持跟踪摄像机在左方智能跟踪笔尖，两台摄像机从正上方和左侧上方侧向进行同时拍摄录课，另一台摄像机录制教师授课画面；
2.2支持正面、侧面、特写三个镜头具有设置功能；支持设置功能包括缩放、指定档位功能；缩放：支持鼠标滚轮调节缩放比例功能；拍摄缩放和档位的设置：支持设置6档缩放的功能；
2.3支持教师把调整好的缩放和焦距参数快捷保存到指定档位；
2.4支持回放视频时正面、侧面、特写、跟踪四个画面同时显示播放功能；回放功能支持正面、侧面、特写、跟踪四个画面任意切换功能；
3.书法分组教学模块：
3.1点击分组教学，进入分组教学软件界面，点击布局进入班级布局界面，支持新增班级名称、修改班级名称、删除班级功能、新增学生、修改学生信息、删除学生信息。具备成批录入学生的功能;
▲3.2点击任意一个组名进入指派任务界面，选择字帖指派界面，能指派软笔、硬笔字帖，字帖选择范围≥3种笔类、5种字体、20个作者、30个作品的字帖，支持字帖搜索功能，支持一键重置功能；（出具带CMA标识的检测报告为佐证，报告内容须体现相应功能，提供报告复印件并加盖供应商公章）
#3.3点击任意一个组名进入指派任务界面，选择兴趣体验指派界面，要求能指派≥5种兴趣体验教学；（出具带CMA标识的检测报告为佐证，报告内容须体现相应功能，提供报告复印件并加盖供应商公章）
4.作品虚拟展馆展示模块：
4.1虚拟展馆入口支持学校真实场景融入。支持展示特定场所的3D实景，支持展示虚拟3D展馆。虚拟展馆设有路径点用于3D漫游；
#4.2在虚拟场景的房间内，支持参观者使用3D形象，不同参观者进入房间后可以看到其他参观者的实时位置以及走动过程，点击其他参观者，可进行互动交流；（出具带CMA标识的检测报告为佐证，报告内容须体现相应功能，提供报告复印件并加盖供应商公章）
▲4.3在虚拟场景模式下的房间内，可进行专注方式观赏。专注方式下，可打开或关闭房间灯光，可打开探照灯聚焦显示关键区域，也可打开灯光跟随效果，随时照明用户周围区域的作品；（出具带CMA标识的检测报告为佐证，报告内容须体现相应功能，提供报告复印件并加盖供应商公章）
5.书法字帖排版模块：
5.1支持汉字笔顺功能。
5.2支持在软件界面直接点播现代书法家书写的颜欧柳赵及字体中偏旁、例字的视频；
6.书法集创模块：
6.1支持折扇、团扇、条幅、横幅、斗方、对联、中堂等模式集字创作功能，从1言到500言随意编辑排版功能，支持字体大小缩放功能；
6.2支持自定义创作作品类型功能，包含重修三门记、陋室铭、六体千字文、灵隐禅师塔铭、黄庭经、淮云院记、后赤壁赋、归来辞去、道德经、东铭、大学、感兴诗并序、多宝塔碑、颜勤礼碑、颜家庙碑、颜体合成创作、赵体合成创作等多个创作字体模块内容；
6.3支持一键还原功能；支持文字和拼音搜索功能；在配置互动模块时，支持老师一键收取学习集创练习作品的功能；
7.三笔字板书示范书写模块：
7.1软件排版支持从一字格到十五字格共十种不同排版方式；
7.2笔型：支持毛笔、铅笔、钢笔、粉笔、刀笔、水彩笔、艺术笔；
7.3支持在字体排版软件界面、视频资源库软件界面、视频直播软件界面、碑帖查询软件界面、课程讲义软件界面进行批注、点评功能；
8.书法教学视频资源模块：
8.1具备对平台资源进行控制、查询、播放及备课调整功能。高清拍摄视频，可观察运笔方式；
8.2视频资源按照每一例字的结构、笔画、结体规律进行分类，支持一键式调取任一课时内的视频资料；
8.3支持老师管理密码功能，支持批注功能。支持硬笔视频资源；
9.书法教学查询模块：
9.1支持通过原图模式、高光模式、荧光模式、红外模式、3D模式进行碑帖的查看欣赏以及临摹；
9.2内含中国历代高清碑帖，包含临摹范本全部碑帖，有楷书、隶书、行书；包含欣赏作品全部碑帖，有篆、隶、草、楷、行五种字体。包含其他碑帖，包含篆、隶、草、楷、行五种字体，不少于10000张，支持批注功能；
10.场景式网络课堂教学模块：
10.1支持教师创建自己的直播课程，教师申请功能，可切换不同的三维场景；
10.2客户端软件必须是从智慧书法教学系统界面直接进入，支持查看当前以及即将开播的直播课程，可查看当前的热门课程，还可查看全部可用课程；
#10.3支持通过安卓以及IOS的微信小程序参与直播或点播。支持轮播图，轮播图中可进入课程详情，课时详情；
11.书法课程讲义模块：
11.1系统全部课程不少于700课时；包含颜体1、颜体2、欧、柳、赵5套基本课程，支持查看范字的书写要点讲解；
#11.2颜欧柳赵的配套讲义中，每个课时均具有通过拼字游戏进行书法结构练习；
11.3包含示范讲解，书体对比，观察规律.知识扩展、书写材料、碑帖知识、书论等内容；
▲11.4课堂检测：该环节实现收作业并进行智能评测，收取作业通过学生书法互动终端一次性收取所有学生的作业，收取作业后在教师机界面能看到所有学生的作业图片，并能对任一学生的作业进行智能评测，从笔画、结构、整体自动生成文字型问题描述、配合图片指出问题并给出改进建议；（出具带CMA标识的检测报告为佐证，报告内容须体现相应功能，提供报告复印件并加盖供应商公章）
#11.5回帖学习：该环节回归到本节课对应的原始碑帖进行学习，首先在对应的碑帖上用红圈标识出该字，点击该字可出现这个字的基本信息、笔顺视图、行笔路线、笔势视图、单钩视图、双钩视图、碑帖修复图、修复提取图；同时该碑帖上所有的字都能出现对应的简体，所有字都能呈现基本信息、笔顺视图、行笔路线、笔势视图、单钩视图、双钩视图、碑帖修复图、修复提取图；（出具带CMA标识的检测报告为佐证，报告内容须体现相应功能，提供报告复印件并加盖供应商公章）
12.碑帖深度学习模块：
▲12.1该软件从智慧书法教学系统界面进入，支持打开碑帖深度学习软件，要求在碑帖深度学习软件界面至少出现《九成宫碑》、《多宝塔碑》、《玄秘塔碑》、《颜勤礼碑》、《三门记》、《曹全碑》、《兰亭序》；
12.2可查看该字的其他书体，要求该字对应的颜体、欧体、柳体、赵体、隶书、篆书、草书同时自动出现在界面上，并且点击任何一种书体可出现该书体对应的多个字帖，继续点击字帖可以放大的方式自动排列在界面上进行书体对比；
12.3可直接进入练习界面，在该界面可以直接进行换字操作，换字操作可直接选取系统中的其他一个字进行练习；
13.软笔书法智能评价模块：
#13.1对于某个学生多次书写的同一个字，每次的练习测评结果形成折线图，并可查看每次测评的详细结果；对于某个学生多次书写的同名笔画，每次的练习测评结果形成折线图，并可查看该笔画每次测评的详细结果，并能查看当时练习的整字及评测结果；（出具带CMA标识的检测报告为佐证，报告内容须体现相应功能，提供报告复印件并加盖供应商公章）
13.2对结构智能评测时，每个字的评价维度均配有教学视频；
▲13.3对结构智能评测时，按照每个字的评价维度，自动描述该字的结构方面出现的每一个问题，并自动给出文字性的指导建议，针对书写出现的每个问题都自动给出指导图片和书写指导视频；（出具带CMA标识的检测报告为佐证，报告内容须体现相应功能，提供报告复印件并加盖供应商公章）
13.4笔画智能评价时，可自动将作业中的每个笔画与原帖的笔画进行图片对比，支持对智能评价结果自动生成整体评测报告；

	（四）书法配件
1.包含60对专业镇尺；
2.包含120支专用兼毫中锋毛笔；
3.包含50个多功能墨盒：墨盒嵌入在操作台内；材质：ABS；外观尺寸：≤140×80×33mm；墨盒盖尺寸：≤140.mm×80.mm×6.5mm；墨盒右边水池：≤46×67mm，墨盒左上墨水池：≤33×56mm，左下舔笔台：≤33×56mm，引流槽一个；墨盒采用防挥发设计，墨盒集刮笔、舔笔、润笔功能于一体；
4.包含200张毛毡：规格：不小于30×50cm；支持铺在交互式临摹台上，再铺上宣纸临摹，能清晰的看见电子字帖；
5.包含120包临摹专用纸：100张/包，吸墨性好，且不透墨；

	（五）中控系统设备
功能：
1.开机界面即是智慧书法教学系统平台界面，通过主机系统直接控制书法直播系统、大屏、软件等软硬件；
2.支持统一授课模式，把教师端内容直接同步到学生端交互式数字临摹台；
3.教师在智慧书法教学系统平台上直接可以切换到自主学习模式，学生独立使用临摹台上的学生端软件；
4.控制系统硬件规格：
CPU：第10代I9处理器；
内存：16GB DDR4内存；
硬盘：256GB SSD硬盘+1TB SATA3.0硬盘；
显卡：VGA+HDMI两路输出；
声卡：集成HD Audio声卡；
网卡：集成千兆网卡；
5.板书专用手写屏1个；
6.压感笔1支；

	（六）视频扩展设备
一．专用投影
1.采用单色激光四色荧光粉色轮成像技术，纯激光光源；
2.DLP投影技术，DMD芯片面板尺寸≤0.47吋；
3单机物理分辨率≥1920×1080；长宽比16:9，播放1080P视频画面无变形或者缩小；
4.画面投射比≤0.25；投影90吋16:9标准画面距离：镜头到画面距离≤47CM；
5.电动聚焦镜头，避免调整聚焦时碰触机身，使机身位移；
6.对比度≥500000:1；
7.色域：色域覆盖面积大于REC.709标准；
8.亮度≥4500流明，整机能效比≥14流明/瓦；
9.整机IP5X级增压防尘设计，光源系统IP6X级密闭设计，整机无滤网；
10.散热系统：采用铜管液冷散热技术；
11.光源寿命≥25000小时；
二．电子白板
1.定位技术：红外；
2.笔托设计：有书写笔托设计，方便存放书写笔，同时该笔托可自由拆卸；
3.触摸方式：可使用手指直接触摸感应；
4.工作区域：外框尺寸≥98寸（2169mm*1262mm），白板板体上可用于交互式触摸书写的有效操作对角线长度≥94英寸(2083mm*1172mm)，白板比例16:9，拒绝16:10比例；
5.定位方式：提供4点定位模式，即便在最少点为的定位模式下定位也要非常精准，无明显偏移；
6.边框：白色边框，在边框上无物理按键；
7.书写角度：教师和学生使用白板时无需经过特别练习，当书写笔或手指同白板之间的夹角在10度到90度之间时都可轻松使用，不会出现误操作和误识别；
8.支持20点触摸（windows系统和mac系统）；
9.手势识别：在白板软件下可以实现双指放大、缩小、旋转对象等常见功能；
三．教学板
一、硬件要求
1.整体结构上采取左、右光能黑板+中间电子白板的组合方式（ABA放置样式），单块光能教学板产品尺寸≥1290（长）*1158（高）mm；
2.光能黑板依靠压力改变液晶分子排布，使用任何硬度适中的物体均可书写，书写压力50-300g，笔迹粗细大于4mm，书写延时≤7ms，无需任何耗材，杜绝粉尘污染，消除粉尘对老师和学生构成的健康危害，贴合教师使用习惯，每套光能黑板配备书写笔工具，单点书写10万次后无划痕；
3.依靠反射外界自然光线，显示绿色字迹，无背光，长时间观看眼睛不易疲劳，呵护视力。书写笔迹可视距离40米，可视角度≥145°，对比度680:1；
4.光能黑板应避免眩光，光泽度不高于26，透光率不低于87%，雾度不高于40%；
5.一键擦除：光能板正面配有一个擦除按键，按下瞬间清除黑板字迹，减少师生擦拭黑板负担。为提高教学效率，一键清除时间不大于0.2秒；
6.局部擦除：可使用板擦和手势对错误字迹进行局部擦除，擦除精度小于10mm*10mm，擦除延时＜60ms。光能板具有独立供电装置，可在液晶屏关机的情况下独立使用，不影响局部擦除功能；
7.为保证停电情况下仍可正常使用，内置可拆卸充电锂电池，电池容量≥2600mAh，且通过电池试验；
二、软件要求
1.同步互联：左、右光能黑板可与触控一体机进行互动，将光能黑板的内容与触控一体机无缝连接，教师在光能黑板上的书写内容可同步显示在触控一体机上；
2.颜色切换：可设置不同的软件端笔迹颜色，可实现老师对于教学重点的标识及批注；
3.板书记录：可同步传输老师的板书到软件界面；按下清除键后，板面和软件端的笔迹均可以被清除；点击“前一页”可找回清除掉的板书；
4.单双页切换：两种光能黑板的书写记录模式，支持单板书写记录内容为一个单页面，也可以支持双板同时书写时记录在一个页面上；
5.桌面切换：黑板书写内容和屏体显示内容可一键切换，不影响老师正常授课操作；
6.一键保存：支持将板书内容保存为PDF文档，便于学校对课堂板书的管理和传递，无需花费时间找存储路径，点击“打开”，直接进入存储位置，快速找到存储文件；

	（七）扩声设备
一．数字红外无线系统主机
1.可配备2个红外无线麦克风同时使用；
2.红外传输副载波符合IEC-61603-7数字红外国际标准；
3.具有2个红外接收器接口，扩展后可同时连接≥4个红外接收器；
4.频率响应：50Hz～20KHz、信噪比：≥85dB、动态范围：>85dB；
5.支持≥2路音频输入、支持≥2路音频输出；
6.具有RS-232连接串口，用于连接中控系统，可实现集中控制音量，通过中控平台可查看红外无线麦克风电池电量；
7.通过USB线连接到电脑，可配合红外无线麦克风实现PPT翻页功能；
8.内置功放，功率≥120W；
9.可通过红外无线系统主机调节红外无线麦克风灵敏度、可通过红外无线系统主机显示红外无线麦克风电池电量；
二．数字红外接收器1个
1.接收角度：垂直方向不小于 150° (±75°)，水平方向360°;
2.红外辐射距离不小于25米;
3.带频点选择拨扭，接收器具有两组频点选择，可与主机搭配调谐，稳固信号传输；
三．数字红外无线麦克风2个
1. 当发言者在设定时间内无发言时，自动关闭信号发射，达到智能电量管理；
2. 红外无线麦克风在不同教室之间使用，无需对频，即开即用，简单方便;
3. 扩展性能强，支持外部音频输入，与其它音频设备（如MP3、手机等）组合，传输更随意;
4. 满足互动教学，需支持开启 PTT(Push To Talk)功能，按住一键开启话筒，松开后话筒即关闭;
5.独立的音量调节设置，对当前所选信号源的调节不影响其他信号源;
6.内置可充电锂电池，持续发言时间≥7小时;
7.内置激光笔功能，可远程控制PPT翻页;
8.无线麦克风自带电子锁锁口，可搭配电子锁底座进行话筒安全管理；
四．有线麦克风1个
1.可拆卸麦克风，麦克风长度≥59CM，可与无线麦克风进行切换使用；
2.麦秆做双级软管设计，即连接底部和咪头处均可根据使用者习惯进行调整；
3.具有两路USB连接线，信号线与供电独立分开，抗干扰能力更强；
4.充电槽均具备过热，过载，过流保护；
5.灵敏度 ≥-46 dBV/Pa；
6.麦克风频率响应 75HZ-20K Hz；
7.方向性 ≥20 dB (1kHz) (0°/180°)；
8.等效噪声≥ 20 dBA (SPL)；
9.最大声压级 ≥115 dB (THD<3%)；
五．线阵列音柱2个
1.紧凑型设计，高保真音质；
2.需内置不少于4个全频扬声器单元；
3.要求技术参数：频率响应不小于：80 Hz ~ 20 kHz、覆盖角度（水平方向150°，垂直方向30°），灵敏度≥90dB,声压级≥105dB；
4.箱体表面按国际防护等级标准IEC529 IP-55设计，经过防尘防水，防喷溅处理；

	（八）新风制冷设备
1级能效/变频/3P；

	（九）系统集成
1.集成所需网线：超六类；
2.交换机*2：
接口：百兆电口：10Base-T/100Base-TX，RJ45，自动流速控制，全/半双工模式和 MDI/MDI-X 自动侦测；
数量：≥28口；
传输方式：存储转发；
背板带宽：≥1.4G；
缓存大小：≥512Kbits；
MAC地址表：≥1K；
双绞线：CAT6/CAT6e标准；
输入电压：≥220VAC；
供电功率：≥720W；
工作温度：-40~85℃；
存储温度：-40~85℃；
相对湿度：5%~95%（无凝露）；
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