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有非常重要的意义。 

（4）减少资源消耗：通过监测系统及时评估，发现结构存在问

题，及时采用合理方式处置，可以降低资源消耗。 

4.成果提供形式 

本项目的成果主要以技术应用报告等形式表现，具体成果如下： 

（1）形成中小跨径桥群轻量化监测预警关键技术研究报告； 

（2）编制《陕西省公路中小跨径桥梁轻量化监测技术指南》； 

（3）申请国家专利 3-5 项； 

（4）申请软件著作权 2-3 项； 

（5）在中文核心及以上期刊发表论文 2-3 篇。 

4．其他考核指标 

（1）应开展的媒体宣传报道 3 次； 

（2）技术交流 1 次； 

（3）培养高级工程师 1 名。 
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四、项目经费 

项目总经费：       129.95 万元 

交通运输厅补助：    49.95 万元 

自筹资金：            80 万元 

 

经费支出预算表 

科  目 
总经费 

（单位：万元） 

厅补经费 

（单位：万元） 

（一）直接费用 104.35 40.45 

1.设备费 19.00 4.90 

（1）购置设备费 3.90  0.60  

（2）试制设备费 0.00 0.00 

（3）设备改造与租赁费 15.10 4.30 

2.业务费 62.05 21.55 

（1）材料支出 16.45 10.15 

（2）测试化验实验加工支出 16.10 3.90 

（3）燃料及动力支出 4.00 0.00 

（4）差旅支出/会议支出/国际合作与交流

支出 
14.00 4.20 

（5）出版/文献/信息传播/知识产权事务/

印刷支出 
10.00 3.30 

（6）其他支出 1.50 0.00 

3.劳务费 23.30 14.00 

（1）咨询专家支出 6.90 6.10 

（2）劳务性支出 16.40 7.90 

（二）间接费用 25.60 9.50 

4.管理费 9.50 0.00 

5.绩效支出 16.10 9.50 

合  计 129.95 49.95 

注：预算编制按照《陕西省人民政府办公厅关于改革完善省级财政科研经费管理的

实施意见》（陕政办发〔2022〕3 号）文件执行。项目验收将组织财务专项验收或

审计。 
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八、信息表 

项目合同编号 25-07K 密级 / A：机密 B：秘密 C：内部 

项目名称 中小跨径桥群轻量化监测预警关键技术研究 

项目实施所在地 陕西省 起止年限  年  月至   年   月 

总 经 费 129.95 万 厅 拨 49.95 万 

第一 

承担 

单位 

单位名称 西安公路研究院有限公司 

所在地 陕西省西安市 代码 610100 

通讯地址 陕西省西安市高新区高新六路 60 号 邮编 710065 

单位性质 （）1.大专院校 2.科研院所 3.企业 4.其他 代码 2 

参与 

单位 

序号 单  位  名  称 

1 陕西省公路局 

2 陕西交通控股集团有限公司运营管理分公司 

3  

项目负责人 

姓 名 石雄伟 性别（1 ）1.男  2.女 出生年份 1976  

学 历 （1）1.研究生  2.大学  3.大专  4.中专  5.其他 

职 称 （1）1.高级  2.中级  3.初级  4.其他 

联系电话 18509202271 电子邮箱 982199746@qq.com 

项目联系人 
姓名 雷浪 性别 男 

联系电话 18291818310 电子邮箱 llang029@qq.com 

项目组人数 15 高级 7 中级 7 初级 1 其他  

主要研究内容

（100字以内） 

基于病害及风险源的梁桥轻量化监测技术方案； 

桥群轻量化监测系统优化研究； 

基于相关性分析的轻量化监测融合预警技术。 

成果属性 A 
A：新技术 B：新工艺 C：新材料 D：新产品 E：软科学

F：装备 G：其他 

成果形式 A 
A：专著、论文 B：样机、样品 C：试验工程、产品 D：

示范工程 E：产品 F：其他 
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中小跨径桥群轻量化监测预警关键技术研究

一、项目研究的背景和必要性

1.1

 

研究背景

  

据交通运输部发布的《2024

 

年交通运输行业发展统计公报》显

示，截至

 

2024

 

年年末，全国公路桥梁共计

 

110.81

 

万座，其中特大桥

11329

 

座，大桥

 

19.14

 

万座，彰显了我国在桥梁建设领域的卓越成就

与非凡实力。然而，在我国庞大的公路桥梁体系中，中小跨径桥梁占

据了约

 

82%的显著比例。中小跨径桥梁作为交通网络中的毛细血管，

扮演着不可或缺的重要角色。 
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图 1-1 中小跨径桥梁及桥梁总数对比 

然而，相较于大型桥梁受到的关注，中小桥梁的管养工作常常会

受到忽视，不仅要应对材料老化、地基沉降等慢性侵蚀，还会面临着

车船撞击、车辆超载、自然灾害等突发事件的威胁，其安全形势不容

乐观。我国经过 30 多年公路大发展，步入维修期的桥梁数量日益增

多。据不完全统计，目前我国公路路网中在役桥梁约 30%服役超过

20 年，技术等级为三、四类的带病桥梁达 10%，超过 3 万座桥梁为
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具有丰富科研、高速公路养护及管理经验，对公路桥梁监测、预警评

估及监测平台均有系统的研究，可及时、准确开展各项工作。部分主

要人员主持或参与过省厅科研项目，有一定的科研经验，能够保障科

研工作有序顺利进行。 

项目名称 中小跨径桥群轻量化监测预警关键技术研究 

项目总 

投资 
129.95 万元 申请资助金额 49.95 万元 

申请项目 

负 责 人 

姓名 石雄伟 性别 男 年龄 48 

职务 分院院长 职称 正高级 专业 桥隧工程 

项目研究主要成员情况 

姓   名 单  位 性别 年龄 技术职称 专业 
在项目中担任        

具体工作 

马毓泉 
西安公路研究院有

限公司 
男 1968.03.26 

正高级工

程师 
桥梁工程 技术负责 

柯亮亮 
西安公路研究院有

限公司 
男 1983.11.23 

正高级工

程师 

桥梁与隧道

工程 
理论分析 

马浩轩 陕西省公路局 男 1995.08.01 
中级工程

师 

建筑与土木

工程 
传感器选型 

苗建宝 
西安公路研究院有

限公司 
男 1987.10.05 

正高级工

程师 

桥梁与隧道

工程 
监测方案研究 

冯博 

陕西交通控股集团

有限公司运营管理

分公司 

男 1991.04.11 
中级工程

师 

交通运输工

程 
负责依托工程 

雷浪 
西安公路研究院有

限公司 
男 1993.2.27 

中级工程

师 

桥梁与隧道

工程 
融合预警 

姚蒙阳 陕西省公路局 男 1993.10.01 
助理工程

师 

交通运输工

程 
数据预处理 

张小亮 
陕西西公院工程试

验检测有限公司 
男 1987.08.08 

高级工程

师 

桥梁与隧道

工程 
现场试验 
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八、预期目标、成果提供形式及经济社会效益

8.1

 

项目预期目标

进行中小跨径桥梁轻量化监测技术研究，形成成套桥梁轻量化监

测技术，促进我省中小跨径桥梁监测系统的推广应用，提高我省桥梁

智能化、数字化水平，对于提高管理单位的运营水平、加强结构安全

风险预警、有效保障桥梁的安全运营等方面都具有非常重要的意义。

  

（1）梳理桥梁存在的主要病害和风险源，确定梁桥结构关键监

测指标，建立标准化的中小跨径桥群轻量化监测指标体系。

（2）研发

 

AI

 

视频识别与分析技术，有效识别桥面。

  

（3）根据历史监测数据，进行挠度-应变等响应的相关性分析研

究，融合多指标数据信息，提出轻量化桥群监测预警方法。

8.2

 

提交的研究成果及其形式

本项目的成果主要以技术应用报告等形式表现，具体成果如下：

（1）形成中小跨径桥群轻量化监测预警关键技术研究报告；

（2）编制《陕西省公路中小跨径桥梁轻量化监测技术指南》；

（3）申请国家专利

 

3-5

 

项；

（4）申请软件著作权

 

2-3

 

项；

（5）在中文核心及以上期刊发表论文

 

2-3

 

篇。

8.3

 

经济、社会、环境效益分析

进行中小跨径桥梁轻量化监测技术研究，形成成套桥梁轻量化监

测技术，促进我省中小跨径桥梁监测系统的推广应用，提高我省桥梁

智能化、数字化水平； 




























