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一、项目主要研究内容

1．主要研究内容

（1）全寿期绿色低碳复合改性剂组成调控与定向合成

优选具有压热电属性以及吸附性能的基础功能材料，提出全寿期绿色低碳

复合改性剂最佳合成方法；探究不同制备工艺参数对复合改性剂关键功能属性

影响规律，确定复合改性剂最佳制备工艺参数，调控合成高效持久的全寿期绿

色低碳复合改性剂；分析不同类型及掺量复合改性剂对沥青材料微观结构组成

的影响规律，揭示改性剂对沥青材料环境功效协同增强作用机理。

（2）绿色多功能改性沥青及其混合料制备与路用性能研究

基于绿色低碳复合改性剂，均衡调控沥青材料的路用性能与环境功效，据

此研发兼具抑烟减排、尾气净化、路面降温等多重环境功效的全寿期绿色多功

能改性沥青材料，确定其最佳制备工艺；系统研究绿色多功能改性沥青胶浆材

料高低温流变性能及疲劳性能，全面评价绿色多功能改性沥青混合料高温性

能、低温性能、水稳定性及疲劳性能，保障绿色多功能改性沥青材料完全满足

现行规范要求；探明绿色多功能改性沥青材料路用性能提升效果。

（3）绿色多功能改性沥青材料全寿期抑烟减排功效评价

提出沥青有害物抑烟减排功效测试评价方法，研究绿色多功能改性沥青材

料建设期热拌减排功效，对比并解析加速老化前后绿色多功能改性沥青材料减

排功效的变化规律，探索沥青材料热再生阶段时复合改性剂的可持续性；最终

揭示绿色多功能改性沥青材料在建设、运营及维护（再生）等全寿命周期内减

排功效演化行为及规律。

（4）绿色多功能改性沥青材料路域尾气净化功效评价

提出沥青混合料净化尾气功效测试评价方法，分析绿色多功能改性沥青材

料净化效果；探究绿色多功能改性沥青材料对NOx等尾气污染物的净化过程，

对比分析不同排放高度与温度条件下绿色多功能改性沥青材料对尾气污染物

的净化效果，明确其长效路域尾气净化功能及演化规律。

（5）绿色多功能改性沥青材料路面降温功效评价

基于实际道路环境，提出沥青路面材料控温性能测试手段与评价方法，系
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统研究复合改性剂对沥青混合料控温性能的影响；通过模拟升降温试验，分析

绿色多功能改性沥青材料对外界环境温度的适用性，全面评价绿色多功能改性

沥青材料的路温控制功效；揭示绿色多功能改性沥青材料对于道路温度的调控

机制，明确降温功效对沥青混合料疲劳性能的改善提升效果。

（6）全寿期绿色多功能改性沥青材料施工关键技术及应用

提出全寿期绿色低碳多功能改性沥青材料施工关键工艺及质量控制方法，

形成完善的全寿期绿色多功能沥青铺面技术体系；铺筑试验路，并进行性能观

测。

2．技术关键

（1）研发兼具抑烟减排、尾气净化、路面降温等多重环境功效的全寿期

绿色多功能改性沥青材料，均衡调控绿色多功能改性沥青材料的路用性能与多

重环境功效，保障路用性能前提下进一步提升沥青材料环境功效；

（2）建立绿色多功能改性沥青材料抑烟净气与降温功效的测试评价方法

及体系，探明其抑烟减排、净化尾气、路面降温等功效全过程演化规律，为绿

色多功能改性沥青材料走向应用提供有力支撑。

3．依托工程（依托工作）

本项目依托工程为国家高速公路福银线（G70）西安至永寿段改扩建工程

项目。该项目沿既有福银高速扩建，起于六村堡枢纽立交，止于永寿南立交北

侧，2025年 10月开工，计划于 2027年铺筑沥青面层，符合本项目试验路铺筑

的时间节点。路线全长 79.31公里，其中六村堡至咸阳北 20.2公里采用设计速

度 120公里/小时的十车道高速公路标准，路基宽 54米；咸阳北至乾县东立交

28.3公里采用设计速度 120公里/小时的八车道高速公路标准，路基宽 43.5米；

乾县东立交至终点段 30.81公里采用设计速度 120公里/小时的八车道高速公路

标准，路基宽 42.0米。
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二、考核指标

1.预期目标

（1）提交《全寿期绿色多功能沥青铺面关键技术研发及应用》技术报告；

（2）提交全寿期绿色多功能复合改性剂产品样品和配方；

（3）全寿期绿色多功能改性沥青材料在建设期有害物综合减排率不小于

60%（封闭条件，沥青加热温度 150℃以上），在运营期有害物综合减排率不

小于 50%（封闭条件，沥青加热温度 50℃以上）、尾气综合净化率不小于 40%

（封闭条件，室内测试，温度 50℃）；夏季高温降低路面温度 5℃~8℃以上（室

内测试，路表温度 60℃以上）；

（4）申请专利及软件著作不少于 5件；

（5）发表论文不少于 5篇（SCI/EI检索论文不少于 3篇）；

（6）项目经第三方评价至少达到国际先进水平。

2.主要技术经济指标（具体的技术经济参数）

（1）全寿期绿色多功能改性沥青材料在建设期有害物综合减排率不小于

60%（封闭条件，沥青加热温度 150℃以上），在运营期有害物综合减排率不

小于 50%（封闭条件，沥青加热温度 50℃以上）、尾气综合净化率不小于 40%

（封闭条件，室内测试，温度 50℃）；夏季高温降低路面温度 5℃~8℃以上（室

内测试，路表温度 60℃以上）；

（2）与基础沥青相比，绿色多功能改性沥青胶浆的流变性能及其混合料

路用性能、疲劳性能均有不同程度的提升，疲劳寿命提升 10%~20%。

3.经济和社会效益

本项目研发的全寿期绿色多功能改性沥青材料，可有效解决沥青路面污染

物排放及汽车尾气污染，实现沥青路面全寿期长效清洁；可显著降低沥青路面

温度，减少沥青路面高温病害，提升沥青路面使用寿命及耐久性，降低沥青铺

面全寿期养护费用。本项目的实施能够显著改善沥青路面使用品质及服务能

力，具有很高的经济、社会和环境效益，具有极其广阔的应用前景。

4.成果提供形式

（1）提交《全寿期绿色多功能沥青铺面关键技术研发及应用》技术报告；

（2）申请专利及软件著作不少于 5件；

（3）发表论文不少于 5篇（SCI/EI检索论文不少于 3篇）。
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三、项目年度计划内容及考核目标

年度 计划内容及考核目标（每栏限 125 字）

2026

2026.03-2026.06

完善研究大纲，深化研究内容；提出全寿期绿色低碳复合改

性剂最佳合成方法。

2026.07-2026.09

研发全寿期绿色多功能改性沥青。

2026.10-2026.12

调控制备绿色多功能改性沥青混合料。

2027

2027.01-2027.03

研究绿色多功能改性沥青及其混合料路用性能。

2027.04-2027.06

研究全寿期绿色多功能改性沥青材料有害物排放特性及减排

功效、路域尾气净化功效。

2027.07-2027.09

研究绿色多功能改性沥青混合料路面降温功效。

2027.10-2027.12

提出全寿期绿色多功能改性沥青材料施工工艺，铺筑试验路。

2028
2028.01-2028.03

撰写研究报告，准备结题。
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四、项目经费

项目总经费： 39万元

交通运输厅补助： 19.5万元

自筹资金： 19.5万元

经费支出预算表

科 目
总经费

（单位：万元）

厅补经费

（单位：万元）

（一）直接费用 36.9 17.4

1.设备费 0 0

（1）购置设备费 0 0

（2）试制设备费 0 0

（3）设备改造与租赁费 0 0

2.业务费 30.9 14.4

（4）材料支出 18.4 7.5
（5）测试化验实验加工支出 2.5 1.5

（6）燃料及动力支出 0 0

（7）差旅支出 4.0 2.4

（8）会议支出 0 0

（9）国际合作与交流支出 0 0
（10）出版/文献/信息传播/知识产权事务/

印刷支出
6.0 3.0

（11）其他支出 0 0

3.劳务费 6.0 3.0

（12）劳务性支出 6.0 3.0

（13）咨询专家支出 0 0

（二）间接费用 2.1 2.1

4.管理费 2.1 2.1

5.绩效支出 0 0

合 计 39 19.5
注：预算编制按照《陕西省人民政府办公厅关于改革完善省级财政科研经费管理的

实施意见》（陕政办发[2022]3号）文件执行，详见附件《科研经费预算编制说明》。

项目验收将组织财务专项验收或审计。
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项目绩效目标

一级指标类别 二级指标类别 明细指标 指标值

产出类指标

知识产权

1.专利授权数（项） 2

（1）授权发明专利 1

（2）实用新型 1

（3）外观设计 0

2.软件著作权授权数（项） 3

3.发表论文（篇） 5

（1）其中 SCI索引收录数 2

（2）其中 EI索引收录数 1

（3）其他 2

4.著作（部） 0

5.制订标准数（项） 0

（1）国际标准 0

（2）国家标准 0

（3）行业标准 0

（4）地方标准 0

（5）企业标准 0

（6）科技报告 0

其他成果

1.填补技术空白数 0

（1）国际 0

（2）国家 0

（3）省级 0

2.获奖项数 0

（1）国家奖项 0

（2）部、省奖项 0

（3）地市级奖项 0

3.其他科技成果产出 1

（1）新工艺（或新方法模式） 0

（2）新产品（含农业新品种） 0

（3）新材料 1

（4）新装备（装置） 0

（5）平台/基地/示范点 0

（6）中试线 0

（7）生产线 0
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一级指标类别 二级指标类别 明细指标 指标值

产出类指标

其他成果

4.研究开发情况

（1）小试 是

（2）中试（样品样机） 否

（3）小批量 否

（4）规模化生产 否

人才引育

1.引进高层次人才 0

（1）博士、博士后 0

（2）硕士 0

2.培养高层次人才 2

（1）博士、博士后 0

（2）硕士 2

3.培训从事技术创新服务人员（人次） 0

4.是否设立科研助理岗位 否

产业化情况

1.开放共享仪器设备数（台/套/只等） 0

2.科研仪器设备利用率（%） 0

3.孵化科技型企业（个） 0

4.转化科技成果（个） 0

效果类指标

经济效益

1.新增产值（万元） 0

2.新增销售（万元） 0

3.新增出口创汇（万美元） 0

4.新增利润（万元） 0

社会效益

1.新增税收（万元） 0

2.新增就业人数 0

3.就业培训（人次） 0

4.带动农民增收（万元） 0

5.培训和指导科技服务（人次） 0

6.新增产业带动情况 /

7.技术集成示范（项） 0

8.建立示范基地（亩数） 0

9.节约资源能源 /

10.环保效益 /

其他需要说明的情况 无。
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五、承担单位或研究人员分工

本项目由长安大学与陕西交控科技发展集团股份有限公司共同承担。

第一承担单位：长安大学

主要负责项目的研究工作，包括研究工作的整体计划制订与实施、室内外试

验、研究报告编写等工作，并参与项目的工程应用实施及效果测试等工作。

第二承担单位：陕西交控科技发展集团股份有限公司

主要负责工程应用实施及效果测试等工作，协助负责项目的研究工作，包括

研究工作的整体计划制订与实施、室内外试验、研究报告编写等工作。
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八、信息表

项目合同编号 25-60K 密级 / A：机密 B：秘密 C：内部

项目名称 全寿期绿色多功能沥青铺面关键技术研发及应用

项目实施所在地 陕西 西安 起止年限 2026年 3月至 2028年 3月

总 经 费 39万 厅 拨 19.5万

第一

承担

单位

单位名称 长安大学

所在地 陕西省（区、市） 代码 6101

通讯地址 陕西省西安市南二环路中段长安大学本部 邮编 710064

单位性质 （1）1.大专院校 2.科研院所 3.企业 4.其他 代码 /

参与

单位

序号 单 位 名 称

1 陕西交控科技发展集团股份有限公司

2

3

项目负责人

姓 名 王朝辉 性别（1）1.男 2.女 出生年份 1980

学 历 （1）1.研究生 2.大学 3.大专 4.中专 5.其他

职 称 （1）1.高级 2.中级 3.初级 4.其他

联系电话 13379278369 电子邮箱 wchh0205@163.com

项目联系人
姓名 陈谦 性别 男

联系电话 13279201085 电子邮箱 243920914@163.com

项目组人数 13 高级 4 中级 3 初级 0 其他 6

主要研究内容

（100字以内）

本项目拟研发兼具抑烟减排、尾气净化、路面降温等多重环境

功效的全寿期绿色多功能改性沥青材料，建立绿色多功能沥青铺面

环境功效全面评价方法及体系，提出绿色多功能改性沥青材料施工

关键技术，实现沥青铺面全寿期高质长效自动清洁及高温控温。

成果属性 C
A：新技术 B：新工艺 C：新材料 D：新产品 E：软科学

F：装备 G：其他

成果形式 A
A：专著、论文 B：样机、样品 C：试验工程、产品 D：

示范工程 E：产品 F：其他
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九、共同条款

合同各方应共同遵守《陕西省交通运输厅科研项目管理办

法》。

1.合同执行过程中，乙方如需修改合同某项条款，应向甲

方提出变更内容及理由的申请报告，经甲方审核同意后实施。

未接到正式批准以前，双方仍须按原合同条款履行，否则后果

由自行修改条款的一方负责。

2.乙方因任何主观或客观原因（如：与大纲评审内容有出

入，挪用经费、技术措施或某种条件不落实等）致使计划无法

执行而要求解除合同的，需取得甲方书面同意且应视不同情

况，部分或全部退还所拨经费；出现上述情况的，甲方有权单

方解除本合同且视不同情况要求乙方部分或全部退还所拨经

费。

3.乙方的厅补助经费及自筹经费应按国省有关科研经费使

用范围开支。

4.项目执行过程中，甲方提出变更合同有关内容时，要与

乙方协商达成书面协议。

5.项目完成后，乙方必须按要求向甲方提交一套真实、完

整、详细的技术资料及样机，并提出项目验收申请报告，由甲

方审查后组织验收。

6.合同正本一式 拾 份，甲方单位伍份，承担单位 伍 份。

7.本合同经双方签章后生效，规定内容执行完毕后自然失

效。
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