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供电容量：6115kVA



2、电缆采用排管敷设方式的技术条件：

a、电缆排管孔数量根据实际需要确定，备用管的数量不宜小于实际数量的10%。

b、排管顶部距地面不宜小于0.5m，位于人行道下面的排管距地面不应小于0.5m。且排管沟底应垫平

夯实，并应铺设不少于100mm厚的混凝土垫层。

c、当线路转角、分支或变更敷设方式时，应设电缆人孔井，人孔井的距离不宜大于100m。人孔井的

净高度不应小于1.8m，其上部人孔的直径不应小于0.7m。

3、电缆采用直埋敷设方式的技术条件：

（根据新建技术导则要求，此方式仅用于红线内20kV/10kV电缆走径图。）

a、直埋敷设的电缆采用有外护层的铠装电缆；在流沙层、回填土地带等可能发生位移的土壤中，

应采用钢丝铠装电缆。

b、电缆在室外直接埋地敷设时，电缆外皮至地面的深度不应小于0.7m，并应在电缆上下分别均匀铺

设100mm厚的细砂或软土，并覆盖混凝土保护板或类似的保护层；其覆盖宽度应超过电缆两侧各50mm，

保护板可采用混凝土盖板或砖块。

c、埋地敷设的电缆严禁平行敷设于地下管道的正上方或下方。与各管道的尺寸如下表2.

一、设计依据：

1、国网西安供电公司签订的高压供电方案答复单。

2、用户提供的相关图纸。

3、GB 50053-2013 《20kV及以下变电所设计规范》。

4、JGJ16-2008《民用建筑电气设计规范》。

5、GB50217-2018《电力工程电缆设计标准》。

6、国家和地方及有关的现行规程、规范及标准。

二、设计范围：

本工程包括红线内的以下电气系统:

1、10kV高压线路；

2、10kV/0.4kV供配电系统；

3、箱变接地系统。

三、工程概况：

1、项目名称：陕西职业技术学院白鹿原校区增容改造工程设计说明。

2、供电容量：电源容量6115kVA，其中原有容量3315kVA，新增容量2800kVA。

3、供电电源点：

塘村变174塘四线92#杆延伸一档杆，从本次新立杆下电缆新设环网单元，本项目由新设环网单元Z1间隔供电。

改造后新装供电时需拆除该用电地址原有两路供电电源。

4、设备选用：环网型箱变高压柜采用气体绝缘柜，带电体无外露部分，防护等级较高，保证配电的安全可靠运行。

5、配电设施位置及配电容量：新建户外箱式开闭所一座，新建1000kVA终端型箱式变电站两台，新建800kVA箱式变电

站一台。

总用电容量6115kVA。用电方应按无功补偿就地平衡的原则，合理装设和投切无功补偿装置。

四、工程设计内容：

1、供电电源接电点至新建户外箱式开闭所电缆路径，新建户外箱式开闭所一座至原有配电设施和终端型箱式变电站

电缆路径。

2、新建箱式变电站的10kV电气系统图、围栏图及基础和接地图纸。

3、施工时，电气应与土建密切配合，做好多种预埋件，洞孔的预留。

五、二次部分：

1、箱变内10kV电源进线采用断路器，加装数字式继电保护装置，保护电源采用直流220V。

2、与配电运检建立调度关系；利用用电信息采集系统采集客户端的电压、电流、负荷等信息，建立专用通信、市话

与调控中心联系。

六、运行方式:

1、用户采用单电源接入。

七、照明及接地系统要求:

1、接地装置的施工应按照国标GB50169-2016《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》中有关规定进行。

2、高压开关柜金属底座.电缆(头)金属外皮(壳).电缆保护管,变压器中性点,变压器外壳电缆桥架以及所有金属支架

都必须可靠接地。

3、接地网的接地电阻要求小于4欧姆，需实测，如达不到要求按实际情况做降阻处理。

4、接地装置应先于土建作地面施工时敷设完毕。

八、电缆设计敷设方式

1、20kV/10kV的电缆走径可采用电缆沟道敷设、排管敷设、直埋敷设、桥架敷设、跨规划路时顶管敷设方式；

九、电缆采用不同敷设方式的技术条件：

表2

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

0.50

1.00

1.00

2.00

1.00

0.50

0.25

其它管道（管沟）

水管道（沟）

可燃气体及易燃液体管道（沟）

热管道（管沟）及热力设备（不带保温层）

热管道（管沟）及热力设备（带保温层）

不同使用部门的电缆间

10kV以上

0.1010kV及以下

与控制电缆间

电力电缆之间及其

交叉（m）平行（m）项目

设计说明（一）

10d

15d（多芯），20d（单芯）

最小允许弯曲半径

控制电缆

交联聚乙烯绝缘电力电缆

电缆种类

表1

陕西职业技术学院白鹿原校区增容改造工程设计说明(一)

1、电缆采用沟道敷设方式的技术条件：

a、电缆水平敷设时，最上层支架距电缆沟顶板或梁底的净距，满足电缆引至上侧柜盘时弯

曲半径的要求。

b、电缆沟和隧道内采用防水措施，底部做积水坑（井），积水可经逆止阀直接排入排水管

道或用泵排出。

c、电缆沟在进入建筑物出设防火墙，电缆隧道在进入建筑物及配变电所处，设带门的防火

墙，此门应为甲级防火门并装锁。

电缆敷设弯曲半径如表1
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十、其它：

1、凡属业主需要而增加的工程项目且影响本设计的，需得到设计认可后，由相关部门和施工单位现场研究实施。

2、配电监测终端箱按供电公司要求安装，应有防撬防盗措施。

3、其它有关技术要求详见各部分施工图，施工技术要求见"电气装置施工验收规范"执行。

4、配电设备计量装置附近全网通4G信号保证信号畅通，满足信息采集需要。

5、电缆的走径，以建设单位提供的设计资料为准，如有变更及时与设计院人员联系。

6、本设计中未涉及的技术要求，以建设方建筑设计院图纸及相关规范为准。

7、本图纸红线外电缆路径未经规划局审批，本路径图仅供参考，如线路走径有调整，请及时联系设计院修改图纸。

8、长距离的电缆线路,宜采取计算长度作为订货长度。

9、非长距离的电缆线路宜考虑整盘电缆中截取后不能利用其剩余段的因素,按计算长度计入5%-10%的裕量,做为电缆订货长度。

10、高压电缆需做交流、直流耐压试验，电缆主绝缘及外护套的局部放电检测，和其它等管理部门要求的实验内容。

设计说明（二）

陕西职业技术学院白鹿原校区增容改造工程设计说明(二)
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主要材料表
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3*35mm2

PT柜

-12/C(PT)

630A/20kA 1

630A 1
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1
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1

1手动/电动DC48V

3YH5WS-17/50

-12/C

进线柜1

23*300mm

数量型号

单线图

TMY-3（80X8）

地排：TMY-60X6

进出线电缆 ZC-YJV22-8.7/15

回路编号

回路名称

方案型号

断路器开关

负荷开关

负荷开关-熔断器组合

隔离开关

接地开关

避雷器 (全绝缘)

电压互感器

电流互感器

零序电流互感器

高压熔断器 

综合继电保护

操作方式 

带电显示器

故障指示器 

直流系统

柜宽x柜深x柜高(mm)

主

设

备

要

内

柜

型号、数量

A A A

手动

H1

2

H5H4
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型号 数量
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1

1

1

型号 数量

出线柜2

-12/V

1

1

630A 1 630A 1

2 2

1 1 1 1

12、AC220V电源引自PT，经电源模块转化为DC48V操作电源。

3、箱体内安装输入AC220V 输出DC48V 40AH的直流系统（含蓄电池）；

4、开关柜为全绝缘、全封闭、SF6充气式开关柜；每套环网柜的单元回路需加绝缘封堵头。

连接线厂家接线，满足二次保护设备图纸要求；满足自动化现场验收要求。

保护
微机

630A/20kA 630A/20kA 630A/20kA 630A/20kA

630A/20kA 630A/20kA 630A/20kA 630A/20kA

YH5WS-17/50 3 YH5WS-17/50 3 YH5WS-17/50 3 YH5WS-17/50 3

手动/电动DC48V 手动/电动DC48V 手动/电动DC48V 手动/电动DC48V

1100/1   10P15级 1100/1   10P15级 1100/1   10P15级 1100/1   10P15级 1100/1   10P15级

-10    150/5A-10    100/5A-10    150/5A-10  400/5A

1、进出线电缆配电缆故障指示器，并具有测温功能，带RS485通讯接口，指示器通过接点接入二次的保护报警回路，
面板实现温度显示，现与测控的连接报警功能，控制电源满足交直流220V、直流48V、直流24V。箱体内具有除湿、加
热、防凝露功能，配除湿器及二次温控及加热器。

2、PT柜要求为母线式电压互感器。

4、开关柜为全绝缘、全封闭、SF6充气式开关柜；每套环网柜的单元回路需加绝缘封堵头。
5、每套开关柜带电缆插拔头及冷缩附件。

6、每台开关柜设带电显示器一套，带电显示器本身带核相功能；户外环网柜每台加核相仪一套。

7、箱体内加照明(箱体内照明)，一次部分加、二次部分也加。

8、户外箱门锁为防雨型，门铰链强度高，要求防变形。
10、二次电缆在柜内有独立通道，二次线加穿管，每根二次线上加去向标识（标识号以二次图为准），二次线闭锁的

11、高压进线柜若带接地开关时，开关柜必须具备带电时闭锁接地开关的功能，接地开关如需操作，必须经专业人士

批准，满足五防闭锁及制度管理要求。

□-120.5/0.5/6P 
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V
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2
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技术说明：
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户外开闭所10kV一次系统图

13、本图纸所有设备尺寸仅供参考，具体以厂家最终生产尺寸为准，如有变动，请联系设计院修改图纸后，方可施工。 
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户外开闭所外形图

正视图
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平面布置图

说明：

1.本方案采用气体绝缘环网柜（独立气室）。本方案箱体按最大尺寸考虑，可根据工程实际情况，适当调整箱内环网

柜尺寸。

2.箱体外壳防护等级不低于IP54，采用2mm厚304不锈钢，喷塑国网绿。

3.箱体外壳要求形成自下而上的空气对流，进风口需设在箱门板下端，并加装可拆卸式的防尘过滤网，顶盖坡度不少

于3°排水倾角，排气通道设在外壳檐边下面。

4.箱体柜门应配置斜加强筋，并设限位拉钩定位装置。门锁为防水防盗型可加挂锁结构。
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侧视图

通风口

通风口
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直流屏 H2 H3 H4 H5 H6 H7

直流屏 H1 H2 H3 H4 H5 H6 H7

H1 H8 H9

H8 H9

2

序 号

1 1进线+1计量+1PT+6出线

箱体长度(L)

6300mm

尺    寸

规格名称

户外开闭所

H10

H10



50
00

垂直接地体与水平接地体的连接

正反两面上下全部焊满

水平接地体与引上线的连接

接地引上线

此处将引上线折弯水平接地体

正反两面上下全部焊满

水平接地体与水平接地体的连接

正反两面上下全部焊满

150

150

8000

接地体的埋入深度

垂直接地体
水平接地体

80
0

R1250

2

序 号

1

3

只

米

单位

只

-50mm×5mm  镀锌扁钢接地连线

技    术    规    范

   50×50×5mm 镀锌角钢 L=2500mm 

设 备 材 料 表

名        称

接 地 体

M10×30mm临时接地接线柱  镀锌螺栓

40

4

数量 备   注

2

3

1 2

1.环网箱采用水平和垂直接地的混合接地网，接地体长 2.5米，接地体间距按大于5米

布置,接地网埋深在冻土层以下，接地体从冻土层以下垂直打入地中。若不能确定冻

土层深度时,接地网埋深至少应在地下0.8米处。

2.接地网建成后应实测接地电阻，接地电阻应小于4Ω，经测试达不到要求的，则应

补打接地极或延长接地连线,或采用降阻剂，使接地电阻满足规程要求。

3.接地装置的施工应满足 GB50169《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》的

规定。

4.接地网、电缆支架、预埋钢管等所有铁件均需作镀锌处理，若在高腐蚀性地区接

地体材料可选用铜镀钢。

5.箱内所有电气设备外壳、铁件应用 50×5mm热镀锌扁钢与接地网可靠连接，接地连

线应与箱体下面的槽钢焊接牢固，接地连线应与接地极焊接牢固，凡焊接处均应刷防

腐剂。

说明:
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户外开闭所接地装置布置图 



槽钢中心线为设备外轮廓线

［10槽钢

［10槽钢

基础平面图

L45×5爬梯
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G2 12

8@503
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0
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±0.00

±0.00
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0

结构平面图

M-1

6 4 10

150×150×10

20010

30
90

30
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30

15
0

309030

150

17
00

11
50

100100

15
0

17
00

11
50

L+1750

L

L-200

L

55
0

55
0

柜前可设置电缆沟(规格为宽800X深1500)

15
0

10
0

95
0

10
0

10
0

说明:

1.结构砼强度等级为C25，基础垫层砼强度等级为C15（厚度150mm）。外立面

1:2水泥砂浆加5%防水剂抹面，厚度20mm。

2.地基处理按实际情况采取措施。

3.箱体尺寸 L×B（长×宽）以供货厂家提供的尺寸为准。

4.电缆进出线埋管方向和数量应按实际情况确定。

5.爬梯位置应根据供货厂家提供的活动底板位置确定,钢爬梯涂刷红丹两道、

面漆两道。

6.通风窗采用2mm厚钢板冲压百叶窗，百叶窗孔隙不大于10mm。百叶窗外框为
L25mm×25mm×4mm。

7.所有线管穿砼结构处设置防水套管，套管与线管间填充沥青麻丝、防水材

料密封。

8.宜装设防护围栏，围栏距设备距离需满足相关要求。

9.柜前设置电缆沟时，基础宽度应做相应调整。

10.本图纸所有设备尺寸仅供参考，具体以厂家最终生产尺寸为准，如有变动，

请联系设计院修改图纸后，方可施工。

200180
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户外开闭所基础平面图
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10

210

21
0

沟壁水平转角构造 1:30

每边上下2 16，共16 16

自洞边锚入35d

洞口附加筋构造
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室外地坪 0.2%

C

C

25
0

XL-2

通风百叶窗

200200 电缆进出线埋管

通长-50×5扁铁四周预埋

C--C

L

13
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15
0

60
0

1600

1700

100

1150
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15
00
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0

L

爬梯 14@200
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加5%防水剂抹面
1:2水泥砂浆 20mm厚

加5%防水剂抹面
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户外开闭所基础剖面图 
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序 号

1 1进线+1计量+1PT+7出线

箱体长度(L)

6300mm

尺    寸

规格名称

户外开闭所



二进四出环网柜 AA

15

环网柜围栏平面图

2.5x2.5方钢

2mm厚

4x0.5扁钢

5mm厚

6x6方钢

3mm厚
2.5x4方钢

2mm厚

2.5x2.5方钢

2mm厚

4x0.5扁钢

5mm厚

6x6方钢

3mm厚
2.5x4方钢

2mm厚

门

注：

  1、图中尺寸单位以厘米计

  2、接口全部焊接

  3、C20混凝土基础宽度40cmx40cm

  4、围栏刷沥青漆3遍

  5、环网柜周围用C15混凝土打10cm厚垫层

  6、防护栏四周离环网柜基础外边为1米

4030

C — C
20

15
0

C20混凝土
50

2.5x2.5方钢

2mm厚

C20混凝土

门

4
030

50
2
0

15
0

B — B

C20混凝土

4x0.5扁钢

5mm厚

4030

20
15
0

50

2.5x4方钢

2mm厚

6x6方钢

3mm厚

A — A

C

C

B

B

AA

立柱

6x6方钢3mm厚

护栏

2.5x4方钢2mm厚

开闭所围栏平面示意图
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室外地面

电缆

电缆保护层（砂）

电缆沟纵向剖面示意图

    6.图中设计不详之处请参照陕02D4 130~152页施工。

    5.电缆敷设时，电缆上下各垫有100mm厚保护砂层，砖要铺于电缆正上方。

    4.电缆直埋设的最小深度（地面至电缆外皮）为700mm。

    3.电缆在过路处，需加电缆保护管，其管径不小于电缆外径的1.5倍，且不小于75mm。

    2.d为电缆外径。

注：1.直埋电缆敷设前，应先将沟底铲平夯实。

室外地面

10
0

10
0

d

70
0

400

600

10
0

10
0

d

70
0电缆保护板（砖）

电缆直埋断面剖面示意图
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电缆直埋敷设图



4、当电缆位于车行道时，应适当加深，且电缆外皮至地面不小于1M。

3、土方开挖之边坡斜度，遵照施工规程的规定。
（约高出50公厘）

2、回填土可以碾压密实，如是松填，应比原地坪高以备下沉

1、电缆周围的泥土应不含有腐蚀电缆金属包皮的物质。

附主：

电缆

砂或软土

混凝土板或砖

泥土

地坪

R=1095

350

电力电缆

电缆直埋敷设平断面图
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直埋电缆与行道树平行敷设示意图
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20钢筋爬梯
@300

350

40
0

3000 250

电缆井平面图
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参见图集14S501-1
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直线井加工详图(一)
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直线井加工详图(二)
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序号

1

2

3

名  称 型号及规格 单位 数量 图  号 备    注

砂

混凝土盖板

土  方

粗砂 m 0.8

33.3

3.4

块

m

ZB-1 盖板-01

开挖并回填

每10m电缆沟所需材料表

混凝土盖板

混凝土盖板
砂

470

270

10
0

10
0

70
0

≧

序号

1

2

3

名  称 规  格 长度
（mm）

数量
质量（kg） 制造图号

Ø 6 325 3

0.0036

根

m ³

Ø 4

盖  板  材  料  表

型 号

ZB-1

主 筋

副 筋

混凝土 C 15

200

单位

3

根

一件 小计 合计

总质量：8.6

0.072 0.22
0.3

0.024 0.10

注：1、圆钢采用一级钢。

    2、盖板的正面预留制成凹形的电力短路符号。

60

20
25

25
20
0

75
.0
×
2=
15
0

25 2583.3*3=250
300

1 2

8~
10

5~7 涂红油漆

Ø 6

325

Ø 4

200
2

1

250

150

直埋电缆横断面图
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10kV电缆顶管敷设横断面剖面示意图

1.5米*1.5米*1.5米
工作坑

1.5米*1.5米*1.5米

说明：1、本工程采用定向钻施工，单位施工长度100米。

电缆顶管剖面示意图

工作坑

说明：1、工作坑根据实际情况可进行调整。

2、电缆保护管内径d和壁厚t根据电缆直径和非开挖拉管长度选择。

3、A为电缆表皮与其他市政管线的最小保护距离，根据规范规程确定。

4、施工参照图集“国家电网公司配电网工程 典型设计 10kV电缆分册（2016年版）”。

第7章  P47页  图7-14。

顶管深度根据现场情况决定。
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部分工程

批   准

审   核

设   计

制   图

比   例

图   号

设计
陕西秦岭水利工程有限公司

发证单位

校   核

设计证书 日期

 白鹿原校区电力增容项目 线路
施工图陕西职业技术学院

A261145799住房和城乡建设部
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