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数字化设计与智能制造实训室扛建采购项目

△
口 同

方;西安航空职业技术学院（采购人名称）甲

方:上海成栋科技有限公司（中标人名称）乙

见证方:陕西正信招标有限公司
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●

根据《中华人民共和国政府采购法》、 《中华人民共和国民法典》等有关法律法

“甲方”）通过陕西（采购人名称）（以下简称:西安航空职业技术学院规规定』

政府采购网—采购（采购方式〉确定上海成栋科技有限公司（中标人名称）（以下简 卸
＞
仇
№
掘数字化设计与智能制造实j』1室扩建项目（巧i目名称1的-称: ‘‘乙方”）为

中标投标人投标人 数字化设计与智能制造实训室扩建°甲乙双方同意签署《 砌
′
、
叫
汽
‘

ˉ04ˉ06’以下简称: “合同’’ ）°项目（项目名称）合同》（合同编号ZX2026

l.合同文件
蛔

下列文件是构成本合同不可分割的部分:

（1）合同条款;

（2）中标通知书;

（3）招标文件;

（4）投标文件;

（5）其他（根据实际情况需要增加的内容）°

组成合同的各项文件应互相解释’互为说明。合同文件的解释优先顺序以上述文

件先后｜｜侦序为准°

■

口∏

■

;2.合同主要标的及数量

乙方应按照合同的规定’提供本项目《招标（采购）文件》中有关要求的产品及服
务’包括但不限于以下内容:交付物具体参数详见合同附件

q■

口

问口序
备注数量 小计单价（元）型号规格货物名称

牌
【刁

百

宇

龙

宇龙机电控制

仿真软件
1套 ／300’000·00300’000.00γ3.3l 0■

）
宇

龙

宇龙数控机床

维修仿真软件
1套 ／175’000.00175’000.00γ102

叫
剧

／合计;肆抬柒万伍仟元整 ／ 475’000.00475’000·00

｀

呵3.合同总金额及付款方式
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3. 1合｜司总金额

本合同总金额为人民币肆拾柒万伍仟元（￥475’000.00）°本项目包括但不限

于税费、运输、保险、安装、调试、技术支持、质量保障、售后服务、培训和合

｜司中规定乙方应承担的其他义务的费用已由乙方计入本合同总金额中°

■

‖

｀3.2付款方式

3.3履约保证金

4.合同签订地:

》

』

′

』

』

γ

α

■

5.合同生效

本合同一式肆份’甲方执贰份、乙方执壹份、采购代理机构（见证方）执壹

金后生效°份°在甲、乙及见证方签字盖章’并甲方收到

磊技寄
■

6其他约磨肆蜒吏只见证合同金额。

甲方;南獭翻碰翻静院 ｜乙方; 正蹿t栋槛有限狮
罕v

（盖章）S诽
q

（盖章）
｜

＞儿

＿

地址;上海市浦东新区古丹路15弄13号
宾大地址:陕

道500号
■

『霹雪翻邮编: 201314‖｜『编: 7↓HQ§匙≡雹‘ γ

｝ 法定代表人:张继开全权代 ■

电话; 0蟹挑巍愁9 电话: 021ˉ20789623

传真: 021ˉ20789622

传真: 029ˉ86852300 开户银行:上海农商银行坦直支行

账号:5013100059368762

日期; 2026年;月／日 日期: 2026年6月2f日
见证方;陕西醋掇脯腥公司

传真: 029ˉ86852300

o坤

｛

（盖章）

鉴窒

~｜≡｜期:
′
0■

今
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＿、合同条款

合同条款前附表

序
内容

合同名称:数字化设计与智能制造实训室扩建采购项目
合同编号:

■
〗
勺
′
儿

号

l

｛甲方名称:西安航空职业技术学院

2 甲方地址:陕西省西安市阎良区迎宾大道500号
甲方联系人;刘爱云 电话; 13468664627

乙方名称;上海成栋科技有限公司

乙方地址:上海市浦东新区古丹路15弄13号
3 乙方联系人:石里 电话: 17621803622

2

3

;

么日

乙方开户银行名称:上海农商银行坦直支行
账号; 5013100059368762

4 ｜合同金额;肆拾柒万伍仟元羊475’00O00
包装方式及运输:

（1）包装产品包装应采取防潮、防晒、防腐蚀、防震动及防止其他损
坏的必要措施°供应商应承担由于其包装或防护措施不妥而引起的货物锈
蚀、损坏禾｜」丢失等任何损失造成的责任或费用。
（2）运输;运杂费一次包死在总价内’包括并不限于生产厂到施工现场
所需的装卸、运输（含保险费） 、现场保管费、二次倒运费、吊装费等费
用°

交货时间及地点: 60个日历日内交货完成交付、安装及调试／西安
航空职业技术学院指定地点

5

U

｜

｜
6

质量保证期:质保期为五年’自所有设备验收合格之日起开始计算
验收方式及标准;甲方在收到乙方交付的货物后应当及时组织验收旦

了
＿
日

付款方式:本合同验收合格后’乙方在三个工作日内开具全额发票肆拾柒
万伍仟元整（￥475,00O00元）寄给甲方。 10个工作日内甲方向乙方支
付全款’肆拾柒万伍仟元整（￥475’000.00元） ;

■

9

l0 ｜履约保证金及其返还:不缴纳

■违约金约定:

乙方不能按时供货的情况’每逾期一日’乙方应向甲方偿付本合｜司金额千

分之五的违约金;

甲方不能按时支付软件款项的情况’每逾期一日’甲方应向乙方偿付本合

同金额千分之五的违约金°

质保期内’乙方迟延履行质保义务’由乙方软件或者配套加密锁产生的问

题逾期履行质保义务致使甲方无法正常使用软件超过5日』视为乙方实际

ll
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《

《

瞒:｜穗P睬墓;蜜腮圆罢血聪摆｜
退还金额的1‰／日向甲方支付逾期利息°

误期赔偿费约定:

（1）如因乙方责任而造成延期交货’甲方可在合同未付款中直接扣除延
期交货的违约金’每延期交货-天按合同总价款的千分之五向甲方支付违
约金’该违约金由甲方在应支付货款中直接扣除’乙方对此无任何异议°
（2）如项目整体验收不合格’且乙方在规定的整改期内仍达不到验收标
准的’视为乙方延期交货’甲方可在合｜司未付款中直接扣除延期交货违约
金’每延期—天按合同总价款的千分之五扣除;同时’乙方应向甲方重新
交付’二次交付仍不符合验收条件的’甲方有权拒收且有权单方解除合同’
乙方应按照合｜司总金额的10％承担违约责任°

~~~~~

』
■
γ
闪
』
】

（

l2

·
■
■
〃

J

13 ｜合同履行期限: 自合同生效之日起至合同全部权利义务履行完毕之日止°~~~~

~合同纠纷的解决方式:
本合同在履行过程中发生争议’由当事人双方协商解决°协商不成’当事
人双方中任何一方均可｜旬西安仲裁委员会提出仲裁°仲裁裁决是终局裁
决’对双方具有约柬力°仲裁费用由败诉方承担。

l4

1′定义

本合同下列术语应解释为:

1. 1 “甲方”是指采购人°

1.2 “乙方”是指中标人°

1.3 “合同”系指甲乙双方签署的、合同中载明的甲乙双方所达成的协议’

包括所有的附件、附录和上述文件所提到的构成合同的所有文件。

14 “货物”是指根据本合同规定’乙方按照招标（采购）、投标文件’向

甲方提供符合要求的全部产品’包括一切设备、机械、仪器仪表、备品备件、工

具及与信息处理和交流有关的硬件、软件以及所有有关的文件等°

1~5 “服务”是指根据本合｜司规定’乙方承担与货物有关的相关服务’包

括但不限于运输、保险、安装、调试、技术支持、质量保障、售后服务、培训和

合同中规定乙方应承担的其他义务°

1.6除非特别指出’ “天’’均为自然天°

2. 合｜司标的标准

』
」
｀

｜
△

■

川

可

·
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2. 1 乙方为甲方交付的货物及服务应符合招标文件所述的内容’如果没有

提及适用标准’则应符合相应的国家标准°这些标准必须是有关机构发布的最新

版本的标准°

22除非技术要求中另有规定’计量单位均采用中华人民共和国法定计量

单位°

2.3货物还应符合国家有关安全、环保、卫生的相关规定°

3. 质量保证

31乙方应保证所供货物是全新的、未使用过的’并完全符合或高于合同

要求的质量、规格和技术性能的要求°

32乙方应保证其货物在正确安装、正常使用和保养条件下’在其使用寿

命期内具有满意的性能’或者没有因乙方的行为或疏忽而产生的缺陷。在货物最

终交付验收后不少于合同规定或乙方承诺（两者以较长的为准）的质量保证期内’

本保证保持有效°

3.3如果服务和交付物与合同不符或不符合甲方要求’或证实交付物是有

缺陷的’包括潜在的缺陷或使用不符合要求的材料等’由此引起的相应费用由乙

方承担;若以上原因导致或引起甲方损失及导致或引起第三方受到损害的’相应

赔偿责任应由乙方承担;以上产生的费用和赔偿责任不高于合同金额10％°

3.4在质量保证期内所发现的缺陷’甲方应尽快以书面形式通知乙方°

3.5 乙方收到通知后应在本合同规定的响应时间内以合理的速度免费维修

或更换有缺陷的货物或部件°

3.6在质量保证期内,如果提供的软件配套加密锁有问题’甲方可以持损

坏加密锁免费换取新加密锁。

3.7乙方在约定的时间内未能弥补缺陷’甲方可采取必要的补救措施’但

其风险和费用将由乙方承担’费用不超过合同金额10％’甲方根据合同规定对乙

方行使的其他权利不受影响°

｜

‖
」

■
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3.8本合｜司的质量保证期见合同条款前附表°

3~9工作日内: 5＊8小时′乙方即时晌应技术服务’乙方技术服务电话: 02

l一20789600°
■
■
‖
』
■
吁
』
β

4知识产权

4. 1 乙方应保证所提供的货物及服务免受第三方提出侵犯其知识产权（专

利权、商标权、版权等）的起诉°如果甲方在使用乙方货物或货物的任何一部分

过程中’第三方提出货物侵犯其专利权、工业设计权、使用权等知识产权’乙方

应当修正以避免侵权。

4~2如果甲方在使用乙方货物或货物的任何-部分过程中’第三方指控侵

犯其专利权、工业设计权、使用权等知识产权’乙方将自费为甲方、各采购人答

辩一次’并甲方有权解除合同。

5·权利暇疵担保

5. 1 乙方保证对其出售的货物享有合法的权利°

5·2乙方保证在其出售的货物上不存在任何未曾向甲方透露的担保物权’

如抵押权、质押权、留置权等°

5.3如甲方使用该货物构成上述侵权的’则由乙方承担全部责任°

6.保密义务

61 甲乙双方在采购和履行合｜司过程中所获悉的对方属于保密的内容’双

方均有保密义务°

7.交货与验收

7. 1交货地点:合同条款前附表指定地点°

72交货时间:合｜司条款前附表指定时间。

7β甲方在收到乙方交付的货物后应当及时组织验收°

7.4在验收过程中发现数量不足或有质量、技术等问题’乙方应按照合同

』

（

』

■

（

■
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要求采取补足、更换或退货等处理措施’并承担由此发生的响应费用和损失°

7.5 甲方对货物进行检查验收合格后’应当及时履行验收手续°

7β大型或者复杂的货物采购项目’甲方可以邀请国家认可的质量检测机

构参加验收工作’并由其出具验收报告。

8违约责任

8. 1质量缺陷的补救措施和索赔

（1）如果乙方提供的产品不符合质量标准或存在产品质量缺陷’而甲方在合

同条款规定的检验、安装、调试、质保期内’交付的产品经两次整改仍验收不合

格’乙方应按照q」方同意的下列＿种或几种方式结合起来解决索赔事宜:

@乙方同意退货并将货款退还给甲方’由此发生的‖｜可应费用和损失由乙方承

担’费用不超过合同总价10％’且甲方可要求合同解除°

@根据货物的质量状况以及甲方所遭受的损失,经过甲乙双方商定降低货物

的价格°

（2）如果在［｜］方发出索赔通知后10日内乙方未作答复’上述索赔应视为已被

乙方接受°如果乙方未能在甲方发出索赔通知后10日内或甲方同意延长的期限内’

按照上述规定的任何＿种方法采取补救措施’甲方有权从应付货款中扣除索赔金

额或者没收履约保证金’如不足以弥补甲方损失的’甲方有权进一步耍求乙方赔

偿’赔偿金额不超过合同金额10％°

8.2迟延交货的违约责任

（1）如因乙方责任而造成延期交货’甲方可在合同未付款中直接扣除延期

交货的违约金’每延期交货一天按合同总价款的千分之五｜句甲方支付违约金’该

违约金由甲方在应支付货款中直接扣除’乙方对此无任何异议°

（2）如项目整体验收不合格’且乙方在规定的整改期内仍达不到验收标准

的’视为乙方延期交货’甲方可在合同未付款中直接扣除延期交货违约金’每延

U

‖

】

创

』

尸

·

｀

≥

■
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●

期一天按合同总价款的千分之五扣除;同时’乙方应向甲方重新交付’二次交付

仍不符合验收条件的’甲方有权拒收且有权单方解除合同’乙方应按照合同总金

额的10％承担违约责任。

8,3未履行合同义务的违约责任

（1）守约方在一方未履行合同有权终止合同°

（2）乙方违约的’甲方有权没收全额履约保证金。

（3）违约金具体标准参照合｜司条款前附表°

9′不可抗力

91 如果合同双方因不可抗力而导致合同实施延误或合同无法实施’不应

该承担误期赔偿或不能履行合同义务的责任。

9.2本条所述的“不可抗力′’系指那些双方不可预见、不可避免、不可克

服的客观情况’但不包括双方的违约或疏忽°这些事件包括但不限于:战争、严

重火灾、拱水、台风、地震等°

93在不可抗力事件发生后’当事方应及时将不可抗力情况通知合同对方’

在不可抗力事件结束后3日内以书面形式将不可抗力的情况和原因通知合同对方’

并提供相应的证｜‖｛文件°合｜司各方应尽可能继续履行合同义务’并积极寻求采取

合理的措施履行不受不可抗力影响的其他事项°合同各方应通过友好协商在合理

■

‖

‖

勺

』

□

『

‖

凶

可

·
■
■
＼
√
』
尸
√
■
ˉ
‖
·
■
■

■

｜

≥

＼
■

的时间内达成进一步履行的协议。

10~合｜司纠纷的解决方式

10. 1合同各方应通过友好协商’解决在执行合同过程中所发生的或与合同

有关的＿切争端°如｜办商30日内（根据实际情况设定）不能解决’可以按合同规定

的方式提起仲裁或诉讼°

10.2仲裁裁决应为最终裁决’对双方均具有约束力。

10.3仲裁费除仲裁机关另有裁决外应由败诉方负担°

、
匆
｀
／
尘
下
凸
勺
比
＜
油
◇
■
」
〃
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10.4诉讼应由甲方住所地人民法院管辖°财产保全担保保险费、财产保全

申请费、律师代理费、差旅费、评估费、鉴定费及诉讼费等与仲裁或诉讼活动相

关费用应由败诉方负担。

10.5如仲裁或诉讼事项不影响合同其他部分的履行’则在仲裁或诉讼期间’

除正在进行仲裁或诉讼的部分外’合同的其他部分应继续执行°

11.合同修改或变更

11. 1 如无重大变故’甲方双方不得擅自变更合同°

11.2如确需变更合同’甲乙双方应签署书面变更协议°变更协议为本合同

不可分割的一部分°

11.3在不改变合同其他条款的前提下’甲方有权在合同价款10％的范围内

追加与合｜司标的相同的货物或服务’并就此与乙方签订补充合同’乙方不得拒绝°

12.合同中止

12. 1合同在履行过程中’因采购计划调整’甲方可以要求中止履行’待计

划确定后继续履行;合同履行过程中因投标人就采购过程或结果提起投诉的’甲

方认为有必要或财政部门责令中止的’应当中止合｜司的履行。

13·终止合同

13. 1若出现如下情形’在甲方对乙方违约行为而采取的任何补救措施不受

影‖｜可的情况下’甲方可向乙方发出书面通知书’提出终止部分或全部合同’同时’

乙方应按照合同总金额的10％向甲方支付违约金。合同终止后’乙方应于收到解

除函5日内退还甲方已支付费用’否则乙方应按照未退还金额的1‰／日向甲方支

付逾期利息°

（1）如果乙方未能在合同规定的期限或甲方同意延长的期限内提供货物或服
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（2）如果乙方未能履行合｜司规定的其他任何义务’出现两次服务达不到承诺
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标准情况’甲方有权终止合同;

（3〉如果甲方认为乙方在本合同的竞争或实施中有腐败和欺诈行为°

13.2如果甲方根据上述第13. 1条的规定’终止了全部或部分合同’甲方可

以适当的条件和方法购买乙方未能提供的货物或服务’乙方应对甲方购买类似货

物或服务所超出的费用负责,费用不超合同金额10％°同时’乙方应继续执行合

同中未终止的部分°

14.破产终止合同

141 如果乙方破产或无清偿能力’甲方可在任何时候以书面形式通知乙方

终止合同而不给乙方补偿°

14.2该终止行为将不损害或影晌甲方已经采取或将耍采取的任何行动或

补救措施的权利°

15.其他终止合｜司情况

15. 1若合同继续履行将给甲方造成重大损失的’甲方可以终止合同而不给

予乙方任何补偿°

15.2乙方在执行合同的过程中发生重大事故’对履行合同有直接影响的’

甲方可以终止合｜司而不给予乙方任何补偿°

15.3 甲方因重大变故取消或部分取捎原来的采购任务’导致合同全部或部

分内容无须继续履行的’可以终止合同而不给予乙方任何补偿°

16.合同转让和分包

16. 1 乙方不得以任何形式将合同转包,或部分或全部转让其应履行的合同

义务°

16.2除经甲方事先书面同意外’乙方不得以任何形式将合同分包。

17.适用法律

17. 1本合同适用中华人民共和国现行法律、行政法规和规章’如合同条款
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与法律｀行政法规和规章不＿致的’按照法律、行政法规和规章修改本合同°

17.合同语言

17. 1本合同语言为中文°

17.2双方交换的与合同有关的信件和其他文件应用合同语言书写°

18.合同生效

18· l 本合｜创应在双方签字盖章后生效°

19.合同效力

19. 1除本合同和甲乙双方书面签署的补充协议外’其他任何形式的双方约

定和往来函件均不具有法律效力’对本项目无约束力。

21检查和审计

21. 1在本合同的履行过程中,甲方有权对乙方的合同履约情况进行阶段性检

查’并对乙方投标时提供的相关资料进行复核°

21.2在本合｜司的履行过程中’如果甲乙双方发生争议或者乙方没有按照合

同约定履行义务,乙方应允许甲方检查乙方与实施本合同有关的账户和记录’并

由甲方指定的审计人员对其进行审计°

213双方｜司意本合同约定联系地址可作为双方往来信函、诉讼所有程序

（包括一审、二审、再审、执行等程序）中相关法律文书的有效送达地址’文书

一经邮寄送达’无论对方是否实际签收’均视为送达成功。
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附件:

附件如下:

满足以下技术参数

（一）机电仿真软件平台

l.机电仿真软件平台可实现下列实验内容

（l）电气线路的连接仿真;

（2）电气元件的布局与组装;

（3）系统的设计;

（4）气动、液压回路搭建仿真;

（5）PLC基础程序编写与仿真

（6）搭建控制系统与仿真;

（7）电气故障设置与排除;

2软件组成满足下列要求

（l）软件可提供元器件库、控制对象库和仿真工作区’元器件库不少于200个元器件’主要包含

三类元器件:电路元器件、液压元器件和气动元器件;控制对象库包含各种二维和三维基础控制
对象’数量不少于50个°

（2）电路元器件包含但不限于下列元器件:断路器、接触器、各种PLC、各种主令电器、各种传

感器｀各种继电器、各种指示灯、各种电动机等°软件中的继电器中包含时间继电器’其仿真操
作与实际元器件的操作需基本一致’可进行延时时间的调节设定°

（3）液压元器件包含但不限于下列元器件:油箱、溢流阀、各种液压泵、各种液压换向阀、各

『｜｜!液压接头、各『｜｜｜液压缸等。液压换向阀中需提供电二位四通、二位五通、三位四通、三位五通
等多种控制形式的电磁式换向阀°

（4）气动元器件包含但不限于下列元器件;气压泵、气动节流阀、各种气动换向阀、各种气压
接头、各种气压缸等。软件中提供的气动节流阀可通过旋转调节手柄增加或减少开口度调节回路

中的流量°

（5）控制对象库包含但不限于下列控制对象:四节传送带、自动配料装车系统、十字路口
交通灯、水塔水位、天塔之光、机械手、多种液体混合装置、数码显示、音乐喷泉、四层电
梯、抢答器、剪板机、传送分拣单元等°

3.软件满足下列技术指标:

（l）软件具有元件选型功能:用户可按需选取各类元器件’软件中的元器件支持查看、修改元

器件电气属性’属性配置是否正确直接决定控制系统仿真结果’即属性正确系统能正确运行,属

性错误系统不运行或运行时出现错误现象等。

（2）软件具有自由接线功能:软件配备多种导线颜色、多种导线线径规格供用户选择,接线时

支持任意自由的连接′ 凰｜］任意两个元器件的接线柱之间均可以接线′不论对错。 （可提供功能演

示）

（3）软件具有仪表检测功能:软件众提供虚拟万用表、钳形电流表等检测工具’可任意选出对

电路的电压、电流及电阻值等进行实时测量’测量结果随电路状态动态反馈;即仪表档位及量程

选择正常可测出正＂值’若仪表档位或量程选择错误’将无法测出正确值’或模拟仪表烧毁故障’

或给出错误提示° （可提供功能演示）

（4）软件具有实时仿真运行功能:软件中可实时反馈电路接线后运行效果’接线规范正确则电

路正常运行’接线错误（如短路、断路等）会触发对应故｜漳’例如电路出现短路断路器会自动跳

闸′电动机电源线路出现断路导致电动机缺相运行后电动机会抖动甚至烧毁等° （可提供功能演

示）

（5）软件具有PLC编程功能;软件自带程序编辑界面’且根据不同品牌型号的PLC提供与之相匹
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配的程序编辑界面,无需额外安装第三方PLC编程软件》即可在软件自身提供的程序编辑界面中
直接完成PLC梯形图编辑操作·程序编辑界面中提供程序调试窗口’支持对梯形图进行调试,编
辑好的PLC程序导入PLC设备中结合PLC的硬件接线可实现PLC控制系统的实时仿真运行° （可提供
功能演示）

▲（6）软件具有控制对象动作功能:软件中能将控制对象中的相关部件与控制中相关元器件做
一一对应’使所搭建的控制系统能够控制对象的执行动作’通过对象的运行效果直观的反映控制
系统的正确与否°

（7）软件具有故｜漳设置功能:软件支持在仿真电路中灵活设置故障’软件中内置元器件和导线
预设故｜漳点’用户可自由选择配置一个或多个故障点’也支持随机自动选择故｜漳点° （可提供功
能演示）

（8）软件具有故｜臆检修功能;软件支持预设故障点的仿真电路运行后呈现对应故｜漳现象’通过
故障现象的反映｀电路的分析以及虚拟仪表检测等方式可对故障点进行检修,检修是否正确决定
仿真电路的运行结果′ 圆｜］故障点修复正确后电路可恢复正确运行结果》若故｜潭点修复不正确运行
后故｜漳现象仍存在。

（9）五年内负责提供软件升级服务’保证软件正常使用°

（｜0）提供网络版软件’可实现同一局域网内不少于l00台电脑同时使用要求°
（10）软件还具有电气原理自由搭建及仿真运行功能:软件中除提供虚拟的实物元器件进行自
由选型接线外′软件还提供一个原理图绘制及仿真模式’改模式下软件库中提供虚拟的电气符
号’如断路器符号、接触器／继电器线圈符号、接触器主触点符号、辅助常开／常闭触点符号、
各类型开关符号等’能够自由选择这些电气符号自由的绘制电气原理图’绘制完成的电气原理
图可仿真运行’运行时将根据绘制的原理图实时反映运行结果。

（二）机电维修仿真软件

1.机电维修仿真软件可实现下列实验内容:

（l）数控设备外网电源故障诊断与维修;

（2）数控设备机床部分手动操作失效故障诊断与维修;

（3）数控工作台进给超程故障诊断与维修;

（4）数控机床信号指示灯异常故｜漳诊断与维修;

（5）数控四方刀架工作故｜漳诊断排除;

（6）工作台回原点失败故｜障诊断与维修;

（7）液压卡盘工作故｜嫩;

（8）选择工作模式故｜漳

（9）虚拟零件加工精度超差等故｜漳排除°

2.软件组成满足下列要求:

（1）软件包含数控机床维修仿真（数控机床电气故｜漳诊断与维修）和机床结构原理仿真（数控

机床机械装调）两个模块°

（2）仿真软件提供三维数控机床床身、数控系统、机床操作面板、机床电气控制系统、PMC集成

为一体的虚拟数控机床》模块中包含数控车床和立式加工中心等机床,数控系统为主流数控系统’

并具备电气装调、机械装调’诊断维修等功能°

（3）数控机床机械装调仿真支持数控车床和加工中心两类机床的机械拆卸及装配调试与检测功

能°

a技术参数满足下列要求:

3. l电气故｜漳诊断与维修具有下列功能:

（l）软件中控制电路中的元器件与机床三维模型中的部件是相关联的.机床运动是由控制电路
运行结果控制的°反之’机床上的部件运行结果以及人对机床的操作结果又反馈至控制电路’使

）
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得控制电路产生后续的运行结果;

（2）虚拟数控机床系统的机床电气控制部分包括通用继电器、断路保护器、交流接触器、行程
开关、变频器、操作按钮和开关等各种机床电气元器件°软件以及将这些元器件上预置了多种故
障点;

（3）对于控制电路中元器件,用户可自由选择预设的故障点进行故｜漳设置’可选一个故障点也
可选多个故障点,控制电路中的各根导线也可自由选择设定导线断路的故障’生成故｜漳检修项目。
故｜漳检修项目会根掘电路种所设置的故｜漳点,在机床操作运行过程中产生相应的机床故障现象°
（4）数控机床中的P‖C程序可进行修改’可通过操作‖DI键盘和CRT屏幕上软键编辑及修改程序’
也可通过内置程序编辑器修改程序’内容程序编辑器界面及操作方法与F∧M］C的L∧DDER编程软件
类似°修改后操作机床可看到机床根据新的程序实现新的运行结果;

（5）数控机床电气故障诊断及修改过程中’可通过操作数控系统查看P‖C程序及信号的实时状态
来对故｜漳范围进行判断,也可调用虚拟万用表检测控制电路中的电阻、电压值等方式判定故障范
围及故｜潭点; （可提供功能演示）

（6）故｜漳修复时若修复错误》操作机床运动仍会显示故障现象;若修改正确’操作机床可恢复
正确的运行结果°

3.2机械装调具有下列功能;

（l）软件提供数控机床机械装调所需零部件的三维模型’三维模型能够实现任意角度旋转、放
大缩小查看。

（2）软件提供机械装调过程中所需要的工具’用户可选用合适的工具、按照正确的逻辑｜｜倾序进
行拆装’拆装的顺序不是单一的》当操作不当时有错误提示°同时软件提供一份拆装流程图供用

户参考’拆装流程图能够根据当前的操作进度’ 自动跟踪,将已操作过的步骤在流程图中标出,
用户可清晰的区分出｜‖｜!些操作步骤已完成’哪些操作步骤尚未完成; （可提供功能演示）
（3）软件提供装配图纸’可随时点击查看;

（4）软件具有机床整体爆炸图功能;

（5）软件在装配过程中具有机械装调与检测功能.可以使用各种日常检测工具来测量机械安装

是否合理’这些工具包括:水平仪、百分表、千分表、直尺、桥尺、各种检验棒等.

（6）数控车床装调与检测包含以下内容:机床装配水平调整;机床导轨的直线度;大托板与导

轨配合面的刮研;电机座轴承孔、丝杆螺母座孔、尾座轴承座孔的｜司轴平行度;丝杆安装后的同

轴度复检;丝杆两端轴向窜动值的复检;主轴端部的跳动;主轴定心轴颈的径向跳动;主轴锥孔

轴线的径｜可跳动;主轴锥孔轴线对溜板移动平行度;主轴顶尖的跳动;主轴皮带的安装调整;水

平面内尾座移动对溜板移动的平行度;尾座套筒轴线对溜板移动的平行度;尾座套筒锥孔轴线对

溜板移动平行度;机床安装水平调整;溜板移动在XZ平面内的移动直线度;

（7）数控加工中心装调与检测包含以下内容:底座水平调整;底座导轨调整; ;丝杆座调整;

嘶［｜｜承间隙测量;端盖〔｜勺配磨;主轴旋转精度;修磨后端盖内环;检测轴套零件｝ γ向螺母座调整;
下托板导轨调整;下托板丝杆座调整;轴承间隙测量; X向螺母座调整;立柱丝杆座调整°

33提供网络版软件′可实现同一局域网内不少于50台电脑同时使用软件要求°

3.4∏年内负责提供软件升级服务’保证软件正常使用°

）
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