设备一：液相色谱/三重四极杆质谱仪
1、 技术参数要求
（一）、应用范围
适合复杂基质中用于食品、环境、药物等基质样本中农残、兽残、天然产物活性成分、添加剂、抗生素、蛋白质等的痕量检测高灵敏度定性和定量分析。
（二）、工作环境
（1）工作环境温度： 18-25℃
（2）工作环境湿度： (20~60)％ RH  
（3）电源：五组单相(220±20) V AC，10A，50 Hz电源
（三）、系统技术规格:
3.1．整机为国产设备：
要求设备主要核心部件（四极杆、离子化器、射频电源、真空系统等）国产化。
3.2 液相色谱仪配置及性能指标  
3.2.1超高压梯度泵
3.2.1.1每个泵模块有2种溶剂可选（A / B）
3.2.1.2内置真空脱气机，每个泵单独脱气（A / B）
3.2.1.3流量范围：1-4000 µL/min
3.2.1.4最大压力：18000psi
3.2.1.5流速准确度：±1%
3.2.1.6流速精密度：≥ 0.07%RSD
3.2.2自动进样器
3.2.2.1三种进样模式：全定量环进样、半定量环进样、微升进样
3.2.2.2进样重复性：全定量环进样≤0.3%RSD；半定量环进样≤0.5%RSD；微升进样≤1.0%RSD
3.2.2.3交叉污染：≤ 0.005%
3.2.2.4最大样品容量：≥96位
3.2.3柱温箱
3.2.3.1温控范围：室温+5℃~80℃
3.2.3.2最大柱容量：可同时放置3根长度250mm的色谱柱
3.2.3.3温度准确性：≥0.1℃
3.2.3.4温度稳定性：≥0.1℃
3.3质谱系统配置及性能指标要求
3.3.1 离子化器:标配电喷雾离子化器（ESI）和大气压化学电离离子化器（APCI）。
3.3.1.1正交垂直喷雾设计，系统抗污染能力强，背景噪音低。
3.3.1.2★离子化器供气：1路雾化气和2路干燥气，雾化气流速0~3 L/min，干燥气流速0~20 L/min，辅助气可以升温至 700℃，最大喷雾电压为8kV，流速、电压及温度可在软件界面下设置并运行，确保最大的离子化效率和抗基质干扰能力。
3.3.1.3离子化器内有专门的废气排放装置，防止气体在密闭的离子化器腔体中的回流，降低离子化器的记忆效应和污染，降低机械泵的负荷延长机械泵泵油使用时间，维护试验环境。
3.3.2 真空接口及离子传输系统
3.3.2.1高温反吹气设计：反吹气为氮气，流速0~15L/min，去除溶剂，降低中性分子的引入。
3.3.2.2★真空接口加热设计：采用非毛细管进样，防止毛细管堵塞，最高可加热至200℃，提升抗污染能力。
3.3.2.3 真空接口维护：清洗维护简单，无需卸真空，几分钟内可轻松完成日常维护及安装的全过程。
3.3.2.4 离子传输系统：3级差分真空设计。
3.3.3 质量分析系统
3.3.3.1 质量分析器：三重四极杆质量分析器；采用高精度镀金纯钼材料。
3.3.3.2 四极杆：采用高精度镀金纯钼材料纯钼材料。
3.3.3.3碰撞池：异型杆线性加速设计，更高效的消除离子串扰。碰撞气为由氮气发生器提供，无需额外钢瓶供气。
[bookmark: OLE_LINK1]3.3.3.4 分辨率：单位分辨(半峰宽≥ 0.5amu)
3.3.3.5 质量稳定性：≥ 0.1amu/24小时
3.3.3.6 扫描速度：≥20000 amu/s
3.3.3.7灵敏度：ESI+，MRM模式：1pg利血平，柱上进样，S/N≥300000:1；ESI-，MRM模式：1pg氯霉素，柱上进样，S/N≥300000:1
3.3.3.8扫描功能：全扫描(Full Scan)、选择离子扫描(SIM)、选择离子监测(SIR)、子离子扫描（Product Ion Scan）、母离子扫描（Precursor Ion Scan）、中性丢失扫描（Neutral Loss Scan）、多反应监测扫描（MRM）、正/负离子快速切换扫描等。
3.3.4检测器
3.3.4.1采用电子倍增管技术。
3.3.4.2采用脉冲计数式检测器。
3.3.5 真空系统：机械泵和涡轮分子泵组成，离子传输区和质量分析区形成差分抽气系统，自动断电保护功能。
3.3.6 工作站软件：
3.3.6.1全中文软件
3.3.6.2系统具有自动校正、仪器状态监测等功能。
3.3.6.3 LC-MS操作软件可安装于个人计算机上，样品分析数据可以使用此软件进行离线数据处理并生成报告。
3.3.6.4★提供海量质谱数据分析软件，具备以下功能：（需提供软件截图证明）
3.3.6.4.1.可一键完成数据自动分类及统计，确定化合物占比；
3.3.6.4.2.可一键完成组分自动中文名称翻译； 
3.3.6.4.3.具有谱库鉴定功能，支持添加库功能/自建样品指纹库功能；
3.3.6.4.4可一键完成样品差异分析，可统计多组样品成分差别，报告、图标输出；
3.3.6.4.5.★专业解谱软件，一键解决痕量共流出化合物（需要软件截图和相关证明文件）。
二、配置清单：
4.1三重四极杆质谱仪主机	1套
4.2超高效液相色谱仪	1套
4.3LC-MS/MS软件工作站	1套
4.4终端电脑（含打印机）	1套
4.5氮气发生器	1套
4.6真空泵	1套
4.7微量注射泵	1套
4.8超高效液相色谱柱	1根
4.9耗材包（仪器调试标样包、调机试剂、喷雾针、泵油、T型连接件、离子化器探针、色谱柱连接配件、流动相瓶、无尘擦纸、注射针、进样瓶）	 1套
4.10质谱数据分析软件	1套
4.11 UPS电源   ≥  10 KVA                                       1套
4.12超级微波消解仪                                             1套
（1）微波功率：微波发射功率≥1000W；磁控管水冷设计，提高磁控管使用寿命（需提供磁控管照片做证明）；
（2） 最大工作温度：260℃；
（3）最大工作压力：120Bar；
（4）反应腔体体积：1L；
（5）消解通量：每腔体6*60ml、 8*35ml、 18*15ml、 24*8ml可选；
（6）全自动密闭腔体：消解腔密封盖和夹爪自动关闭锁紧，无需手动操作或借助外部工具（提供夹爪照片证明）；
（7）全自动预加压，预先向腔体内加入40-100Bar的惰性气体，使样品的严格的高压下进行消解，过压保护，自动泄压；同时管内外压力平衡，消除爆管风险；
（8）双相钢腔体设计，微波被密闭于金属腔体内，最大限度保障承压安全性，避免泄露，泄漏量小于0.01mW/cm2；
（9）全自动泄压：消解腔体冷却到设定目标温度时，会自动泄压。管道内部有特氟龙涂层，防止氧化酸蚀；
（10）高精度铂电阻温度传感器实时控制并显示反应罐内的温度和升温曲线。控温范围：0-500℃，精度：±0.1℃；
（11）外置式密闭式水冷系统，可提供大功率冷却水：控温精度：±0.1℃，冷却范围：5-35℃；
（12）一键式操作：一键式操作完成样品消解功能，过程中自动关盖、加压、消解、冷却、泄压、开盖，全程无需人为干预。操作人员远离高温/高压设备。
三、其他要求
1、三重四级杆液相色谱质谱联用仪整机保修1年
1、投标人具备售后网点服务人员的培训管理服务能力。
2、提供5个培训名额。
3、可提供应用工程师帮助客户免费做样。
4、在西安市设有专业的应用培训中心,为用户提供免费培训，并有本地维修和应用工程师，提供本地化服务能力。
四、合同履行期限：自合同签订之日起30个工作日内完成交货、安装和调试，并交付采购人验收。
五、以上货物需执行国家标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范。


设备二：全二维气相色谱-飞行时间质谱联用仪
一、技术参数要求
1. 气相色谱仪技术参数：从进样口到检测器采用全惰性管路设计，保证最小的样品残留和记忆效应。仪器面板触摸屏控制设计，可以通过触摸屏完成所有参数设置。
1.1 [bookmark: _Toc172208581]柱箱
1.1.1 
1.1.1 操作温度：室温以上4˚C-350˚C；
1.1.2 温度设置精度：≥0.1˚C；
1.1.3 最大升温速率：≥ 70˚C/分钟；
1.1.4 温度波动：≤0.1˚C(每1˚C环境变化)；
1.1.5 控温精度：≤0.1˚C；
1.1.6 降温速率：从350˚C降至50˚C所需时间≤3.5分钟(22℃室温下)；
1.1.7 流量控制：具有恒流、恒压、程序增加流速、程序升压等操作模式的电子气路控制；
1.1.8 电子压力/流量控制：全流路带EPC。
1.2 [bookmark: _Toc172208582]毛细柱分流/无分流进样口（带电子气路控制）
1.2.1 分流比：≥7200:1；
1.2.2 最高使用温度：≥350˚C；
1.2.3 电子参数设定压力，流速和分流比；
1.2.4 压力设定范围：0-100psig
1.2.5 [bookmark: _Hlk36150845]压力精度：±0.01Psi；
1.2.6 总流速设置范围：0-200mL/min（N2）, 0-1000mL/min（H2 or He）。
1.3 [bookmark: _Toc172208583]配备双检测器分流部件套装
1.3.1 具备氢火焰离子化检测器与飞行时间质谱同时检测功能，最优配比分流设计，组分保留时间高度一致，实现一针完成精准定性与定量分析
1.3.2 最高使用温度：≥350 ℃；
1.3.3 最低检出限（MDL）：≤1.4 pg C/s(十三烷)；
1.3.4 线性动态范围：≥107，用N2载气；
1.3.5 数据采集速率：≥1000 Hz。
1.4 [bookmark: _Toc172208584]全二维气相色谱调制器
1.4.1 ★调制方式：半导体制冷两级热调制，无制冷剂
1.4.2 调制周期：≤2s，数字可调，支持非连续和用户编辑模式；
1.4.3 调制范围：可调制C2-C40碳数有机化合物；
1.4.4 调制温度：冷区-50C - 20C，热区40C - 320，数字控制，支持多阶程序升温；
1.4.5 二维进样峰宽：50-100 ms （n-C18 正构烷烃典型值）；
1.4.6 同步误差：≤2 ms；
1.4.7 全二维配套软件：具有自动基线校正，自动峰判别，自动谱库检索，定量功能，PCA 组学分析功能，模版分析功能等；
1.4.8 实现对不同沸点范围化合物的有效调制，性能与主流热调制器相当。
1.5 [bookmark: _Toc172208585]全自动三合一多功能进样系统参数
1.5.1 液体自动进样功能
1.5.2 样品位数：≥150位；
1.5.3 进样精度：RSD≤0.5%；
1.5.4 全自动顶空进样功能
1.5.5 样品加热范围：≥室温+5℃—200℃，控温精度±1℃；
1.5.6 进样针加热范围：≥室温+5℃—200℃，控温精度±1℃；
1.5.7 样品工位：≥30位；
1.5.8 可同时加热样品位数：≥6位；
1.5.9 RSD：≤ 2.0 % (100ppm乙醇水溶液)；
1.5.10 可正压和常压取样2种方式，可以测定液体或固体样品。常压进样，基线不漂移。
1.5.11 [bookmark: _Hlk80611380]进样方式采用转塔式、圆周式运动路径。
1.5.12 全自动固相微萃取功能
1.5.13 微萃取针头深度可调，可对液面上（气体）及液面下（液体）样品进行萃取；
1.5.14 有磁力搅拌和加热功能，可控制样品瓶加热的时间、温度和磁力搅拌速度；
1.5.15 萃取针头自动清洗，避免交叉污染；
1.5.16 样品盘：≥30位，适用于20ml样品瓶，可选配10ml样品瓶；
1.5.17 老化时间：0～60min，温度设置范围0～350℃，±1℃；
1.5.18 萃取时间：0～240min，温度设置范围0～150℃，±1℃；
1.5.19 解吸时间：0～30min，温度设置范围0～350℃，±1℃；
2. 飞行时间质谱技术参数
2.1 [bookmark: _Toc172208586][bookmark: _Toc474091810]进样系统
2.1.1 可连接多型号GC或全二维GC，实现全自动联动控制；
2.1.2 色谱柱穿过传输线直接伸到质谱离子源，传输线温度室温至350℃之间可精确调节。
2.2 [bookmark: _Toc172208587][bookmark: _Toc474091811]离子源
2.2.1 采用紧凑型的高灵敏度电子轰击源（EI），由完全惰性的材料制成。
2.2.2 双灯丝设计：配有结构对称的两组灯丝供切换；
2.2.3 灯丝发射电流：在10-500μA之间可调，电子能量在10-150eV之间可调；
2.2.4 离子源温度：独立控温，最高温度可到 350˚C。
2.3 [bookmark: _Toc474091812][bookmark: _Toc172208588]质量分析器
2.3.1 [bookmark: _Hlk36148343]采用单独的高通量飞行时间质量分析器进行超快速离子检测；
2.3.2 配备高热稳定性的离子飞行管，；
2.3.3 采用垂直引入、双推斥脉冲、二级有网反射的飞行时间质量分析器结构；
2.3.4 具备多级离子脉冲移除功能。
2.4 [bookmark: _Toc172208589][bookmark: _Toc474091813]真空系统
2.4.1 采用双级差分真空结构，色谱进样时离子源腔体真空≥3×10-3Pa、质量分析器腔体真空≥5×10-4Pa。
2.5 [bookmark: _Toc172208590]指标参数
2.5.1 灵敏度：信噪比≥1000：1（1pg八氟萘，M/z=272）
2.5.2 质量精度：±0.05amu；
2.5.3 质量范围：1-1200amu；
2.5.4 质量稳定性：±0.1u/24h；
2.5.5 动态范围：≥105；
2.5.6 质量分辨：分辨率≥1200（M/z=502）；
3.1 ★采集速度：最快500谱/秒，满足GC×GC超窄色谱峰的分离要求(提供第三方检测报告)
3. [bookmark: _Toc474091814]高通量数据采集与处理软件系统
3.2 [bookmark: _Toc172208591]高集成度智能化数据采集与处理软件系统，一套软件可自动完成质谱调谐、样品全自动顶空或固相微萃取前处理、批处理采集数据、峰值识别与合并、定性与定量分析、数据分类及差异分析等功能，不接受分开操作；
3.3 [bookmark: _Hlk36151287][bookmark: _Toc172208592][bookmark: _Hlk36151278]具备全自动连续在线采集数据、全自动在线自动调谐功能；
3.4 [bookmark: _Toc172208593]智能化自动完成峰值识别与合并、自动完成定性与定量分析、数据对比分析等过程；
3.5 [bookmark: _Toc172208594]★具备保留指数辅助定性功能，具有谱库鉴定功能谱库鉴定功能，支持添加库功能/自建样品指纹库功能（标书提供生产制造厂家的软件截图）；
3.6 [bookmark: _Toc172208595]提供NIST最新版标准谱库，有效进行全组分化合物定性；
3.7 [bookmark: _Toc172208596]★多种可视化模式，实现不同配色的轮廓图和自由旋转的3D视图，项高效数学解卷积软件，可从复杂背景或未完全分离色谱图中提取单一组分的准确质谱图及碎片信息，进而获取详细准确的样品信息（标书提供应用案例或软件截图）；
3.8 [bookmark: _Toc172208597]计算机参数：CPU：性能不低于i7-7700 
3.9 ★可一键完成数据自动分类及统计，确定烷烃、烯烃、芳烃、酯类、醛类等类别化合物占比（标书提供生产制造厂家的软件截图）；
3.10 ★可一键完成组分自动中文名称翻译（标书提供生产制造厂家的软件截图）
[bookmark: _Toc172208598]内存：≥_16G 
[bookmark: _Toc172208599]硬盘：≥2T _K620 _
[bookmark: _Toc172208600]显卡：≥2G独显
[bookmark: _Toc172208601]光驱：_DVDRW
[bookmark: _Toc172208602]显示屏：≥23.8英寸屏
[bookmark: _Toc172208603]键盘鼠标：配备标准的键盘鼠标。
[bookmark: _Toc172208604]操作系统： 正版操作系统。
4. 化合物数据统计分析软件
4.1 [bookmark: _Toc172208605]可一键完成数据自动分类及统计，确定烷烃、烯烃、芳烃、酯类、醛类等类别化合物占比
4.2 [bookmark: _Toc172208606]可一键完成组分自动中文名称翻译
4.3 [bookmark: _Toc172208607]具有谱库鉴定功能，支持添加库功能/自建样品指纹库功能可一键完成样品差异分析，可统计多组样品成分差别，报告、图标输出
4.4 [bookmark: _Toc172208608]具有谱库比对功能，可用于食品真伪鉴定、环境污染溯源
4.5 [bookmark: _Toc172208609]软件可以对三维峰纯度进行解析，可识别色谱峰是否是纯物质或含有其他杂质
4.6 [bookmark: _Toc172208610]软件可进行多组分共流出峰值准确分析
5. [bookmark: _Toc474091817][bookmark: _Toc407005564]工作环境
5.1 输入电压：AC220V（±10%）、50Hz（±1Hz）
5.2 输入功率：≤3000W
5.3 通讯接口：RS232
5.4 [bookmark: _Hlk36148454]工作环境温度/湿度： 15℃~25℃ / 20% ~ 85%
5.5 运输及存储温度： -40℃至55℃
5.6 运输及存储相对湿度： ≤80%
6. 仪器配置
6.1 二维气相色谱仪     1套
6.2 高通量电子轰击源飞行时间质谱仪主机     1套
6.3 固态热调制器     1套
6.4 氢火焰检测器     1套          
6.5 一维、二维气相色谱柱    1套
6.6 调制柱     1套                
6.7 软件工作站      1套
6.8 终端电脑        1套
6.9 氦气、氮气气源钢瓶	      1套
6.10 真空泵     1套
6.11 微量注射针      1套
6.12 质谱数据分析软件    1套
6.13 耗材包（仪器调试标样包、调机试剂、泵油、色谱柱连接配件等）	1套
6.14 全自动三合一多功能进样系统    1套
6.15 UPS电源   ≥ 10KVA     1套
二、其他要求
1、质保期：调试验收合格之日起，提供1年的整机免费质保；
2、技术培训：安装调试完毕后，对使用者进行现场讲解与培训，培训内容包括仪器的技术原理、操作规程、数据分析、日常维护等，直至用户熟练掌握；
3、每季度提供一次上门回访、检修；
4、提供仪器操作手册并培训操作人员，其中包括讲解产品的结构以及原理、产品的使用以及维护保养，直至操作人员能够独立的操作使用； 
5、投标人在西安市有应用技术中心，并配有专业维修工程师、应用工程师，提供本地化服务；
6、设备安装、调试、运行后，按照相应标准组织验收；
7、服务响应时间：供应商的电话响应时间保证在2小时以内，到达用户现场时间不超过24小时;
8、软件终身免费升级。 
三、合同履行期限：自合同签订之日起30个工作日内完成交货、安装和调试，并交付采购人验收。
四、以上货物需执行国家标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范。


