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设计说明

一、工程概述

1.工程名称：秦陵街道杨家村省级“千万工程”示范村建设提升项目。

2.建设地点：西安市临潼区秦陵街办杨家村。

3.道路现状：杜家、李家组 1 为混凝土路面，杜家、李家组 2 为砂石路，

杂草丛生；

4.本次设计主要为路面硬化、黑化及排水。

二、设计依据

《道路交通标志和标线》（GB5768 最新版）。

《小交通量农村公路工程技术标准》JTG 2111-2019；

《公路交通安全设施设计规范》JTG D81-2017；

《公路沥青路面施工技术规范》JTG F40-2004；

《公路技术状况评定标准》（JTG 5210-2018）。

《公路水泥混凝土路面养护技术规范》（JTJ 073.1-2001）。

《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011）。

《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20-2015）。

《公路沥青路面设计规范》（JTG D50-2017）。

《室外排水设计标准》（GB50014-2021）。

《给水排水工程管道结构设计规范》（GB50332-2002）。

《埋地用聚乙烯（PE）结构壁管道系统 第 1部分：聚乙烯双壁波纹管材》

（GBT 19472.1-2019）。

《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）。

交通部颁布的其他工程技术标准、规范及定额等。

现场收集和调查的相关资料。

三、现状

四、混凝土路面

1.路面结构：

机动车道面层为 18cmC30 水泥混凝土面层，基层为 30cm3:7 灰土，施工前需清除路面

垃圾并夯实路基。

2.灰土基层：

（1）灰土基层压实度不低于 95%。

（2）灰土配合比应符合设计规定，现场含水量过多或过少时，应稍微晾干或洒水湿

润，如有球团应打碎，要求随拌随用。

（3）灰土应当日铺填夯实，入坑灰土不得隔日夯打。夯实后的灰土 3天内不得受水

浸泡，并及时进行基础与基坑回填或灰土表面临时性覆盖，避免日晒雨淋。雨季施工时，

应采取适当防雨排水措施，以保证灰土在无积水的状态下施工。刚打完的灰土，如遇大雨，



应将松软灰土除去，并补填夯实。

五、沥青路面

1.路面结构

5cmAC-16 中粒式沥青混凝土面层+1cmPC-3 乳化沥青粘层

2.路面设计要求：

（1）沥青混凝土路面材料设计参数

沥青混凝土路面材料设计参数

材料名称
动态压缩模量（Mpa）

20℃

AC-16 中粒式沥青混凝土 10000

（2）乳化沥青粘层

粘层采用“PC-3”型乳化沥青，乳化沥青粘层用量应符合下表要求：

乳化沥青技术要求

下卧层类型
乳化沥青

规格 用量（L/㎡）

原混凝土面层 PC-3 0.6~1.0

六、其他

（1）路面优先采用原有道路坡度，若原有道路坡度不符合规定，铺设沥青面层时应

使道路纵坡根据原地形变化。

（2）如果开挖后地基为湿陷性黄土可进行级配砂石换填处理，换填深度根据现场实

际情况决定。

（3）由于现场道路狭窄，绿植繁茂，两侧有电线杆且为单向通道，导致运输及施工

车辆不便进入，所以混凝土、石灰、沥青混凝土等材料及施工中产生的垃圾需要小型车

辆（如三轮车）或人工进行倒运。

七、排水工程

1.管材及接口

采用高密度聚乙烯双壁波纹管（HDPE），承插式橡胶圈接口，SN 不小于 8。

2.管道基础及回填

（1）管道基础

采用开槽施工，管道基础详见管道沟槽开挖示意图。

(2）管道回填采用素土回填，具体回填要求详见《给水排水管道工程施工及验收规范》

（GB50268-2008）。

(3）管道开挖深度超过 1.5m 时，条件允许情况下应放坡，放坡比例为 1:0.33。

3.雨水口

新做雨水口做法详见陕 09S3-90。

八、安全设施

（1）道路交通标线

行车道边缘线：根据《道路交通标志和标线》（GB5768 最新版）相关规定，边缘线

为白色实线，线宽宜为 10cm，在出入口、交叉口及停靠站点等允许车辆跨越边缘线的地

方，可设置 2～4条线。

（2）标线技术指标

1）标线采用热熔型标线材料，施工时将粉末状的涂料在熔槽内熔化，达到规定温度

后将熔化好的涂料投入涂敷机，利用专用设备涂敷于路面。

2）热熔型材料的质量要求：a.比重（20/20℃）1.8—2.3;b.软化点>80℃;c.耐磨耗

性（回转 100 转）<200mg;d.压缩强度>1.144KN/cm2;e.玻璃珠含量 15%～18%;f.干燥性：

3分钟后涂料不粘轮胎；g.耐碱性：在氢氧化钙饱和溶液中浸泡 18h 无异常；h.耐气候性：

与样本色相比，进行 12 个月的试验后，裂纹脱落及颜色变化不大。

九、施工保畅方案及环境保护

1.保畅方案

（1）施工期间设专人疏导车辆、管制交通。

（2）在工程的起终点设置临时施工标牌。在作业段的两侧设置醒目的可移动的作业

标志，包括距离辅助标志、限制速度标志、导向标志。

（3）夜晚连续施工应设置道路作业警示灯。

2.环保要求

（1）施工期间，对运输散装材料的汽车及堆土料场应进行遮盖，防止洒、滴、漏等

现象。



（2）施工中应尽量采用低噪音的机械设备，合理选择施工方法。

（3）严禁将施工中废水、废料排入河流或者沟谷；施工人员的生活污水以及垃圾应

经过集中处理后，选择合适的场地妥善处置，以免造成环境污染。

（4）施工完成后，及时清理料场，不留痕迹，处理好工棚、预制场地等一切废旧物

资、设备、器材等。

十、施工注意事项

1.施工前进行验线及水准复测，符合要求后，再组织施工。

2.水泥、碎石等筑路材料的运输应加盖篷布，堆放应有规则，采取隔尘、防污的措施，

施工结束后，堆料场、拌合场、预制场等，要严格清理干净，必须复耕。

3.切缝作业应符合下列规定：

昼夜温差（℃

）
切缝方式 缩缝切深

<10 最长时间不得超过24h

缝中无拉杆、传力杆时，深度1/3～1/4板厚

，最浅60mm；缝中有拉杆、传力杆时，深度

1/3～2/5板厚，最浅80mm

10~15
软硬结合切缝，每隔1～2条提前软切

缝，其余用硬切缝补切

硬切缝深度同上。软切深度不应小于60mm；

不足 者应硬切补深到1/3板厚，已断开的裂

缝不补切

>15

宜全部软切缝，抗压强度约为1～

1.5MPa，人可行走。软切缝不宜超过

6h

软切缝深度大于等于60mm，未断开的接缝，

应硬切 缝深度不小于2/5板厚

4.混凝土路面横缝均应设传力杆，假缝上边的槽口，应在混凝土浇筑后，混凝土路面

强度达到 6.0～12.0MPa 时用切缝机切缝，槽口切缝深度为 40mm。

5.路面表面构造深度应采用刻槽方法制作，构造深度在使用初期应不小于 0.60mm。

6.水泥混凝土路面的养护要求：

（1）面层养生应合理选择养生方式，保证混凝土强度增长的需要，防止养生过程中产

生微裂纹与裂缝。

（2）面层养生应符合下列规定：

①现场养生用水充足的情况下，可采用节水保湿养护膜、土工毡、土工布、麻袋、草

袋、草帘等养生，并及时洒水保湿养生。

②缺水条件下，宜采用覆盖节水保湿养生膜养生，并应洒透第一遍养生水。

（3）覆盖保湿养护膜应符合下列规定：

①覆盖养生的初始时间，应为不压坏表面细观抗滑纹理的最短时间。

②养护膜材料的最窄幅度不宜小于 2m。

③两条膜层对接时，纵向搭接宽度不宜小于 400mm，横向搭接长度不宜小于 200mm。养

生期间应始终保持薄膜完整覆盖。

④应有专人巡查养护膜覆盖情况。养生期间被掀起或撕破的养护膜、养生片材均应及

时重新洒水并完整覆盖。

⑤当现场风力大于 4 级时，宜在养护膜表面罩网绳或土工格栅，并压牢固，防止养护

膜被大风吹破。

（4）实测混凝土强度大于设计强度的 80%后，可停止养生。不同气温条件下混凝土面

层的最短养生龄期可参照下表确定。

表 6.6-1 不同气温条件下最短养生龄期参考表（d）

养生期间日平均气温 水泥混凝土、碾压混凝土、配筋混凝土、纤维混凝土面层及隔离式加铺层

5℃~9℃ 21

10℃~19℃ 14

20℃~29℃ 10

30℃~35℃ 7

（5）面层养生初期，人、畜、车辆不通行，达到设计弯拉强度 40%后，可允许行人通

行。平面层达到设计弯拉强度后，方可开放交通。

十一、施工注意事项

1.开挖、拆除或填筑中，如发现地质情况与设计图纸不一致，应立即上报业主，设计

单位根据实际情况，调整或修改设计；

2.路面施工前，应对路基顶面回弹模量（通过测弯沉反算），进行实测并上报业主，

以便调整或修改路面结构设计。
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横向缩缝构造图（一）
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填缝材料

φ28传力杆 间距30cm

杆长50cm

涂热沥青
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胀缝构造图（一）
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注:1.图中尺寸均以厘米计;

2.本图尺寸除钢筋直径以毫米计外,其余均以厘米计;

3.横向缩缝构造图(一)适用于一般的缩缝，横向缩缝构造图

(二）适用与胀缝相邻的三条缩缝；

4.图中钢筋直径以mm计外其余尺寸均以cm计。

5.砼路面面层板厚h为18cm。

6.横向缩缝每5米设置一道,一般采用不设传力杆假缝型缩缝;

邻近胀缝或白由端部的3条缩缝,采用设传力杆假缝形式。

7.胀缝按100m设置一道。

横向缩缝构造图（二）
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注：1.图中尺寸均以mm为单位。

2.当用机械开挖时应保留200mm的土层用人工清槽,不得超挖。一般情况下不得扰动原状土。

3.回填土中不得含有机物,冻土以及大于50mm的砖石等硬物。管道两侧和管顶以上500mm范围

内,应采用轻压夯实,管道两侧压实面高差不应超过150mm。

4.灰土垫层压实度≥0.95，中粗砂压实度≥0.95，管顶回填土的压实度≥0.85。

5.在杜家、李家组1段自东向西铺设管道，在调平层处间隔5m左右设置一个雨水口，共3个。

6.管道采用200m长的DN200双壁波纹管，将调平层处积水处连接至东侧河道处。

7.雨水口做法参见图集陕09S3-90。

8.管道起始点管底标高不小于1m，终点管底标高不小于2.5m。

5cmAC-16中粒式沥青面层

PC-3乳化沥青粘层

18cmC30混凝土面层

30cm3：7灰土基层（外购黄土）

素土回填（外购黄土）

铺设管道及中粗砂垫层

30cm3：7灰土垫层

拆除原18cm混凝土面积及30cm

灰土基层后开挖管沟

φ200


