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雨水管道临时联通施工图设计说明 

1、设计依据及设计资料 

1.1 设计依据 

（1）《市政公用工程设计文件编制深度规定》（中华人民共和国住房和城乡建设部，2013 年 4

月）； 

（2）《研究高新区重点排水通道打通及防汛积水点排查整治事宜会议纪要》（西安高新区管委

会，2025.04.21）。 

1.2 设计资料 

（1）《西安市高新区雨水专项规划（中间成果）》（西安市政设计研究院，2025.03）；  

（2）《西安市高新区污水专项规划（中间成果）》（西安市政设计研究院，2025.03）； 

（3）《西安高新区软件新城云水一路（天谷五路-富鱼路）市政工程施工图设计雨、污水工程》

（西安市政设计研究院有限公司，2015.05） 

（4）建设方提供的 1：1000 地形图（西安任意直角坐标系）。 

2、设计采用的主要规范、标准及图集 

2.1 主要规范、标准 

（1）《室外排水设计标准》（GB50014-2021）； 

（2）《城乡排水工程项目规范》（GB55027-2022）； 

（3）《城镇给水排水技术规范》（GB50788-2012）； 

（4）《混凝土结构通用规范》（GB55008-2021）； 

（5）《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB 55002-2021）； 

（6）《建筑与市政地基基础通用规范》（CB 55003-2021）； 

（7）《室外给水排水和燃气热力工程抗震设计规范》（GB50032-2003）； 

（8）《给水排水工程管道结构设计规范》（GB50332-2002）； 

（9）《给水排水工程构筑物结构设计规范》（GB50069-2002）； 

（10）《给水排水工程埋地预制混凝土圆形管管道结构设计规程》（CECS143:2002）； 

（11）《湿陷性黄土地区建筑标准》（GB 50025-2018）； 

（12）《城市工程管线综合规划规范》（GB50289-2016）； 

（13）《建筑结构可靠性设计统一标准》（GB 50068-2018）； 

（14）《混凝土和钢筋混凝土排水管》（GB/T 11836-2023）； 

（15）《检查井盖》（GB/T 23858-2009）； 

（16）《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）； 

（17）《给水排水构筑物工程施工及验收规范》（GB50141-2008）； 

（18）《城镇排水管渠与泵站运行、维护及安全技术规程》（CJJ 68-2016）。 

2.2 主要采用的标准图集 

（1）《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》（20S515）； 

（2）《湿陷性黄土地区室外给水排水管道工程构筑物》（04S531-1~5）； 

（3）《混凝土排水管道基础及接口》（23S516）； 

（4）《球墨铸铁单层井盖及踏步施工》（14S501-1）。 

3、工程地质 

由于暂无地勘报告，本工程参照《西安市雁塔区富民路（科技路西延伸）（西三环-绕城高速）

市政工程岩土工程勘察》（中间资料），按非自重Ⅰ级（轻微）湿陷性黄土场地、无地下水设计。 

4、施工图设计说明 

4.1 设计概况 

本工程为临时工程，设计雨水临时联通管道起自交叉口现状 d1000mm 地铁预埋管，自南向北

敷设，接入经科技路现状 d1200mm 雨水管，设计管径 d1000mm，管长 3m，埋深约 4.5m。拆除 YA1

检查井处原位置现状 1400×1100 井及 YA2 检查井处原位置现状 1700×1100 井，并在 YA1 处新建

1700×1100 井、在 YA2 处 2400×2400 井。 

4.2 管材及连接方式 

管道采用钢筋混凝土钢承口管，管壁混凝土强度等级不应低于 C35。管壁混凝土材料的耐久性

应满足《混凝土结构设计规范（GB 50010-2010）》（2015 年版）环境等级二 b 类和《混凝土结构耐

久性设计标准》（GB／T 50476-2019）环境作用等级Ⅰ-C 类的基本要求，管道使用环境为腐蚀环境

https://www.doc88.com/p-99029770275994.html
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时应进行防腐处理。钢筋混凝土管的设计、制作、检验应符合《混凝土和钢筋混凝土排水管》（GB/T 

11836-2023）、《给水排水工程埋地预制混凝土圆形管管道结构设计标准》（T/CECS143-2022）。 

钢筋混凝土钢承口管接口采用橡胶圈接口，详见 23S516/25。橡胶采用三元乙丙橡胶，使用寿

命不少于 50 年，接口胶圈性能详见 23S516/35 附录三的要求；钢承口管嵌缝采用聚硫密封膏，其

性能指标应符合 23S516/36 附录四的要求；钢承口管钢套环外露表面应用厚浆型环氧煤沥青防腐（一

底两面），其性能指标应符合 23S516/37 附录五的要求。 

4.3 管道基础及地基处理 

（1）管道基础 

开槽施工的雨水管道采用 120°混凝土基础，具体做法参见《管道沟槽开挖断面图》。 

沿混凝土管道条形基础每隔 10～12m 左右的管道接口处及靠近检查井的第一个管道接口处设

置变形缝，变形缝宽 30mm，缝内填充材料选用低发泡聚乙烯，见国标 04S531-1/27。 

（2）地基处理 

原状土碾压、整平后，铺设 300mm 厚的 3:7 灰土垫层，压实度≥0.95，宽度较混凝土基础尺寸

每边外放 300mm。要求原状土地基承载力≥100Kpa，且不低于地勘报告中相应土层的承载力。 

4.4 检查井 

本工程所有检查井采用钢筋混凝土检查井，检查井做法参考国标图集《20S515》。 

4.4.1 采用标准图集补充事项 

（1）流槽调整为采用 C20 混凝土浇筑，当检查井上、下游管道（含支管）跌差高度≥0.5m 时，

流槽均调整为采用 C30 混凝土浇筑。 

（2）井筒采用 Φ700 预制混凝土井筒，做法参见图集 20S515，页 331。 

（3）管道穿越井壁处，用油麻沥青砂填实，填缝厚 50mm（因此检查井井底较标准图降低 5cm），

井壁两侧采用聚硫密封膏封堵，详见《钢筋混凝土管道与检查井连接示意图》。 

（4）钢筋混凝土检查井井壁防水采用合成高分子防水涂膜防水层，详见 04S531-5/4。 

4.4.2 检查井施工注意事项 

（1）原状土碾压、整平后，铺设 300mm 厚的 3:7 灰土垫层，，压实度≥0.95，宽度较混凝土基

础尺寸每边外放 300mm。要求原状土地基承载力≥100Kpa，且不低于地勘报告中相应土层的承载

力。 

（2）检查井施工时，应注意检查井井盖避让路缘石，影响道路美观。 

4.5 井盖、井座及踏步 

检查井井盖采用 D400 级 Φ700 球墨铸铁防沉降井盖（防盗型），详见标准图集 14S501-1、P33、

P34 页图。 

井盖样式根据主管部门要求执行，井盖上应注明“雨水”字样或标记，具体要求详见《检查井

盖》（GB/T23858-2009），球墨铸铁各构件的检测标准、技术要求、防锈、储运等具体要求详见《球

墨铸铁件》（GB/T1348-2019）。 

当检查井盖与设计道路路面齐平。 

4.5 检查井防坠设施 

检查井均应安装防坠网，防坠网安装高度位于盖座以下 25cm，要求防坠网每两年更换一次；

防坠落网采用耐腐蚀、耐老化柔性高强度编织物，详见《检查井防坠网编制图》。 

4.6 沟槽开挖及回填 

排水管采用开槽施工，具备放坡条件的，优先采用放坡开挖，放坡坡比参考地勘报告和支护设

计；无放坡条件是应设置支撑进行开挖（沟槽支撑需委托有相关资质单位进行支撑设计）。 

人工沟槽开挖深度超过 3m 时，应分层开挖，每层深度不超过 2m；层间留台宽度：放坡开槽时

不应小于 0.8m，直槽时不应小于 0.5m。采用机械挖槽时，沟槽分层的深度按机械性能确定。应在

设计槽底留出 200mm 余量，然后由人工清理，并应严格控制槽底标高和防止扰动槽底原状土，不

得超挖。 

沟槽回填要求详见《给排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）中 4.5 条及《湿陷性

黄土地区建筑标准》（GB50025-2018）中第 7.5.14 条。回填时应清除沟槽内杂物并排出积水，不得

带水回填，不得回填淤泥、有机物、生活垃圾、冻土及其他不符合规范要求的材料，回填土中不得

有大于砾石两倍的土块、砖、垃圾及其它杂硬物体。运土、倒土、夯土时均不得损伤管接及其接口，

不得出现管道移位现象。 

沟槽回填应从管道、检查井等构筑物两侧同时对称回填，两侧回填土高差不得大于 0.3m。沟槽

管区内的夯实应从沟槽壁两侧同时开始，逐渐向管道靠近，严禁单侧夯实。管底基础至管顶以上 0.5m
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范围内应采用轻型压实设备，严禁用压路机、振动压路机等重型压实设备。 

检查井周围 0.5m 范围内，自井底起用 3:7 灰土回填，夯实至道路结构层，压实系数≥0.95。 

4.7 施工及验收 

管道施工及验收按《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）、《湿陷性黄土地区

建筑标准》（GB50025-2018）相关规定执行。 

管道闭水试验按《湿陷性黄土地区建筑标准》（GB50025-2018）第 7.5.7 条中的第 3 项执行。 

5、施工注意事项 

5.1 施工前须复测 YA1、YA2 处现状管道管径、高程，如与本设计高程有出入，应及时通知设

计人员。 

5.2 施工中应避免道路下现状管线被损伤及挖断，保证施工安全。 

5.3 本工程应严格按照《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）执行，并参照

管道生产企业制订的“管道安装作业指导书”操作。 

5.4 施工前必须对施工界域内的其他地下管线等构（建）筑物进行现场勘查，并进行复核，做

好施工准备工作，以便施工能顺利进行。 

5.5 施工前应复核设计管道标高，确认无误后才可施工。 

5.6 若图中如有错、漏、碰、缺等问题，请及时与设计院联系，协商解决。 

5.7 施工中若发现不良地质如软土、杂填土及地裂缝等情况，应通知勘察、设计人员现场处理。 

5.8 回填前，检查管道有无损伤或变形，有损伤的管道应修复或更换。 

6、施工安全要求 

6.1 工程开工前应做好施工组织设计，严格遵守国家现行的有关安全法规、文件。依据《危险

性较大的分部分项工程安全管理规定》（住建部令第 37 号）及住房城乡建设部办公厅关于实施《危

险性较大的分部分项工程安全管理规定》有关问题的通知[建办质（2018）31 号]，针对本工程特点，

制定安全专项施工方案。 

6.2 施工现场要采用全封闭施工，现场应有防止闲人进入的围栏，属于危险作业的地带应加上

明显的标志，必要时派专人看管。 

6.3 同一现场有多单位配合施工时，应由总包单位与各有关单位共同议定安全工作制度，共同

遵照执行。 

6.4 现场内的沟、坑、池、井和及各种预留洞口等其他危险部位，应设置防护栏或防护挡板，

并设危险标志，在可能范围内加以封闭。 

6.5 一切脚手架或棚架、防护设施、安全标志和警告牌等，一经架设后，不得擅自拆动。如需

拆动时，必须经现场施工负责人同意。 

6.6 不应踏在拆落的模板上走动，以防钉伤和模板失稳坠落伤人。 

6.7 管道沟槽开挖时应做好安全支护工作。 

6.8 管道安装应注意与其他管线相互关系，并按《城市工程管线综合规划规范》（GB50298-2016）

协调。 

7、重大危险源辨识及管理 

根据住建部办公厅《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（2018）37 号令）和和住房城

乡建设部办公厅关于实施《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》有关问题的通知（建办质

[2018]31 号），本工程可能存在如下危险性较大的分部分项工程，施工中应该针对危险性较大的分

部分项工程制定专项施工方案，对于超过一定规模的危大工程，施工单位应当组织召开专家论证会

对专项施工方案进行论证。同时项目实施中还应遵守国家、陕西省及西安市的工程安全管理的有关

规定和要求。 

7.1 本工程有以下属于危险性较大的分部分项工程 

（1）基坑工程：开挖深度超过 3m（含 3m）的基坑（槽）的土方开挖、支护、降水工程；开

挖深度虽未超过 3m，但地质条件、周围环境和地下管线复杂，或影响毗邻建、构筑物安全的基坑

的土方开挖、支护、降水工程。本工程涉及的危险性较大的基坑工程如下： 

序号 危大工程规模 危大工程或重点部位 
保障工程周边环境安全和工程施工

安全的意见 

1 

开挖深度超过 3m（含 3m）的

基坑（槽）的土方开挖、支护、

降水工程 

无 
按建办质[2018]31 号文附件一要求

编制专项施工方案 

（2）混凝土模板支撑工程：搭设高度 5m 及以上。 
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（3）起重吊装及起重机械安装拆卸工程：采用非常规起重设备、方法，且单件起吊重量在 10kN

及以上的起重吊装工程；采用起重机械进行安装的工程及起重机械安装和拆卸工程。 

7.2 本工程有以下属于超过一定规模的危险性较大的分部分项工程 

（1）深基坑工程：开挖深度超过 5m（含 5m）的基坑（槽）的土方开挖、支护、降水工程。

本工程涉及的超过一定规模的危险性较大的基坑工程如下： 

序号 危大工程规模 危大工程或重点部位 
保障工程周边环境安全和工程施工

安全的意见 

1 

开挖深度超过 5m（含 5m）的

基坑（槽）的土方开挖、支护、

降水工程 

YA1~YA2 

按建办质[2018]31 号文附件二要求

编制专项施工方案，并召开专家论

证会对专项施工方案进行论证 

（2）采用新技术、新工艺、新材料、新设备可能影响工程施工安全，尚无国家、行业及地方

技术标准的分部分项工程。 

7.3 保障工程周边环境安全和工程施工安全的要求和建议 

（1）基坑支护工程是一项风险较高的施工工程，承担该项目的施工单位应具有相应的岩土工

程施工资质及工程经验。 

（2）超过一定规模的危险性较大的基坑支护工程施工应由施工单位制定详细的施工组织设计，

包括安全文明施工方案和基坑支护应急预案，经监理单位、建设单位和设计单位审批并组织专家评

审，通过后方可施工。为了确保基坑支护安全，必须在施工过程中采用信息施工法。 

（3）基坑工程施工前，应由建设单位委托具备相应资质的第三方单位对基坑工程实施现场监

测。监测单位应编制监测方案，监测方案需经建设方、设计方、监理方、质安部门等认可，必要时

还需与基坑周边环境涉及的有关单位协商一致后方可实施。根据规范要求需进行专门论证的监测方

案还应组织有关单位进行专家评审。 

（4）基坑坑顶四周应设置安全防护栏杆并挂符合要求的安全网，夜间应设红色警示标志。 

（5）基坑周边地面宜作硬化或防渗处理。在基坑的施工和使用期间，应严格控制不利于基坑

稳定的因素产生和发展，禁止随意开挖坡脚，防止坡顶超载。基坑周边的施工用水应有排放措施，

应避免地表水和地下水大量渗入坡体。 

7.4 有限空间作业注意事项 

现场新旧管道施工衔接时，需进入现状排水检查井作业，为规范在有限空间作业安全生产行为，

预防和控制中毒、窒息、爆炸等生产安全事故发生，施工过程中应严格遵守《陕西省有限空间作业

安全管理办法（暂行）（陕安委〔2021〕25 号）相关要求，切实保护作业人员的身体健康和生命安

全。 

8、施工环境保护注意事项 

8.1 严格遵守国家环境保护法律、法规，在合同规定施工区外的生态环境绿色植物、树木等，

尽量维护原状，尽力保护施工区内林木、植被，同时注意保护地下文物。 

8.2 制定环境保护管理规定，保护和改善施工现场的生活环境和生态环境。工程项目文明施工

总的原则和要求是：文明施工，人人有责；分工负责，逐级监督；场地整洁，存放有序；创造安全、

整洁、有序的施工环境与条件，以适应现代管理的需要。 

8.3 道路施工要定期清扫、洒水，以减少尘土飞扬。水泥、白灰、粉煤灰等易飞扬的细颗散体

材料露天堆放时应下垫上盖，防止飞扬和流失污染。 

8.4 道路施工范围四周应设置样式统一的围挡，全面推行现场施工标准化作业。 

8.5 对产生噪声、振动的施工机械，采取有效的控制措施，减轻噪声扰民。在施工作业时，除

抢险、抢修外，有较大噪声、振动较大的设备不应安排在夜间（22 时至次日 6 时）施工。 

9、存在问题及建议 

9.1 该工程暂无正式地勘资料，本设计文件仅供工程开工前做准备工作之用，其中管道地基处

理和基础部分设计内容仅供参考。待我院取得正式地勘并对本设计文件出案补充文件后方可一并作

为施工依据。 

9.2 本套图纸必须具有施工图审查资格的施工图审查机构进行审查，未经审查的图纸不得指导

施工。 

9.3 排水构筑物应定期检查结构状况，进行必要的维护和维修；并根据《城镇排水管渠与泵站

运行、维护及安全技术规程》（CJJ 68-2016）对排水管道进行维护。 

9.4 其他未尽事宜参考国家相关规范和规定执行。 
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