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6.4.1、本工程钢结构材料应遵循下列材料规范：
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b、吊钩、吊环：均采用HPB300级钢筋，不得采用冷加工钢筋。
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《熔化焊用钢丝》      （GB/T14957-94）
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《碳素钢埋弧焊用焊剂》（GB/Y5293-85）
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《低合金埋弧焊用焊剂》（GB/Y12470-2003）
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《碳钢焊条》           （GB/T5117-95）
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《低合金钢焊条》       （GB/T5118-95）
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《钢结构防火涂料应用技术规范》（CECS24:90）

AutoCAD SHX Text
《气体保护焊用钢丝》（GB/T14958-94）
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《钢结构防火涂料》（GB14907-2002）
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6.4.2、材料（所有材料必须符合现行国家规范、规程及质量标准等的相关要求 ）
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6.5、连接材料及其标准

AutoCAD SHX Text
本设计中主结构刚架梁柱连接节点采用10.9级摩擦型高强度螺栓，摩擦面抗滑移系数=0.40；
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    高强度螺栓应符合现行国家标准《钢结构用高强度大六角头螺栓》（GB/T1228-2006）、
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《钢结构用大六角头螺母》（GB/T1229-2006）、《钢结构用高强度垫圈》（GB/T1230-
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2006）、《钢结构用高强度大六角头螺栓、大六角头螺母、垫圈技术》（GB/T1231-2006）、

AutoCAD SHX Text
《钢结构用扭剪型高强度螺栓连接副》（GB/T3632-1995）、《钢结构用扭剪型高强螺栓
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连接副技术条件》（GB3632~3633）。
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6.5.2、普通螺栓
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本设计中檩条与刚架的连接采用普通C级螺栓，其性能等级为4.6级。

AutoCAD SHX Text
普通螺栓应采用现行国家标准《碳素结构钢》中规定的Q235钢制成。
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    普通螺栓及其螺母、垫圈的制作应符合现行国家标准《六角头螺栓  C级》（GB/T5780）、
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《六角头螺栓》（GB/T5782）、《六角螺母 C级》（GB/T41）、《平垫圈C级》
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（GB/T95）的有关规定。
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6.5.3、锚栓
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锚栓采用Q235钢制成，其技术条件要求掺现行国家标准《地脚螺栓》（GB/T799-
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1988）和GB/T3098.1-2010 紧固件机械性能 螺栓、螺钉和螺柱的有关规定。
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6.5.1、高强度螺栓
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6.5.4、栓钉
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本设计中栓顶采用圆柱头焊钉，其技术条件符合现行国标《电弧螺柱焊用圆柱头焊钉》
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（GB/T10433-2002）的有关规定。
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6.5.5、焊接材料
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焊接材料的强度、性能应与母材相匹配；Q235B钢采用E43XX型焊条，

AutoCAD SHX Text
Q355B钢采用E50XX型焊条，当不同强度的钢材连接时，可采用与低
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强度钢材相适应的焊接材料。
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7、混凝土及砌体结构构造要求
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7.1、受力钢筋的混凝土保护层最小厚度
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7.2、砌体隔墙和维护墙

AutoCAD SHX Text
7.2.1、砌体隔墙和维护墙与柱采用柔性连接，做法见10SG614-2页25。
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7.2.2、与墙连接的柱沿墙高应设拉筋，做法详见图三。
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7.2.3、隔墙转角处应设构造柱；当墙长大于层高的2倍或墙长不小于8m时，
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7.2.4、隔墙高超过4米时，半层高或门洞上皮设置与柱连接且沿墙全长贯通的
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混凝土现浇钢筋混凝土圈梁，见图五；圈梁应闭合。
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部位
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保护层厚度(mm)
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部位
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保护层厚度(mm)

AutoCAD SHX Text
基础

AutoCAD SHX Text
有垫层
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楼板室内

AutoCAD SHX Text
15

AutoCAD SHX Text
备注：除以上注明外，其余部位均根据国标图集（16G101-1）确定。
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无垫层

AutoCAD SHX Text
圈梁、构造柱
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50
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应每4米左右设构造柱，维护墙中未与柱或剪力墙相连接的独立窗间墙,
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应在窗间墙的中点处或两端设构造柱,构造柱截面配筋见图四。
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2级荷载现场确定。

AutoCAD SHX Text
7.2.5、后砌填充墙中门窗洞过梁选用预制,配合建施图的洞宽,按陕09G05图集中
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6.4.4、钢材的屈服强度实测值与抗拉强度实测值的比值不应大于0.85;钢材应具有明显的屈服台阶，

AutoCAD SHX Text
且伸长率应不应小于20%；钢材应有良好的可焊性和合格的冲击韧性。
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8、钢结构制作与加工
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8.1、总则
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8.1.1、本项目钢结构设计图纸应由具有钢结构图深化设计能力的单位进行详图设计，然后再由具
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有钢结构加工制造资质的公司及进行构件加工。
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8.1.2、深化设计的施工详图必须满足设计图纸中对结构构件材料、截面尺寸和构造等要求，并经

AutoCAD SHX Text
设计院和监理单位的确认后，方可进行钢构件的加工制造工作。
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8.1.3、本设计图中未注明节点由施工详图设计者计算确定，凡杆件受力较小或没注明者其节点连
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接焊缝应按杆件截面等强度设计时，但焊缝长度不应小于1.5杆件肢宽，且不小于100，
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焊角尺寸不小于6~8mm。
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8.1.4、钢构件制作，安装允许偏差和验收应符合《钢结构工程施工质量验收规范》的有关规定。
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8.1.5、结构构件的焊接方法、工艺评定、实验内容和结果、出厂验收等应征得监理单位的同意。
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8.1.6、所有构件加工制作前必须按1：1放样，核对无误后方可下料制造，如发现尺寸有误或节点
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连接处理不当，及时通知有关人员研究修改。

AutoCAD SHX Text
8.2、钢结构的制作
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8.2.1、钢结构加工制作前应编制工艺和施工组织设计，建立建全质量保证体系。
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装焊接以及加工焊接的焊接变形量，钢管切割要求空间曲线型状刨口尺寸应符合节点
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焊缝要求。
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8.2.3、构件的板件拼接：凡拼接处，翼缘和腹板均需错开，其距离不得小于200.连接钢板或钢材
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应具有不低于与被连接构建相同牌号的钢材性能指标。
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8.2.4、钢构件上的预留孔洞，应按设计图纸的尺寸、位置，在工厂制作并按设计要求进行补强， 
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8.2.2、钢结构放样人员应阅读全部图纸，核对安装尺寸、画线时应根据施工工艺要求，预估安
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8.2.7、所有构件均应铣两边，并与柱、梁轴线成标准角度。钢柱的翼板与端板的连接，应采用
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全熔透对接焊缝，坡口形式应符合现行国家标准（GB/T985）的规定。
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8.2.8、气割或机割剪切的零件，需要进行边缘加工时，其侧剖面量不小于2.0毫米。
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8.2.9、墙面檩条、板材的铺设和连接等有具有相应资质的专业公司根据相关图纸及当地条件进行
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深化设计，并经有关单位确认后方可加工。
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8.2.5、梁、柱间支撑、加劲板、设备支架及隅撑与梁、柱的连接钢板均应在工厂焊接。

AutoCAD SHX Text
在工地发现遗漏时，未经设计许可，不得以任何方法制孔，应制定补孔工艺措施并经设 
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计单位同意方可施工，不允许在受力状态的构件上加焊零件。 
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8.2.6、梁、柱上的高强度螺栓应在车间内钻孔，钻孔要求应符合《钢结构高强度螺栓连接技术
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规程》（JGJ 82-2011）的有关规定;不允许用气焊扩孔。
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8.2.10、梁的板件拼接，对于焊接钢梁，焊缝的焊接强度不小于母材强度；拼接位置：下翼缘应

AutoCAD SHX Text
位于支座三分之一跨度内，上翼缘和腹板的拼接应与下翼缘拼接位置相互错开，且不 
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小于200mm，对热轧型钢梁的拼接应距支坐三分之一的跨度内。 
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9、构件连接
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9.1、焊接连接
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9.1.1、施焊原则：a）应尽埴采用对称施焊，使焊接变形量和收缩量最小；b）收缩量大 
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的部分先焊，收缩量小的部分后焊； c）应使焊接前、后及焊接过程中加热量平衡； 
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d）焊接过程应注意淸渣，彻底清除根部缺陷； e）应严格禁止无合格证人员上岗操作。 渣，彻底清除根部缺陷； e）应严格禁止无合格证人员上岗操作。 
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9.1.2、焊接过程应注意清渣，彻底清除焊根缺陷；雨、雪天禁止露天焊接；风大时应采取放风措施。
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9.1.3、除有特殊受力要求的焊缝或标准图规定外，本工程焊缝质量等级应符合下列规定：

AutoCAD SHX Text
a）所有要求全透、等强度焊缝为二级焊缝：如组合构件上翼缘与腹板呈“T”型连接处的K型焊缝及所有有要求 

AutoCAD SHX Text
等强度平对接处的K、V、X型焊缝；b）柱的翼缘、腹板，梁的上下翼缘及腹板，桁架杆件的拼接焊缝均为坡口

AutoCAD SHX Text
破口全熔透焊缝， 焊缝质量等级为一级；c）其余焊缝均为二级焊缝。
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9.1.4、本设计中未注明的角焊缝均为6mm，长度均为双边满焊，未注明的圆弧半径均为35mm。
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9.1.6、焊缝内部缺陷、表面缺陷检查应严格按照《钢结构工程施工质量验收规范》和

AutoCAD SHX Text
《钢结构焊接规范》的规定和要求进行焊接检查。所有一级焊缝应按照超声波B级100%检查。

AutoCAD SHX Text
9.1.5、坡口焊施焊后，需在焊缝背面清除根后处理。并保证焊缝质量。（衬板要切除）

AutoCAD SHX Text
  9.1.7、当焊缝有裂纹、未焊透、夹渣、气孔等缺陷，应将缺陷清楚后重新焊接。
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9.2.1、高强螺栓连接的施工按照《钢结构高强度螺栓连接的连接的设计、施工及验收规程》的规定进行，

AutoCAD SHX Text
        所有构件连接接触面，经喷砂处理后，其摩擦面得抗滑移系数：Q235钢为0.45，Q345钢为0.50

AutoCAD SHX Text
9.2.2、高强度螺栓安装前，摩擦面应做抗滑移系数试验，检验合格方能进行高强度螺栓安装。

AutoCAD SHX Text
        安装高强度螺栓时，贴面上严禁有电焊、气割溅点、毛割、飞边、尘土及油漆等不洁物质，防
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止螺栓头、垫圈、螺母粘上油污。
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 9.3.3、所有柱脚螺栓均采用双螺母，以防止松动。永久螺栓的螺母下应防置1~2个垫圈，
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当结构表面有斜度时应放置相应的方斜垫圈。
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9.3.4、出地脚螺栓外，钢结构构件上螺栓钻孔直径比螺栓直径大1.5~2.0毫米。
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9.3.5、为保证构件紧密结合，高强螺栓连接面应保持干燥、清洁、平整并不应涂漆。
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9.2、螺栓连接
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10、钢结构安装

AutoCAD SHX Text
砼填实，可采用压力灌浆,应确保密实。柱脚在地面以下部分用C15混凝土包裹保护， 

AutoCAD SHX Text
10.1、钢柱脚锚栓采用螺母可调平方案，待刚架,支撑等配件安装就位,结构形成空间单元且
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经检测、校核几何尺寸确认无误后，应对柱底板和基础顶面间的空隙采用C40微膨胀细石
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保护层厚度不小于50mm，包裹的混凝土保护层高出地面150mm。
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10.2、钢结构安装施工时，应设置可靠的支护体系；钢板件在运输、吊装过程中，应采取可
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靠措施，防止出现变形、失稳和坠落，产生加工精度超规，影响工程质量;悬挑结构

AutoCAD SHX Text
必须待接头施工完毕方可拆除临时支;构件变形后缺陷超出规定要求时应在安装前处 

AutoCAD SHX Text
10.4、构件的加工、运输、存放需保证摩擦面喷砂效果符合设计要求。
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10.6、钢管混凝土柱浇注混凝土可采用泵送顶升灌法或立式手工浇捣法，具体方法时现场方

AutoCAD SHX Text
便选用，但必须符合《钢管混凝土结构技术规程》的要求，混凝土必须有合适的配合

AutoCAD SHX Text
比;钢管内的混凝土应进行质量检查，一般可用敲击发听声音检查，对肩梁、柱脚、

AutoCAD SHX Text
中间支撑连接点，如发现局部不密实处，可采用钻孔压浆法补。
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10.7、吊车梁系统制作、运输、吊装要求：

AutoCAD SHX Text
上翼缘与腹板连接焊缝采用“T”型自动焊缝，要求熔透焊并需采取焊后消除内应力措施。

AutoCAD SHX Text
吊车梁支座加劲肋的下端应刨平，必须保证垂直度和下端刨平的水平度。平板式支座

AutoCAD SHX Text
的加劲肋下端应刨平与下翼缘等今后焊接；梁下制作出的电板应与细翼缘板夹紧后焊接。
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吊车梁系统相互连接（除图示注明者外）

AutoCAD SHX Text
a）制动桁架与吊车梁上翼缘连接用高强螺栓；
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b）下弦支撑、垂直支撑于吊车梁辅助桁架连接用普通螺栓；

AutoCAD SHX Text
c）制动桁架与辅助桁架连接用普通螺栓。
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11.3、构件安装后需补漆的部位：a）未涂漆的外露部位和紧固件;b）工地焊接区;c）油漆缺陷处。

AutoCAD SHX Text
其他刚架,必要时增设缆风绳 充分固定。

AutoCAD SHX Text
10.3、刚架安装时应先安装靠有柱间支撑的两榀刚架并及时安装系杆和柱间支撑，而后安装

AutoCAD SHX Text
10.8、刚架屋面斜梁组装:斜梁跨度较大,在地面组装时应尽量采用立拼,以防斜梁侧向变形;

AutoCAD SHX Text
短柱顶面后,采用经纬仪进行校正;钢柱、吊车梁牛腿面盖板与柱肢连接处均须刨平顶紧

AutoCAD SHX Text
10.5、钢柱吊装时要求正跟吊装，并应采取措施防止吊装过程中有过大变形。钢柱吊至基础

AutoCAD SHX Text
现场发现的因加工误差而无法进行施工的构件螺拴孔,不得采用锤击螺栓强行

AutoCAD SHX Text
立即贴上胶带密封，待钢构件吊装拼接时用铲刀将胶带铲除干净;高强度螺栓中拧 

AutoCAD SHX Text
穿入或用气割扩孔;结构安装完成后，应对所有的连接螺栓逐一检查，以防漏拧或松动

AutoCAD SHX Text
10.11、高强螺栓施工：钢构件加工时，在钢构件高强螺栓结合部位表面除锈、喷砂后

AutoCAD SHX Text
拧断完成后,应检查尾长是否符合要求.
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11、钢构件除锈及涂装

AutoCAD SHX Text
11.1、钢结构表面在涂底漆前，应进行彻底除锈处理，机械除锈，除锈等级不低于 

AutoCAD SHX Text
《涂装前钢材表面锈蚀等级、除锈等级》（GB/T8923）中规定的Sa2.5级。
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11.2、钢构件安装前不需要涂漆部位: a）与混凝土紧贴或埋入的部位；b）高强度螺栓节点摩擦面；
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c）地脚螺栓和底板;d）工地焊接部位及两侧100mm、且要满足超声波探伤要求的范围，

AutoCAD SHX Text
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DS-03

接地说明：

1、本工程利用结构柱作为引下线，接地装置利用基础内钢筋（基础梁内四根主筋作通长焊接），

水平接地线利

用条形基础内不少于直径φ10四根主筋，通长焊接，并与基础梁内主筋焊接沿建筑物外围构成闭合

接地网。

2、要求平房仓防雷接地装置的冲击接地电阻不应大于30Ω，不满足时加打人工接地极。

3、在建筑物四角+0.5米处预埋接地钢板供测量及外引人工接地极用。

4、凡进出建筑物的地下金属管道均就近用-25*4镀锌扁钢与接地预埋件或接地线相连接。

5、建筑物内各种设备的接地均由地下接地装置按功能分别引至建筑物上部需要接地的预埋件。

6、各种设备的接地预埋件均采用φ40的镀锌圆钢。

7、凡无结构钢筋可利用处可以采用φ40的镀锌圆钢埋入混凝土内作为人工接地线。

8、建筑物接地施工及桩基钢筋体与槽型基础及圈梁的连接，钢筋混凝土中预埋连接板的做法详见

国标图集15D503 P33页相关页次。

9、在土建施工时，电气人员要密切配合。

10、接地装置互相连通，伸缩缝处做法详见15D503 P32页.

金属屋面的建筑物利用其屋面作为接闪器，并应符合下列规定：

板间的连接应是持久的电气贯通，可采用铜锌合金焊、熔焊、卷边压接、缝接、螺钉或螺栓连接。

金属板下面无易燃物品时，铅板的厚度不应小于2mm，不锈钢、热镀锌钢、钛和铜板的厚度不应小于0.5mm，铝板的厚度不应小于0.65mm，锌板的厚度不应小于0.7mm。

金属板下面有易燃物品时，不锈钢、热镀锌钢和钛板的厚度不应小于4mm，铜板的厚度不应小于5mm，铝板的厚度不应小于7mm。

金属板应无绝缘被覆层。

注：薄的油漆保护层或1mm厚沥青层或0.5mm厚聚氯乙烯层均不应属于绝缘被覆层。
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接地说明：

1、本工程利用结构柱作为引下线，接地装置利用基础内钢筋（基础梁内四根主筋作通长焊接），

水平接地线利

用条形基础内不少于直径φ10四根主筋，通长焊接，并与基础梁内主筋焊接沿建筑物外围构成闭合

接地网。

2、要求平房仓防雷接地装置的冲击接地电阻不应大于30Ω，不满足时加打人工接地极。

3、在建筑物四角+0.5米处预埋接地钢板供测量及外引人工接地极用。

4、凡进出建筑物的地下金属管道均就近用-25*4镀锌扁钢与接地预埋件或接地线相连接。

5、建筑物内各种设备的接地均由地下接地装置按功能分别引至建筑物上部需要接地的预埋件。

6、各种设备的接地预埋件均采用φ40的镀锌圆钢。

7、凡无结构钢筋可利用处可以采用φ40的镀锌圆钢埋入混凝土内作为人工接地线。

8、建筑物接地施工及桩基钢筋体与槽型基础及圈梁的连接，钢筋混凝土中预埋连接板的做法详见

国标图集15D503 P33页相关页次。

9、在土建施工时，电气人员要密切配合。

10、接地装置互相连通，伸缩缝处做法详见15D503 P32页.

金属屋面的建筑物利用其屋面作为接闪器，并应符合下列规定：

板间的连接应是持久的电气贯通，可采用铜锌合金焊、熔焊、卷边压接、缝接、螺钉或螺栓连接。

金属板下面无易燃物品时，铅板的厚度不应小于2mm，不锈钢、热镀锌钢、钛和铜板的厚度不应小于0.5mm，铝板的厚度不应小于0.65mm，锌板的厚度不应小于0.7mm。

金属板下面有易燃物品时，不锈钢、热镀锌钢和钛板的厚度不应小于4mm，铜板的厚度不应小于5mm，铝板的厚度不应小于7mm。

金属板应无绝缘被覆层。

注：薄的油漆保护层或1mm厚沥青层或0.5mm厚聚氯乙烯层均不应属于绝缘被覆层。
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接地说明：

1、本工程利用结构柱作为引下线，接地装置利用基础内钢筋（基础梁内四根主筋作通长焊接），

水平接地线利

用条形基础内不少于直径φ10四根主筋，通长焊接，并与基础梁内主筋焊接沿建筑物外围构成闭合

接地网。

2、要求平房仓防雷接地装置的冲击接地电阻不应大于30Ω，不满足时加打人工接地极。

3、在建筑物四角+0.5米处预埋接地钢板供测量及外引人工接地极用。

4、凡进出建筑物的地下金属管道均就近用-25*4镀锌扁钢与接地预埋件或接地线相连接。

5、建筑物内各种设备的接地均由地下接地装置按功能分别引至建筑物上部需要接地的预埋件。

6、各种设备的接地预埋件均采用φ40的镀锌圆钢。

7、凡无结构钢筋可利用处可以采用φ40的镀锌圆钢埋入混凝土内作为人工接地线。

8、建筑物接地施工及桩基钢筋体与槽型基础及圈梁的连接，钢筋混凝土中预埋连接板的做法详见

国标图集15D503 P33页相关页次。

9、在土建施工时，电气人员要密切配合。

10、接地装置互相连通，伸缩缝处做法详见15D503 P32页.

金属屋面的建筑物利用其屋面作为接闪器，并应符合下列规定：

1 板间的连接应是持久的电气贯通，可采用铜锌合金焊、熔焊、卷边压接、缝接、螺钉或螺栓连接。

2 金属板下面无易燃物品时，铅板的厚度不应小于2mm，不锈钢、热镀锌钢、钛和铜板的厚度不应小于0.5mm，铝板的厚度不应小于0.65mm，锌板的厚度不应小于0.7mm。

3 金属板下面有易燃物品时，不锈钢、热镀锌钢和钛板的厚度不应小于4mm，铜板的厚度不应小于5mm，铝板的厚度不应小于7mm。

4 金属板应无绝缘被覆层。

注：薄的油漆保护层或1mm厚沥青层或0.5mm厚聚氯乙烯层均不应属于绝缘被覆层。
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