	采购需求
概况
	概况：该项目涵盖 3 类仪器设备。铁路轨道检查系统配备 1 台 0 级轨道检查仪与 2 台0.5〞全站仪；铁路轨道相绝对轨检小车含 1 台绝对轨道测量仪和 2 台电子水准仪；惯导动态检测小车配备2 台惯导小车。其中，仪器设备1至3 分别对线路几何尺寸实施相对测量、绝对测量与动态测量，从不同维度精准把控轨道几何状态。

	项目建设
功能目标
	功能目标：更新后的全站仪、轨道检查仪等先进铁路检修设备，检测精度高、作业效率快且智能便捷，与铁路技术升级同步。（1）在教学方面，其增加数量与技术先进性，解决学生分组实操难题，提升实践教学质量；（2）对外培训方面，依托这些设备开展轨道施工、轨道精调等专项培训，满足校外行业人员需求，增强专业性与实用性，形成品牌效应；（3）在技术服务方面，以设备为支撑承接与轨道相关专业项目，为师生提供实践平台，实现教育教学与行业发展深度融合，助力高水平职业院校建设。


1.采购清单及产品主要规格参数、数量：
	序号
	设备名称
	主要技术参数
	数量

	1
	铁路轨道检查系统
	本系统包含1台0级轨道检查仪和2台全站仪，其中：
0级轨道检查仪：
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: OLE_LINK7]铁路轨道检查仪的设计、制造、使用应满足《铁路轨道检查仪》TB/T 3147-2020；《铁路轨道检测仪计量检定规程》JJG(铁道) 191-2006；《测量、控制和实验室用的电设备电磁兼容性要求》GB/T 18268等标准。
1.能够检测高铁线路轨道内部几何参数、分析及优化轨道调整。 
2.轨检仪在下列情况下应可靠工作： 
（1）环境温度：-20～50℃。 
（2）相对湿度：不大于90%RH。 
（3）电磁环境：在电气化线路上应可靠工作。 
★3.满足0级铁路轨道检查仪技术指标。 
4.行进速度2～8km/h均应满足测量准确度。 
5.一体式机架，轨检仪质量在20～45kg。 
6.轨检仪各单元配备的电池持续工作时间不少于8h。
7.“S”型弯道可不掉头测量，并能实现双轨同步测量。 
8.轨检仪工作轮自身及各轮之间、机架两侧之间、机架底部最突出部位之间绝缘电阻值不应小于1MΩ，轨检仪在任何使用状态下都必须满足轨道绝缘的要求。 
9.仪器能够对轨枕位置进行识别、定位，软件能准确提取轨枕点处检测数据。 
10.数据采集应使用适应野外作业、具备传输功能的数据处理器。 
[bookmark: OLE_LINK3]11.数据处理系统主要功能应包括数据的实时采集和存储，波形图和线路曲线图的绘制、缩放、平移、选段以及报表生成等，软件应界面友好，便于操作，易于掌握并便于升级，升级后应向下兼容，系列产品软件的界面总体结构和操作风格应相同，数据采集与处理系统应适应野外工作环境。 
12.测量系统软件可同步显示全部项目的数据列表或波形图，能够生成各类超限报告、检查报告、并具备超限实时声音报警功能。具有数据分析处理系统，能根据测量数据生成轨道调整报表，指导现场精调作业。 
[bookmark: OLE_LINK37]▲13.配备轨道检查仪原厂标定器(具备铁路专用计量器具新产品技术认证证书)
全站仪：
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20]★1.测角精度：等于或优于±0.5″。
2.测角最小读数：0.1″ /1″（可选）。
3.测角方式：绝对编码测角技术。
4.探测方式：水平盘：四路探测，垂直盘：四路探测。
5.测距最小显示：0.1mm / 1mm（可选）。
▲6.测距精度：等于或优于±(1mm + 1ppm·D）。
7.测量时间：精测0.3秒、跟踪0.1秒
8.免棱镜测程（柯达灰90%反射率和反射片（60mm×60mm））：1000m。
9.免棱镜测量时间：0.3-3秒
[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK22]★10.ATR自动照准功能：测程3-1200m（标准棱镜）；定位精度0.5″；搜索时间：3-5s；搜索范围：±1.5°；支持自定义搜索窗口，支持锁定过程中实时测距。
11.PS超级搜索功能：测程1.5-450m（标准棱镜）。
12.支持多重棱镜识别，避免视场内出现多个棱镜导致误判，ATR棱镜分辨率不小于9.4′(100m处最小间距27cm)
13.伺服系统：蜗轮蜗杆传动结构，最大转速大于45˚/s。
14.气象修正：温度气压传感器自动改正。
15.补偿系统：双轴液体光电式电子补偿器（补偿范围：不小于±4′，分辨率：不小于0.5″）。
16.电子气泡：图形显示，能够显示电子气泡和X-Y轴补偿值。
17.屏幕类型：触控屏，双面显示，一键测量，支持单双屏切换。
18.操作系统：支持目前所有系统。
19.内存：运行内存（RAM）≥4GB，机身内存（ROM）≥64GB。
20.数据传输：支持4G全网通；支持蓝牙、WiFi、USB（支持OTG）。
21.投屏显示：仪器能够与电脑连接做到界面同步操作。
22.配备激光对中器（光学对中器可选）：支持激光测量仪器高、支持导向光、亮度4级调节、激光装载方式为直接装进竖轴，与竖轴同轴。
23.数据通讯接口：支持USB Type-C接口、TF卡座、SIM卡座：Micro-SIM、RS232、外置电源。
24.支持ZigBee无线通信技术，作业距离≥450m。
25.手簿软件：手簿搭载相应测量计算软件，具备遥控自动搜索与照准、棱镜跟踪锁定、失锁后自动搜索、遥控转动与换面、远程查看仪器状态等功能，单人即可完成点测量、点放样等工作。
26.可升级搭配桥隧放样手簿（预装“桥隧施工测量”软件）指导桥隧施工放样。
27.可升级智联-虚实结合套装，实现数字孪生虚实结合教学。
28.支持连接各类监控平台进行半自动/全自动监测数据采集。
29.每台全站仪配套3个木质重脚架，4个棱镜，2套强制对中基座，1套放样小棱镜。
	1套

	2
	铁路轨道相绝对轨检小车
	铁路轨道相绝对轨检小车包含绝对轨检仪1台、2台电子水准仪。
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK12]轨道检查仪（绝对小车）：
[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK14][bookmark: OLE_LINK15]小车整机符合《铁路专用计量器具新产品技术审查通用规则》相关要求，拥有铁路专用计量器具新产品技术审查证书。
1.产品功能要求
⑴基本功能：静态检测铁路无砟及有砟轨道的几何状态，通过内置的轨距测量、倾角测量和里程测量的传感器可以测量轨道的轨距、轨向、水平、超高、里程、扭曲参数，同时还可以在全站仪的辅助下，测量轨道中线坐标和轨面高程等绝对参数。通过以上参数的获取，可以自动计算出轨道的轨向、高低等平顺性指标。基于测量的轨道几何参数，计算并优化轨道的平面和高程调整量，指导精调施工作业，优化轨向、高低、轨距、水平/超高等平顺性指标。测量数据可以直接导入到大机的控制系统，实现大机自动作业。
⑵轨道调整量计算：基于测量的轨道几何参数，计算并优化轨道的平面和高程调整量，指导精调施工作业，优化轨向、高低、轨距、水平/超高等平顺性指标。
▲⑶ 可扩展性：单套系统直接加装对应品牌惯导、全站仪等设备并修改软件后应成为轨道快速测量系统。应提供快速测量系统说明（配组装图、测量说明、部件图等），逐一说明升级所需设备、软件、接口、安装位置等。升级后的快速测量仪系统测量效率≥2km/h（纯作业时间）、精度≤1mm。
2.主要技术性能及参数
⑴轨道测量小车
①采用三点式滚轮支撑结构，机械结构可进行分解，便于运输。
[bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK39]② 适用于1435mm标准轨距，轨距测量精度≤0.3mm，测量范围≥（-25～+65）mm；水平/超高测量精度≤0.3mm，测量范围≥（-10 ～ +10）°（+/- 225 mm，相对于标准轨距）。
▲③线路测量设站中误差应满足以下要求：东坐标、北坐标及高程≤0.7mm，方向≤2″，转站误差≤2mm；道岔测量设站中误差应满足以下要求：东坐标、北坐标及高程≤0.5mm，方向≤1″，转站误差≤1mm。应提供设站、转站时软件界面数据照片显示精度满足本条要求。
④轨道测量小车可单独工作，快速测量轨距和超高等相对几何参数，同时使用里程计测量里程并定位。
⑤轨检小车棱镜要高于轨面0.5m以上，减小配合全站仪测量时地面不稳定温度和气流的影响。应提供照片证据显示满足上述条件。
⑥轨距测量装置应在寿命期内保持横向稳定，无法保持时应免费修理或更换相应机构或部件。
⑦轨检小车配制动装置，保证大坡度线路上工作时不溜车；轨检小车测量或通过道岔时无障碍，无需拆解任何零件。
⑧横向稳定及轨距测量装置可保持收回状态或测量状态，上下道时一人操作即可。过焊缝、接头等障碍处传感器可收回，能保护。掉头校准超高，非常可靠。
⑨轨检小车采用全密闭设计，电路板和供电元件不可外露；防水防尘。
⑵ 测控及后处理软件
①应为专业软件，性能可靠。所有软件均采用中文界面，操作手册也提供中文版本。在软件中可根据高速铁路设计要求，导入或输入设计线型等资料。
②现场测控软件同时实时数据分析功能，测量现场可实时查看关键参数的偏差曲线图和报表，以便甄别异常数据和真实超限，确保采集的数据真实可靠。对轨道平顺性进行分析，制定检查方案。
③软件中可测量现场实时查看搬站重叠测量误差报表时可自动进行扩展补偿，减少交叠段搬站测量偏差对平顺性评价的影响。
▲④软件应进行轨道长、短波不平顺计算，生成轨道平顺性评价报表，软件适用于道岔测量及调整量计算，可定制国产和进口道岔的设计几何参数，有针对道岔的特殊设计报表。
⑤具备系统校准软件，保证系统测量的准确性。
⑥可生成多种形式的报表，后处理软件可基于轨道几何参数报表，计算并优化轨道的调整量，生成实际调整量报表，指导精调施工作业，支持数据共享。
▲⑦可以针对W300-1、WJ-7、WJ-8等不同类型的扣件建立扣件台账数据库，进行扣件管理，具有扣件录入、查询、导出功能。扣件调整量试算结果结合扣件台账数据库直接生成扣件精调施工作业单，方便上线维修之前的材料准备工作。
⑧支持各种工务检测信息的存储和发布，并进行不同历史时期检测数据的对比。
3.配套要求
▲⑴小车配备通讯模块需要与全站仪端通讯模块配套或与全站仪手柄电台配套。
⑵数据处理系统
①所配备的数据处理器可在恶劣条件下工作，防潮、防摔。
②使用硬盘存储数据。
4.配置清单：轨道检查仪主机及配套设备1套（含数据处理器及软件），全站仪端通讯电台或通讯手柄1个，外置电池2个。
电子水准仪：
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18]符合 《工程测量规范》GB50026-2022、《高速铁路工程测量规范》TB10601-2009要求。
★1.高程测量精度（1km往返标准差ISO 17123-2）：≤0.3mm。
2.距离测量精度：30m处距离误差≤15mm。
3.测量最小距离：1.8m。
4.测量最大距离：110m。
5.测量时间：＜3秒。 
6.具有地球曲率改正功能，对于检查与校准应用时自动启用地球曲率改正，对于其余应用时地球曲率改正可在区域设置选择启用或不启用，测量时不必再考虑地球曲率对数据的影响。
7.视准差改正：自动应用。
8.补偿器工作范围：不小于±9′。
9.补偿器精度：≤0.3″。
[bookmark: OLE_LINK28]10.磁场灵敏度：≤1″。
11.通讯接口：蓝牙、Mini USB。
12.数据存储：内存不小于28000测量点，支持U盘存储。
13.数据输出格式由用户自定义，从而实现跟各类后处理程序无缝连接，仪器内能存储不少于4种用户定义格式。
14.有超限自动停测、剔除不合格数据功能。
15.显示屏：LED背光，亮度可调节。
16.望远镜放大倍数：32倍。
17.最小对焦距离：0.6m.
18.水准气泡：管水准气泡.
19.内部电池：锂电池。
20.工作时间：不小于10小时。
21.工作温度范围：-20℃至＋50℃。
22.防尘防水：大于或等于IP55。
23.湿度：95%，非冷凝。
24.每套配置清单：电子水准仪主机*1、木质三脚架*1、铟钢条码尺*2、尺箱*1、尺垫*2。
	1套

	3
	惯导动态检测小车（核心产品）
	▲符合《高速铁路线路维修规则》（TG/GW115-2023）、《普速铁路线路修理规则》（TW/GW102-2019）、《铁路轨道检查仪》（TB/T 3147-2020）要求，国铁集团相关部门发布的轨道几何状态测量仪测试结果为“合格”。
1.工作性质
⑴轨道几何状态测量
基于绝对测量和相对测量相结合的测量原理，快速连续测量铁路的几何状态，测量轨道平面、高程、轨距、超高值等。
⑵轨道调整量计算
基于测量的轨道几何状态数据，计算并优化轨道的平面和高程调整量，指导现场大机捣固作业和人工精调作业，优化轨向、高低、轨距、超高等平顺性指标。
2.主要技术参数
▲⑴每套设备配备2台高精度全站仪，测角精度不低于1″，测距精度不低于1mm+1.5ppm，具有目标自动识别功能，可以通过蓝牙的模式与测量系统进行连接，全站仪智能测量及选点使用多点设站，具备自动测量功能，无需任何人工干预。
⑵系统配备高精度GNSS测量模块，支持北斗系统，平面精度优于2cm，高程精度优于4cm，支持千寻位置和CORS网系统。
[bookmark: OLE_LINK30][bookmark: OLE_LINK29][bookmark: OLE_LINK32]▲⑶采用包含3轴陀螺仪和3轴加速度计的高精度惯导系统，测量过程中初始化一次无需频繁对准且满足长波不平顺测量要求。
⑷惯性测量单元通过车体电源供电。
⑸惯性单元数据采样频率为200Hz。
[bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK33]▲⑹惯性单元初始化时间小于6分钟。
⑺系统工作环境温度范围：-20℃～+50℃，湿度：80%防冷凝。 
[bookmark: OLE_LINK31]⑻轨距测量范围及精度：1410mm～1470mm，精度（示值误差）：优于或等于±0.3mm。
⑼倾斜/超高范围及精度：-250mm～250mm，精度（示值误差）：优于或等于±0.3mm。
⑽里程传感器计数范围0～9999km，全站仪或者GNSS作业模式绝对测量精度优于5cm，相对测量模式误差优于0.5‰。
⑾全站仪多点测量设站约束定位误差：≤1mm；全站仪单点测量设站约束定位误差：≤2.5mm；GNSS约束定位误差：≤25mm。 
⑿相对测量精度：≤0.3mm/30m。
▲⒀测量效率GNSS模式、相对测量模式优于3km/h、全站仪单点模式优于2.5km/h，全站仪多点模式优于1.5km/h。
▲⒁系统具备集成多线三维激光扫描仪能力，可实现最小测量距离不高于0.1m，最大测量距离不低于100m，测量频率不低于20Hz，最小角分辨率不高于0.1°。需提供装载激光扫描仪后，小车线路扫描作业相关证明资料。
⒂数据处理器：支持安卓平板、手机设备或其他数据处理器。
3.功能结构要求
⑴车体硬件结构
系统设计应将绝对测量和相对测量相结合，使用全站仪或GNSS进行绝对约束测量，并可根据精度要求及现场状况选择不同的约束测量方式；相对测量采用高精度惯性测量单元，整个系统应包含如下模块：
①轨道测量仪，集成里程计、倾角传感器、轨距传感器、轨枕识别器、气象传感器（包括外部温度、湿度、气压等数据）； 
② GNSS接收机、全站仪。
③ 高精度惯性测量单元。
▲④可集成多线三维激光扫描仪模块。
⑵轨道测量仪采用三点式滚轮支撑结构，确保系统稳定性。
⑶为保证数据采集的稳定性，惯导、传感器（轨距、超高等）原始数据需存储于小车主控内，不得通过线缆引出外接于数据处理器或者其它电子设备。
⑷产品将测量传感器集成搭载在特殊设计的小车车体上构成整个系统的硬件平台，两个测量人员即可轻松完成上道、下道和小车现场拼装与拆卸等操作。
⑸轨道测量仪行走轮为陶瓷轮，确保两根钢轨之间的绝缘性。
⑹车体采用可拆卸的分体结构，便于运输，可现场组装，但不影响测量精度，车体总重量控制在40kg以下。
⑺系统应采用模块式设计，各项功能模块可直接安装在车体上。
▲⑻车体应为开放结构，硬件可根据具体需求，选择全站仪、GNSS、三维激光扫描仪等测量仪器；
⑼系统测量模式须满足以下几种测量模式：全站仪+惯导、GNSS+惯导、惯导相对测量模式。
⑽轨道测量仪需配制动装置，保证大坡度线路上工作时不溜车。
⑾轨道测量仪采用全密闭设计，里程、轨距和超高传感器及主板不可外露；主板和数据交换传输可靠，防水防尘。
⑿轨道测量仪供电采用标准规格锂电池，电池一次性充电必须保证6个小时以上作业时间，便于野外测量。
▲⒀轨道测量仪具备可集成三维激光扫描仪模块能力，扫描仪重量不超过1Kg，在轨道测量的同时，可基于三维激光扫描技术的方式实现断面限界测量。
4.软件系统
⑴系统配备轨道外业数据采集软件，测量模式支持全站仪单点+惯导、全站仪多点+惯导、GNSS+惯导、惯导相对测量等模式，配备的外业采集软件可在无线路设计线型参数状态下进行轨道数据采集，获取线路坐标信息。
⑵配备的外业采集软件支持临时搬离轨道、支持小车回退，不影响数据的正常采集。
⑶配备的外业采集软件全站仪多点模式支持以下功能。
①外业全图形化操作，在推行过程中和静止设站时，图形中均可实时显示惯导轨道测量仪与附近CPIII相对位置关系，并可通过点击图形中CPIII点实现全站仪自动化照准棱镜与测量。
▲②支持全站仪不整平条件下，支持在仅具备单侧CPIII观测条件的线路下进行高精度多点测量设站功能，且单侧CPIII测量精度优于2.5mm； 
③支持单点测量设站；
④支持设站数据实时计算与后处理计算；
⑤支持全自动照准棱镜（在有线路设计曲线的情况下，设站测量时无需人工照准任何棱镜）、测量3点后自动照准棱镜以及人工照准棱镜。
▲⑸配备的外业采集软件GNSS+惯导测量模式，支持北斗等卫星导航系统实时定位解算，RTK与惯导轨道测量仪一体化深度集成并使用同一测量软件操作。支持实现显示轨向、高低、轨距偏差、水平等轨道几何参数波形图，支持实现显示轨道TQI，全站仪+惯导模式支持实时显示轨道横向偏差量和垂向偏差量波形图。
⑹配备的外业采集软件全站仪、GNSS、相对测量三种作业模式下，均需具备以下功能：
①支持惯导小车临时抬离轨道，临时下道只需添加注记或按软件暂停即可，在小车重新上道后，可继续作业，无需重新创建作业项目或重新初始化设备； 
②支持现场实时注记；
③支持无线路设计资料作业。
⑺配备的轨道内业数据处理软件满足以下要求：
①支持里程断链处理，通过内业数据处理软件可实现连续里程和断链里程的自动相互转化； 
▲②支持GNSS单历元后差分处理，支持GNSS多基准站数据融合处理，通过误差定权实现多个基站与惯导数据进行组合解算；
③ 支持北斗卫星导航系统
④支持里程计+惯导、GNSS+惯导组合导航数据处理；
⑤支持平曲线、坡度（竖曲线）拟合与偏差量计算。
⑻配备的轨道内业数据处理软件可实现导出自定义格式表格，包括线位坐标、偏差量、轨向高低、轨距变化率、扭曲、正矢等。
⑼系统配备的内业数据处理软件，图形化显示外业测量数据，可对无线路参数的轨道进行优化设计，计算得到包括平曲线、竖曲线、超高等新的线路参数，使得轨道几何状态平顺性的评估更加准确。
▲⑽系统配备的内业数据处理软件支持曲线工具进行图形化操作轨枕自动识别与生成、图形化实现航向角、横滚角、俯仰角和轨距修复、图形化实现轨距加宽处理。
[bookmark: OLE_LINK8][bookmark: OLE_LINK9]▲⑾系统配备的内业数据处理软件惯导组合导航解算采用双向平滑，保证精度。
⑿系统配备的轨道分析软件，全自动智能生成轨道起拨道量，无需人工干预，可局部分段限制轨道调整量上下限，并显示70m弦正矢调整前后变化。
⒀系统配备的轨道分析软件，针对无砟轨道、有砟轨道等不同线路，具备对应调整机制，可根据需要调整数据输出间隔。可计算得到轨道精捣调整量，导出大机标准数据格式*.ver，无缝链接捣固车ALC系统；可提供无砟轨道精调方案，软件可导出无砟轨道精调所需报表。
▲⒁系统具备限界分析、接触网导高及拉出值检测、路肩高差检测、道砟厚度计算、线间距测量、临线轨面高程检测、隧道土方计算等功能，可自动完成检测并输出建筑限界、设备设施限界（如接触网杆、电盒子、扼流变）、导高拉出值、道砟厚度、线间距、临线轨面高程、隧道闭合曲线拟合等成果数据；可根据需要设置断面间隔，输出指定里程处带有限界框及里程信息的断面图，断面点云文件，对应检测成果表。
5.设备清单
每套设备包括：惯导小车主机及配套设备1套，全站仪2台，棱镜8个，木脚架5个。
	2套


2.需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范；
（1）《高速铁路线路维修规则》（TG/GW 115 - 2023）；
（2）《铁路轨道检查仪检定规程》（JJG 1090—2023）；
（3）《高速铁路工程测量规范》（TB 10601—2009）
3.货物包装运输、供货时间、供货地点、技术保障等要求；
（1）包装运输要求：设备应采用适合长途运输和多次搬运的包装方式:轨检车、探伤小车等包装和运输中使用泡沫、海绵等缓冲材料固定，防止设备在运输过程中发生碰撞、震动而损坏。在运输过程中，要确保设备处于平稳状态，需要采取减震措施，如使用减震垫、减震支架等。避免颠簸、倾斜和剧烈震动。
（2）供货时间要求：在签订合同后的30个工作日内完成供货；
（3）供货地点要求：需要将货物运输至陕西铁路工程职业技术学院高新校区进行货物交付。
4.采购标的的专用工具、备品备件、安装调试及配套工程、质量保证、售后服务等要求；
（1）质保期重点部位报修：自验收合格之日起，进入质保期（不低于 [1] 年期限）。针对轨检小车等设备的 核心部件（如轨检小车的高精度传感器等）、 关键传动结构 及 电子控制单元 等重点部位，若在质保期内出现非人为损坏、性能下降或故障，厂家需在 [24 小时内] 响应报修请求，并于 [48 小时内] 派遣专业技术人员携带备件抵达现场，免费提供维修、更换服务。
（2）技术指导服务：在质保期内，厂家需每年至少提供 1 次 专业技术指导。指导内容涵盖设备的 深度维护保养规范（如传感器校准流程）、 复杂故障诊断技巧 及 行业新技术应用讲解 等。技术指导形式可采用 现场培训（安排工程师驻场教学，时长不少于 3 天）、 远程视频指导（配合设备操作演示）或 线上理论授课 相结合的方式，确保使用方技术人员全面掌握设备维护要点，提升设备运行稳定性与使用寿命。
5.采购标的的验收标准。
(1)设备外观与包装验收  
a外观检查：设备表面应无明显划痕、磕碰、掉漆、变形等缺陷，各部件连接牢固，无松动现象。设备的标识、铭牌清晰完整，标注的信息应与采购合同一致。
b.包装检查：设备的包装应完好无损，符合运输要求。包装内的设备、配件、说明书、合格证等资料应齐全，且与装箱单一致。
[bookmark: _GoBack](2)数量与规格验收
数量核对：按照采购合同和装箱单，仔细核对设备、配件、工具等的数量，确保无遗漏、无短缺。
规格检查：设备的型号、规格、技术参数等应与采购合同约定的一致。对于轨检小车，要检查其测量精度、检测范围、工作速度等关键参数是否符合要求。
(3)性能测试验收
功能测试：根据设备的使用说明书和技术要求，对设备的各项功能进行逐一测试。例如，轨检小车应能准确测量轨道的几何参数，如轨距、水平、高低、轨向等。
精度验证：通过与标准轨道模型或已知精度的测量设备进行对比，验证轨检小车的测量精度。一般要求轨检小车的测量误差在规定范围内。
稳定性测试：让设备在一定时间内连续运行，观察其性能是否稳定，有无死机、数据丢失、测量偏差过大等异常现象。对于轨检小车，通常要求在连续工作数小时或数十公里的行程内，设备的性能保持稳定。
