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包1
一、项目概况
（一）项目概况与背景
1.项目名称：
综合立体交通枢纽建设与优化：基于人工智能的生成式布局优化与时空人流预测、管控技术
2.立项背景与必要性：
在我国“十四五”规划及《现代综合交通枢纽体系发展规划》背景下，综合立体交通枢纽需要满足多模式交通快速衔接、高效运营和突发事件下的韧性恢复能力。目前，枢纽面临的挑战包括：人群流量态势感知与预测不足、内部空间布局缺乏动态优化、多交通模式（高铁、航空、低空飞行器、无人驾驶车辆等）协同调度难度大，以及突发事件下的应急响应延迟。陕西省正推进高铁站、机场等综合立体交通枢纽建设，亟需集成固定与移动感知技术、人工智能预测、生成式布局优化、地空交通协同管理等手段，确保枢纽在高峰和突发情况、灾害下的高效运行与韧性提升。
3. 研究目标与考核指标：
总体目标：
构建具备实时感知、预测、生成式布局优化、跨模式交通协同和应急响应能力的智慧交通枢纽运营体系，在高峰期与突发事件下保障通行效率与安全，形成可推广的示范。
具体考核指标：
1）在2-3个重要交通枢纽进行项目的相关实验和落地测试，验证可行性及推广价值
2）培养研究生不少于3名
3）发表SCI论文1-2篇、国际会议论文2篇
4）申请发明专利1项、实用新型专利1项
（二）主要研究内容与技术要求
1.研究范畴界定： 
1）全局全过程的人群与交通流态势感知（结合固定与移动设备）；
2）基于多源数据融合的时空人流预测与运输工具调度；
3）枢纽空间布局的生成式优化，动态调整功能区配置；
4）智能网联新能源车辆与低空飞行器的地空协同管理；
5）枢纽运营大模型构建与应急响应机制设计
2.关键技术攻关路线：
1）多模态感知与融合：利用固定与移动感知设备实现枢纽内人流、车流和环境的动态监测。通过融合多源数据，结合时空图神经网络构建高精度的流量预测模型，实时分析和预测枢纽内人流和车流的变化趋势，为交通管理和调度提供数据支持，提升枢纽的整体调度和服务水平。
2）生成式预测与空间优化：项目将通过生成式建模和扩散模型，开发出基于历史人流数据和实时反馈的人流预测系统，实现枢纽内部空间布局的动态优化。在不同时段和不同区域，合理配置空间资源，减少枢纽内的拥堵现象，提升人流分布的合理性和通行效率，从而更好地满足高峰期和特殊活动期间的流量需求。
3）地空交通协同：本研究将探索智能网联车辆与低空飞行器在枢纽内的协同调度。通过V2X技术实现车辆与枢纽基础设施、飞行器与地面感知设备之间的实时通信，支持交通工具的路径优化、动态避障和任务优先级管理，实现下一个时期新的交通方式间的无缝衔接和高效调度。
4）韧性运行与恢复：灾害或拥堵情况下，自动触发预测与调度策略，结合低空飞行器快速运输、无人驾驶车辆分流，提升恢复速度，实现对枢纽内资源的动态调配和智能化管理。实现基于大模型的枢纽实时流量趋势、异常事件和设备状态管控，确保枢纽在高峰和突发情况、灾害下的高效运行与韧性提升。
3. 技术指标与性能要求： 
1）态势感知系统：覆盖率≥95%，数据更新延迟≤3秒；
2）人流预测模型：15分钟提前预测精度≥85%；
3）布局优化执行时间：从决策到实施≤10分钟；
4）跨模式交通调度响应时间≤5秒；
5）应急恢复时，交通能力在30分钟内恢复至正常水平的80%以上
（三）项目成果及交付物要求
1. 有形交付物：
1）完整技术报告（立项、中期、结题）；
2）态势感知与预测平台软件（源代码与可执行版本）；
3）生成式布局优化系统原型；
4）多模式交通协同调度平台原型；
5）多源交通枢纽运营大模型及数据库
2. 无形交付物：
1）专利申请与授权文件；
2）已发表论文原始信息与相关成果展示；
3）枢纽韧性提升技术规范与标准草案
二、其他要求
1.服务期限：合同签订之日起2年内
2.付款方式：
1)结算单位：银行转账，由采购人负责结算。在付款前，供应商必须开具与合同金额相应的发票给采购人，附详细清单。
2)付款方式:
乙方应当在合同签订的7日内，按照合同金额的5％，作为履约保证金交付给甲方，此款项不计利息或资金占用费。甲方在收到乙方履约保证金的一个月内，向乙方全额支付合同费用。保证期自甲乙双方签订合同生效之日起至项目验收通过且双方无任何争议后的15日内，保证期后甲方根据乙方合同履行情况，按照合同相关约定无息退还履约保证金给乙方。
3.项目结束后完成该项目档案整理，移交至本单位。
4.服务地点：采购人指定地点。
5.验收要求：按照《陕西省交通运输厅科研项目管理办法》要求组织验收。
包2
一、项目概况
（一）采购内容
《陕西省低空物流发展关键问题研究》研究报告。
（二）功能要求
按照陕西省人民政府办公厅印发的《关于低空经济发展有关问题的会议纪要》总体部署，通过调查分析我国低空物流产业的发展现状、先进地区的经验做法、以及陕西省低空物流的典型应用场景进展情况，剖析陕西省低空物流发展进程中的关键问题和影响因素，并结合陕西无人机产业基础和资源禀赋，因地制宜提出陕西省低空物流产业发展建议。
（三）技术指标要求
（1） 总结我国低空物流产业发展现状，给出我国低空物流发展先进地区的成功经验启示（至少5个地区）；
（2）厘清陕西省低空物流发展的关键问题（需有实际调研案例作为支撑），并揭示影响发展的关键因素；
（3）从政策制度体系、基础设施建设、多元发展格局、应用场景创新、产业经济示范等方面形成我省低空物流产业发展建议。
（四）成果要求
研究报告需符合国家和陕西省对于低空经济发展的有关规定和要求，符合陕西省实际情况，对于推动陕西省低空物流快速发展、构建现代物流体系、助推国家综合立体交通网建设具有可实施借鉴意义。满足采购人要求并通过采购人组织的专家评审。
最终成果：《陕西省低空物流发展关键问题研究》研究报告纸质版10份，电子文件1份。采购人根据实际情况要求调整。
二、其他要求
1.服务期限：合同签订之日起2年内
2.付款方式：
1)结算单位：银行转账，由采购人负责结算。在付款前，供应商必须开具与合同金额相应的发票给采购人，附详细清单。
2)付款方式:
乙方应当在合同签订的7日内，按照合同金额的5％，作为履约保证金交付给甲方，此款项不计利息或资金占用费。甲方在收到乙方履约保证金的一个月内，向乙方全额支付合同费用。保证期自甲乙双方签订合同生效之日起至项目验收通过且双方无任何争议后的15日内，保证期后甲方根据乙方合同履行情况，按照合同相关约定无息退还履约保证金给乙方。
3.项目结束后完成该项目档案整理，移交至本单位。
4.服务地点：采购人指定地点。
5.验收要求：按照《陕西省交通运输厅科研项目管理办法》要求组织验收。
