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包1
一、项目概况
（一）项目概况与背景
1. 项目名称：高速公路改扩建工程智慧交通综合技术应用与研究。
2. 立项背景与必要性：本项目依托国家“交通强国”“数字交通”战略，针对高速公路改扩建路段存在的交通流量波动大、工期不确定、交通事故频发、感知设备覆盖不足、事件检测效率低、养护管理缺乏决策支撑、出行服务不精准等问题，开展智慧交通综合技术应用研究。西永智慧高速作为交通运输部重点示范项目，旨在形成可复制、可推广的智慧高速建设模式，推动行业数字化转型与智能化升级。
3. 研究目标与考核指标：
   总体目标： 构建智慧化交通组织、感知、管控与服务平台，提升改扩建路段通行效率、安全水平与服务质量，形成可推广的智慧高速技术体系。
   具体考核指标：
1.应用系统：智慧高速相关应用软件不少于3项；
2.项目研究报告1份；
3.申请国家发明专利2项及以上；
4.发表论文2篇及以上。
（二）主要研究内容与技术要求
1. 研究范畴界定：
(1) 智慧化交通组织与管控关键技术研究
(2) 交通事件感知及AI视频事件检测研究与应用
(3) 智慧高速综合管控平台应用研究
(4) 枢纽立交会车警示系统
(5) 交通流分车道管控
2. 关键技术攻关路线： 
(1) 融合深度学习与因果关系的交通状态高精度预测模型；
(2) 基于生成对抗网络（GAN）的交通管控方案自动生成技术；
(3) 雷视融合多传感器数据同步与目标跟踪技术；
(4) 多源数据融合分析与交通态势研判算法；
(5) 数字孪生平台支持的交通组织方案动态优化与仿真；
(6) AI视频事件检测与重点车辆行为识别技术。
3. 技术指标与性能要求： 
(1) 系统响应时间：实时或近实时；
(2) 平台可扩展性：支持弹性扩容，具备高并发处理能力；
(3) 数据治理：全生命周期数据质量管理，支持多源异构数据融合；
(4) 感知精度：交通流感知≥95%，事件感知≥96%；
(5) 上报时延：事件自动上报≤30秒；
(6) 系统可靠性：支持7×24小时稳定运行
（三）项目成果及交付物要求
1. 有形交付物：
(1) 研究报告：包括立项报告、中期报告、结题总报告、技术报告等；
(2) 软件系统：智慧高速相关应用软件不少于3项（含交通事件感知及AI视频事件检测软件、综合管控平台软件等），提供源代码、可执行文件及部署文档；
(3) 硬件原型：实验装置、感知设备等；
数据资源：数据分析报告。
2. 无形交付物：
(1) 知识产权：提交专利申请不少于2项，知识产权归属按合同约定；
(2) 论文著作：发表论文不少于2篇。
二、其他要求
1.服务期限：合同签订之日起2年内
2.付款方式：
1)结算单位：银行转账，由采购人负责结算。在付款前，供应商必须开具与合同金额相应的发票给采购人，附详细清单。
2)付款方式:
乙方应当在合同签订的7日内，按照合同金额的5％，作为履约保证金交付给甲方，此款项不计利息或资金占用费。甲方在收到乙方履约保证金的一个月内，向乙方全额支付合同费用。保证期自甲乙双方签订合同生效之日起至项目验收通过且双方无任何争议后的15日内，保证期后甲方根据乙方合同履行情况，按照合同相关约定无息退还履约保证金给乙方。
3.项目结束后完成该项目档案整理，移交至本单位。
4.服务地点：采购人指定地点。
5.验收要求：按照《陕西省交通运输厅科研项目管理办法》要求组织验收。
包2
一、项目概况
（一） 项目概况与背景
1.项目名称：城市空间约束下高墩桥梁数字化智慧建造研究与开发项目。
2.立项背景与必要性：
随着城市化进程的加速，城市空间资源日益紧张，对桥梁建设提出了更高的挑战。高墩桥梁作为城市桥梁的重要类型，其建造过程面临着诸多约束，如场地狭小、交通繁忙、环境复杂等。因此，如何在高墩桥梁建造过程中 实现智慧化、高效化、安全化，成为当前亟待解决的问题。本项目旨在研究城市空间约束下高墩桥梁的智慧建造关键技术，为城市桥梁建设提供新的解决方案。
3. 研究目标与考核指标：
   · 总体目标： 
（1） 突破城市复杂立交桥梁数字化协同建造分析技术
结合依托项目，搭建路线骨架，真实模拟路线各项关键指标，对钢与组合 结构进行精细化建模，实现复杂地形地貌中的快速建模和城市建成区或规 划路网的综合可视化，模型精度达 1mm ，解决特殊桥梁节点的施工组织困 难，实现设计施工协同优化， 以及利用数字化技术提高设计与施工的协同 程度，避免施工中的停滞与返工，从而节约生产成本 10% ，提高生产效率 约 20%。
（2）提出考虑主梁刚度差异的既有城市高墩桥梁拼宽技术
提出多因素耦合作用下的高墩沉降监测方 案，构建非接触式动态变形监 测系统，采用免标靶式数据采集，达成百米
级沉降监测精度为 0. 1mm  的高标准， 以及不低于 60Hz  的高频监测频率， 实现对高墩关键测点的实时、精确数据采集 。提出多因素耦合作用下拓宽 桥梁防沉降措施，研发基于智能可调支座的桥梁拼宽沉降处置技术，实现 支座调节精度达到±0 .5mm ， 以及响应时间达到秒级， 以快速响应沉降变 化。
（3） 完善城市高墩小半径曲线钢桥设计及施工技术
通过曲线钢结构桥梁抗倾覆系统性试验和理论研究，提出城市高墩曲线桥 梁结构的简化计算方法，验证抗倾覆计算方法的准确性，并设计出适用于 城市立交区的闭口式正交异性组合桥面板钢混组合梁，针对独柱花瓶墩的 城市立交匝道桥 ，选用槽型钢混组合梁比钢箱梁结构预计节省用钢量约 18%~30% ，并且为日后该类型桥梁设计提供参考。
（4）开发现浇高墩桥梁模板支撑体系智能设计方法与软件
运用 CAD 图纸智能识别、智能初步设计、三维可视化建模及参数 化有 限元分析，实现模板支撑体系的智能化设计，提升设计效率与准确性， 进 而优化施工全过程的质量与效率 ，模板支撑体系智能化设计软件的设计 验算与结构实测受力误差可控制在 1%以内 。 同时，可降低模板支撑体系 15%的施工成本。
   · 具体考核指标：
①完成《城市复杂立交桥梁数字化协同建造应用研究》、《城市立交桥拼宽关键技术研究》、《城市立交小半径曲线梁桥结构设计关键技术研究》、《城市立交现浇高墩桥梁模板支撑体系智能化设计技术研究》4份研究报告；
②获得一套长鸣路高架、长鸣路-神鹿大道立交和长鸣路-南绕城高速立交的高精度三维信息模型；
③完成1套拼宽桥梁沉降实时监测和多源数据集成软件系统的研发；
④完成1套电传动智能可调高支座的装备研发
⑤完成1套模板支撑体系的智能化设计软件系统的研发；
⑥获得一套模板支撑三维信息模型族库；
⑦在国内外重要学术期刊论文7~8篇；
⑧受理并实质性审查发明专利8项，实用新型专利10项；
⑨获得软件著作权不少于8项。
（二）主要研究内容与技术要求
1. 研究范畴界定：
本项目旨在研究城市空间约束下高墩桥梁的智慧建造关键技术，为城市桥梁建设提供新的解决方案。通过开展城市复杂立交桥梁数字化协同建造技术、考虑主梁刚度差异的既有城市高墩桥梁拼宽技术、城市高墩小半径曲线钢桥设计与施工方法研究及现浇高墩桥梁模板支撑体系智能设计方法与软件研发四个内容研究，从而提高高墩桥梁建造的效率和质量，缩短施工周期、降低施工过程中的安全风险，保障人员和设备的安全、减少对城市环境和交通的影响，提升城市形象，同时促进桥梁建造行业的智能化、信息化发展。
2. 关键技术攻关路线：
1.城市复杂立交桥梁数字化协同建造技术
（1）城市复杂立交群高效设计与建模技术
（2）城市空间下数字化辅助施工技术
（3）基于高精度数字化模型的智能拆图建造技术
2.考虑主梁刚度差异的既有城市高墩桥梁拼宽技术
（1） 不同主梁型式及连接方式的高墩主梁拼宽方法及其力学性能
（2） 多因素耦合作用下的高墩结构响应及沉降评价指标
（3）桥梁拼宽全过程变形实时监测技术及装备研发
（4） 高墩桥梁主动拼宽技术与智能可调支座系统研发
3. 城市高墩小半径曲线钢桥设计与施工方法研究
（1）城市高墩小半径新型钢混组合梁结构研发与力学性能试验
（2） 曲线组合结构桥梁抗倾覆计算方法
（3） 曲线组合结构桥梁抗倾覆试验
4. 现浇高墩桥梁模板支撑体系智能设计方法与软件研发
（1）集成初始缺陷评估的模板支撑体系计算方法研究
（2）BIM 技术驱动下的模板支撑体系智能化设计软件系统研发
（三）项目成果及交付物要求
1. 有形交付物：
· 研究报告： 立项报告1份、完成《城市复杂立交桥梁数字化协同建造应用研究》、《城市立交桥拼宽关键技术研究》、《城市立交小半径曲线梁桥结构设计关键技术研究》、《城市立交现浇高墩桥梁模板支撑体系智能化设计技术研究》4份研究报告，获得一套长鸣路高架、长鸣路-神鹿大道立交和长鸣路-南绕城高速立交的高精度三维信息模型；
完成1套拼宽桥梁沉降实时监测和多源数据集成软件系统的研发；完成1套电传动智能可调高支座的装备研发；完成1套模板支撑体系的智能化设计软件系统的研发；获得一套模板支撑三维信息模型族库；在国内外重要学术期刊论文7~8篇。
2. 无形交付物：
   · 知识产权：受理并实质性审查发明专利8项，实用新型专利10项；
   · 论文著作：获得软件著作权不少于8项。
二、其他要求
1.服务期限：合同签订之日起2年内
2.付款方式：
1)结算单位：银行转账，由采购人负责结算。在付款前，供应商必须开具与合同金额相应的发票给采购人，附详细清单。
2)付款方式:
乙方应当在合同签订的7日内，按照合同金额的5％，作为履约保证金交付给甲方，此款项不计利息或资金占用费。甲方在收到乙方履约保证金的一个月内，向乙方全额支付合同费用。保证期自甲乙双方签订合同生效之日起至项目验收通过且双方无任何争议后的15日内，保证期后甲方根据乙方合同履行情况，按照合同相关约定无息退还履约保证金给乙方。
3.项目结束后完成该项目档案整理，移交至本单位。
4.服务地点：采购人指定地点。
5.验收要求：按照《陕西省交通运输厅科研项目管理办法》要求组织验收。


