包1
一、项目概况
（一）项目概况与背景
1. 项目名称： 冬寒地区低矮路堤强度劣化机理及防治技术。
2. 立项背景与必要性：
榆林市位于陕西省最北部，是21世纪中国的能源接续地，是正在建设的国家能源化工基地，是西气东输、西电东送、西煤东运的重要源头之地。近年来随着榆林经济的不断发展，公路运输网络的不断完善、公路运输量也在迅猛增长，G307作为榆林市的东西大门，是连接东西部的重要桥梁纽带，自上世纪60年代末建成通车以来一直沿用至今未进行过升等改扩建，已远远不能适应榆林市日益增长的交通量发展要求和国民经济发展的需要，现有道路技术标准低、局部线型差、抗灾能力弱、服务水平低等问题突显，路基、路面、桥涵病害时有发生。
榆林市靖边、定边县进入冬季昼夜温差大、冰冻期长，极端天气频发，公路改扩建工程途经各类耕地、苗圃等农用地和林地路段多，复杂的气候、水文地质条件给307国道靖边至定边段改建工程中路基设计和施工带来了极大的挑战。
桩号为K33+500—K36+800路段为潮湿水地路段，扣除路面结构层厚度后剩余平均填土高度约1米左右，路基形式为低矮路堤。而低矮路堤在施工过程，施工机械条件可能会受到制约，致使路堤稳定性导致达不到理想的效果。在运营过程中，水文地质和气候条件可能会在对低矮路堤的力学性能不良影响，最终导致结构的变形甚至破坏。
3. 研究目标与考核指标：
   · 总体目标：
（1）提出低矮路堤在行车荷载作用下的应力分布特征及其设计方法、施工参数；
（2）提出极端冻融作用下低矮路堤的强度劣化演变机理和规律；
（3）提出提高低矮路堤稳定性的防治措施。
   · 具体考核指标：
（1）提交《气候与地质灾害一体化防治技术》报告；
（2）形成《冬寒地区公路低矮路堤强度劣化机理及防治技术指南》；
（3）申报专利1项；
（4）发表论文1篇。
（二）主要研究内容与技术要求
1. 研究范畴界定：
（1）冻融循环作用下低矮路堤力学响应研究；
（2）行车荷载作用下低矮路堤工作区应力分布规律研究；
（3）水-热-应力-应变多因素耦合作用下低矮路堤稳定性劣化机理研究；
（4）冬寒地区公路低矮路堤病害防治技术研究。
2. 关键技术攻关路线： 
（1）研发一种用于监测低矮路堤在不利因素下力学行为变化的监测方案；
（2）结合监测数据，使用计算机进行仿真模拟，根据结果提出冬寒地区低矮路堤稳定性的劣化机理；
（3）总结各类环境因素影响低矮路堤稳定性的方式和特点，提出冬寒地区低矮路堤的设计思路和养护措施。
3. 技术指标与性能要求： 
（1）根据项目实际确定测量指标并开发精确适配的传感器；
（2）搭建完整的健康评价体系；
（3）开发可以实时监测的健康监测平台系统；
（4）依据监测数据进行内在的数据及机理分析。
（三） 项目成果及交付物要求
1. 有形交付物：
（1）智能健康监测平台一套（含源代码）；
（2）现场监测传感器及电源结构配置一套；
（3）《气候与地质灾害一体化防治技术》报告；
2. 无形交付物：
（1）《冬寒地区公路低矮路堤强度劣化机理及防治技术指南》；
（2）申报专利1项；
（3）发表论文1篇。
二、其他要求
1.服务期限：合同签订之日起2年内
2.付款方式：
1)结算单位：银行转账，由采购人负责结算。在付款前，供应商必须开具与合同金额相应的发票给采购人，附详细清单。
2)付款方式:
乙方应当在合同签订的7日内，按照合同金额的5％，作为履约保证金交付给甲方，此款项不计利息或资金占用费。甲方在收到乙方履约保证金的一个月内，向乙方全额支付合同费用。保证期自甲乙双方签订合同生效之日起至项目验收通过且双方无任何争议后的15日内，保证期后甲方根据乙方合同履行情况，按照合同相关约定无息退还履约保证金给乙方。
3.项目结束后完成该项目档案整理，移交至本单位。
4.服务地点：采购人指定地点。
5.验收要求：按照《陕西省交通运输厅科研项目管理办法》要求组织验收。
包2
一、项目概况
（一）项目概况与背景
1. 项目名称：陕南秦巴山区公路滑坡灾害演变机理与防控对策研究
2. 立项背景与必要性 
（1）立项背景
陕南秦巴山区地处陕西省南部，位于秦岭与巴山腹地，是我国集中连片脱贫地区接续推进乡村振兴的重点区域。该区域地形复杂，80%以上为山地丘陵，平均海拔约1400米，气候湿润多雨，尤其每年7月至9月雨季期间，降雨集中且强度大，极易诱发地质灾害。野外调查表明，区内岩体风化严重，地层节理裂隙发育，河谷沟道密集，谷坡陡峭，加之部分区域植被覆盖度低，边坡稳定性普遍较差，坡体岩土破碎强烈。此外，大量人工弃土、弃渣堆积于坡地，在强降雨作用下易形成泥石流等灾害，严重威胁公路交通及人民生命财产安全。
近年来，随着区域经济建设步伐加快，工程活动日益频繁，叠加极端降雨事件增多，地质灾害呈现加剧趋势，对地方经济社会发展造成显著制约。陕南自西向东涵盖汉中、安康、商洛三市，公路网络作为连接内外、沟通城乡的核心交通纽带，对推动区域一体化、服务乡村振兴具有不可替代的作用。然而，受复杂地质地形与气候条件影响，公路沿线滑坡灾害频发。由于公路呈线状分布，滑坡灾害具有明显的沿路成灾特征，不仅破坏路基路面，更直接危及行车安全，其防控形势十分严峻。
为此，本项目拟在详细调研陕南秦巴山区公路沿线滑坡灾害特征与成因的基础上，综合运用实验分析、理论计算与数值模拟等手段，系统识别影响滑坡易发性的关键因素，揭示各因素与滑坡灾害行为之间的内在关联，阐明山区公路沿线滑坡的演化机制。结合区域地形地貌与环境特征，进一步提出适用于当地公路滑坡的防控对策，为实现陕南秦巴山区乡村振兴提供科学支持与技术保障。
（2）立项必要性
陕南秦巴山区作为脱贫接续振兴的重点区域，安全、畅通的公路网络是推动产业发展、改善民生的基础保障。通过科学评估滑坡风险、提出针对性防控对策，能够有效降低灾害对交通基础设施的破坏，为乡村振兴战略实施提供稳固的科技支撑。
公路是陕南秦巴山区对外联系与内部流通的生命线，尤其对农村地区的发展至关重要。滑坡灾害直接威胁公路通行安全，中断交通将严重影响物资运输、民生出行及应急抢险，加强滑坡成因与防控研究，是保障区域交通安全、维护人民生命财产安全的紧迫任务。在极端天气增多与人类工程活动加剧的双重影响下，区域内滑坡灾害发生频率与规模呈上升趋势。开展滑坡易发性及演变机理的系统研究，有助于准确识别高风险区段，提升灾害预警与防控能力，是实现区域减灾防灾的必然选择。当前针对陕南秦巴山区公路滑坡的系统研究尚显不足，特别是在成灾机理与区域适配性防控技术方面存在空白。本项目通过多学科交叉与多方法融合，旨在构建一套适用于山区公路滑坡的评估与防控技术体系，为区域地质灾害防治提供理论依据与实践指导。
综上所述，开展陕南秦巴山区公路沿线滑坡灾害形成机理与防控对策研究，不仅是防灾减灾的迫切需求，更是促进区域协调发展、服务乡村振兴战略的重要举措，具有显著的现实意义与战略价值。
3. 研究目标与考核指标
（1）总体目标
本项目研究聚焦陕南秦巴山区公路沿线滑坡灾害，通过室内实验、理论计算与数值模拟相结合的综合研究方法，揭示滑坡灾害的演变机理与致灾机制，确定其易发性主控因素；在此基础上，构建适用于区域特点的公路滑坡易发性预测模型，并提出科学有效的针对性防控对策。项目研究成果旨在为陕南秦巴山区公路的设计、施工与养护管理提供直接的技术支撑，最终实现提升公路防灾抗灾减灾能力、推动区域内公路高质量发展、服务乡村全面振兴的战略目的。
（2）研究目标与考核指标
发表学术论文1篇、申报专利（或软件著作权）1项。
（二）主要研究内容与技术要求
1. 研究范畴界定
（1）探明陕南秦巴山区内滑坡灾害体的分布形态和特征，明确诱发山区农村公路沿线滑坡灾害体易发性的主要影响因素。
（2）揭示陕南秦巴山区内农村公路沿线滑坡灾害易发性主控因素及其与灾害体易发行为间内在关系特征。
（3）基于区域地理环境和滑坡灾害体特征，建立适合于区域公路沿线滑坡灾害体的易发性预测模型。
2. 关键技术攻关路线
本项目基于对陕南秦巴山区内公路沿线滑坡地质灾害状况的调研以及对收集到的国内外有关公路滑坡资料的归纳总结与分析，通过试验、理论计算及数值模拟等相结合方法，开展陕南秦巴山区公路沿线滑坡灾害易发性影响因素、类型、演变机理及其防控措施研究。项目拟采取的关键技术攻关路线如下图1所示。
[image: 流程图]
图1 关键技术攻关路线
（三）项目成果及交付物要求
1. 有形交付物
研究报告：提交立项报告1份、结题报告1份、数据集1份等。
2. 无形交付物
知识产权：申报专利（或软件著作权），知识产权归双方共有。
论文著作：发表期刊论文，知识产权归双方共有。
（四）项目实施与管理要求
1. 项目周期与进度安排
（1）2026年1月～2026年4月
选取研究区内农村公路路段典型滑坡地质灾害，组织项目组成员进行实地调研和分析，确定诱发秦巴山区内农村公路滑坡灾害的自然和人类活动因素；收集和整理国内外相关研究成果，制定实验计划和方案；制作和加工模型试验设备，进行数值模拟建模，为拟开展研究工作做好准备。
（2）2026年5月～2026年8月
基于上述野外调研结果，统计分析陕南秦巴山区内农村公路沿线滑坡灾害体的类型、分布形态特征及诱发其致灾的主要影响因素，建立以主要影响因素为指标层、以滑坡易发性为目标层、以自然和人类活动因素等为准则层的陕南山区农村公路滑坡易发性评价指标体系。
（3）2026年9月～2026年12月
根据上述研究结果，基于灰色理论原理采用Matlab软件自编程序，探明诱发陕南秦巴山区内农村公路沿线滑坡灾害体易发性的主控因素、不同影响因素间主次关系及其对滑坡灾害体易发性的影响程度，申请专利（或软件著作权）1项。
（4）2027年1月～2027年4月
基于上述研究确定出的滑坡灾害的主控影响因素，开展不同工况条件下滑坡灾害体易发性模拟实验，揭示公路滑坡灾害易发性随不同影响因素的变化规律，探明陕南秦巴山区农村公路沿线滑坡灾害的演变和致灾机理，发表阶段性论文1篇。
（5）2027年5月～2027年8月
基于上述研究结果，建立适合于陕南秦巴山区的农村公路滑坡灾害易发性预测模型，提出适合于陕南秦巴山区农村公路的滑坡灾害体防控措施，为区域内农村公路防护措施的设计与施工等提供技术服务。
（6）2027年9月～2027年12月
对研究项目的试验资料与研究成果进行整理与总结，撰写规范，并完成本项目的结题工作，形成研究报告1份。

二、其他要求
1.服务期限：合同签订之日起2年内
2.付款方式：
1)结算单位：银行转账，由采购人负责结算。在付款前，供应商必须开具与合同金额相应的发票给采购人，附详细清单。
2)付款方式:
乙方应当在合同签订的7日内，按照合同金额的5％，作为履约保证金交付给甲方，此款项不计利息或资金占用费。甲方在收到乙方履约保证金的一个月内，向乙方全额支付合同费用。保证期自甲乙双方签订合同生效之日起至项目验收通过且双方无任何争议后的15日内，保证期后甲方根据乙方合同履行情况，按照合同相关约定无息退还履约保证金给乙方。
3.项目结束后完成该项目档案整理，移交至本单位。
4.服务地点：采购人指定地点。
[bookmark: _GoBack]5.验收要求：按照《陕西省交通运输厅科研项目管理办法》要求组织验收。
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