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一、项目概况
我国目前已建成公路544.1 万公里，其中山区公路占比约40%以上，在极端天气频发的环境下，边坡的安全性是影响公路运营安全的重要因素。2024 年5 月1 日由于强降雨引起梅大高速边坡塌陷，造成48 人遇难，为全国公路边坡的运营安全敲响了警钟。目前针对此类灾害主要采取监测手段进行预警，利用雨量计、土压力计、深孔位移计、北斗等设备对边坡进行实时监测，主要存在实施费用及后期维护费用高，突发灾害难以预警等问题。本项目针对以上问题，拟基于机器视觉技术，通过暗光图像增强、雨雾场景下图像复原等算法的研究，对边坡空间位移进行实时监测，同时基于深度学习实现对边坡突发灾害的事件检测，并将监测结果与路侧预警设施（如情报板、声光报警器等）进行联动。实现边坡的低成本轻量化监测，在灾害发生的同时对运行车辆进行及时预警，避免损失进一步扩大，推动公路高风险边坡的“全时、全域”监测，确保公路运营安全。
二、研究内容
（1）基于机器视觉的公路边坡空间位移监测算法研究
空间位移是边坡监测的重点指标，本项目采取机器视觉对边坡空间位移进行实时监测。包括了相机标定及特征点提取算法研究、路域暗光环境下图像增强算法研究、雨雾等恶劣场景下图像复原算法研究等内容，在提升机器视觉测量精度和稳定性的同时，增强算法的适用场景。
（2）边坡突发灾害检测算法及临灾预警联动技术研究
本部分研究主要针对边坡突发坍塌等灾害，利用深度学习实现对该类事件的检测与识别，结合位移监测结果，综合判断后对边坡突发灾害进行报警，提升报警准确率的同时实现与路侧预警设备的联动，通过路侧情报板、声光报警器等对过往车辆进行提前预警，避免灾害损失的进一步扩大，确保道路运营安全。
三、项目成果及提供形式
（1）研究报告1份
（2）申报专利或软件著作权2项
（3）发表（含录用）核心及以上论文1篇
（4）基于机器视觉的公路边坡轻量化监测及临灾预警联动系统一套
四、完成时间
本项目完成时间2年，从2026年1月1日至2027年12月31日。
2026年1月至2026年2月：调研、收集、分析与本课题相关的国内外技术资料、各阶段文件资料和研究成果，编写课题工作大纲。
2026年3月至2027年4月，开展基于机器视觉的公路边坡位移监测算法研究，包括硬件设备选型、位移监测算法、路域暗光环境图像增强算法、雨雾场景下图像复原算法等。
2027年5月至2027年10月，开展边坡突发灾害检测算法及临灾预警联动技术研究，实现事件识别与预警设备在突发情况下的联动预警。
2027年11月至2027年12月，撰写研究报告，进行结题验收。
五、其他要求
1.服务期限：合同签订之日起2年内
2.付款方式：
1)结算单位：银行转账，由采购人负责结算。在付款前，供应商必须开具与合同金额相应的发票给采购人，附详细清单。
2)付款方式:
供应商应当在合同签订的7日内，按照合同金额的5％，作为履约保证金交付给采购人，此款项不计利息或资金占用费。采购人在收到供应商履约保证金的一个月内，向供应商全额支付合同费用。保证期自采购人、供应商双方签订合同生效之日起至项目验收通过且双方无任何争议后的15日内，保证期后采购人根据供应商合同履行情况，按照合同相关约定无息退还履约保证金给供应商。
3.项目结束后完成该项目档案整理，移交至本单位。
4.服务地点：采购人指定地点。
5.验收要求：按照《陕西省交通运输厅科研项目管理办法》要求组织验收。
