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	一、采购清单：
	序号
	产品名称
	数量
	单位

	1
	工业级LoRaWAN网关
	2
	套

	2
	LoRaWAN智能振动传感器
	4
	套

	3
	有线振动传感器
	3
	套

	4
	工业级LoRaWAN电流传感器
	3
	套

	5
	工业级LoRaWAN温湿度传感器
	3
	套

	6
	LoRaWAN PT1000温度传感器
	3
	套

	7
	工业级4G/WIFI网关
	2
	套

	8
	工业级5G/WIFI网关
	2
	套

	9
	工业计算机
	1
	套

	10
	数控系统采集软件
	1
	套

	11
	边缘数采软件
	1
	套

	12
	端边云协同服务器（核心产品）
	1
	套
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	二、技术标准/配置要求：
1、工业级LoRaWAN网关：
1）网关芯片支持SF5和SF6，支持不低于8个LoRa接收通道，内置不少于16个解调器，支持(G)FSK解调器；
2）LoRaWAN服务器要求：嵌入式LoRaWAN网络服务器，适用于私有和公共系统应用；
3）兼容多个网络服务器，如Actility、The Things Network、Chirpstack、AWS等
4）支持Modbus/TCP、MQTT、BacNet、OPCUA等协议
5）内置Node-Red、LoRaWAN网络服务器等
6）支持全球LoRaWAN频率规划
7）支持DIN导轨和壁挂式安装
8）支持附加适配器实现4G回程传输
9）具备断点续传功能
2、LoRaWAN智能振动传感器
1）支持LoRaWAN无线连接
2）内置3轴振动和温度传感器
3）★支持内部计算特征值（如电压均方根值、电流均方根值、峰值、峰度、峰值因子、偏斜度和标准偏差值等）
4）电池供电，≥2500mAh
5）支持界面设置
6）符合ISO10816-3标准
7）工作温度-20 ~ 85 °C
8）≥IP66防水等级
3、有线振动传感器
1）支持RS-485串行通信，采用Modbus/RTU协议；
2）采样频率≥10KHz
3）★支持测量单轴速度RMS（均方根）、加速度RMS、加速度峰值、位移等多种振动数据；
4）支持≥10个自定义检测范围，至少覆盖5 ~ 10,000Hz；
5）产品要求符合ISO 10816标准；
6）支持宽温范围 -20°C~105°C；
7）≥IP66防护等级；
4、工业级LoRaWAN电流传感器
1）支持LoRaWAN无线通讯
2）支持3 x 75A 比流器
5、工业级LoRaWAN温湿度传感器
1）支持LoRaWAN无线通讯
2）温度检测范围：-20°C~55°C
3）湿度检测范围：0~100%
6、LoRaWAN PT1000温度传感器
1）支持LoRaWAN无线通讯
2）温度检测范围：-70~200°C
3）防护等级要求≥IP67
7、工业级4G/WIFI网关
1）基于RISC架构的站立式工业通讯网关 
2）支持GPRS, 3G, 4G, Wi-Fi接入
3）多协议支持: Modbus/RTU,Modbus/TCP, IEC-60870/104, DLT_645等
4）CPU采用ARM架构，主频≥800MHz 
5）内存≥256MB DDR3L RAM
6）≥2 个 Micro-SD 插槽 
7）≥1 个 USB 2.0
8）≥2 个 10/100MB 以太网接口
9）≥4个RS-232/485 独立串口
10）系统支持RT Linux V3.12
11）支持壁挂式及DIN导轨式安装
12）工作温度要求：-40~70°C；
13）通过CE/EMC/FCC认证
8、工业级5G/WIFI网关
1）CPU采用ARM架构，≥四核，主频≥1.3GHz；
2）内存≥DDR4 2GB RAM；
3）存储≥16GB；
4）串口数量≥2 个，具有RS-232/485隔离串口；
5）以太网接口≥2个；
6）1 个 Mini-PCIe，支持 WIFI/Cellular/4G；
7）支持远程在线监控的web服务，支持SD卡和在线固件更新；
8）支持Modbus, IEC-60870-101/104协议， 支持SD卡数据记录；
9）操作系统: Linux Kernel 4.9或以上；
10）工作温度要求-40~70°C宽温。
9、工业计算机
1）采用模组化边缘计算平台；
2）CPU≥10核，主频≥1.7GHz；
3）内存≥16GB；
4）硬盘≥512G，SATA SSD硬盘；
5）串口要求≥2个，支持RS-232/422/485 ；
6）要求USB 3.2 ≥4个，Type-C ≥2个；
7）显示接口要求DP/HDMI；
8）支持CANBus通信；
9）支持GPIO直流输入接线端子；
10、数控系统采集软件
1）支持≥5台CNC数控系统，≥75个IO点数据采集；
2）支持数控机床（包括Fanuc、Siemens、Brother、Mazak、Mitsubishi等主流品牌机床控制器）、机械手臂及IO模组联网；
3）采用分布式软件架构，读取控制器实时数据，掌握机台信息；
4）支持机床加工程序传输，支持SCADA图控软件，自动建立工程。
11、边缘数采软件
1）设备管理功能：支持自定义设备模型；提供设备的创建、修改、删除、更新，设备状态管理等，支持大量设备管理；支持设备影子数据查询和设备影子期望值设置。提供设备影子缓存机制；支持反向控制设备；支持对设备的批量操作；
2）数据采集功能：①≥1000点位，PLC设备接入和采集（支持西门子、三菱FX和Q系列、倍福PLC、Omron PLC等PLC设备数据采集）；
②行业协议接入和采集：支持Modbus（RTU、TCP)、OPC-UA、OPC-DA、S7、Ethernet/IP、SNMP、BLE v4.0、CAN、GPIO、ProfiBus DP、DLT645-2007、DNP3.0等协议设备；
③原生协议接入和采集：支持HTTP、MQTT协议接入，支持自定义MQTT格式；
④IT系统数据采集：支持CSV、Excel、ODBC （MS SQL Server 2019, MySQL 8.0.29, PostgreSQL 10.5, Oracle 11g）的指定格式的数据采集。
3）基础设备告警：具备设置告警规则、告警查询和告警数据可视化等功能。
4）告警通知渠道：支持包括电子邮件，简讯(SMS)或是各种移动端实时推送通知（LINE，微信，WhatsApp 、钉钉等）。
5）网关管理：支持网关设备生命周期管理；网关下子设备管理；
6）历史数据存储：支持历史数据存储；支持历史数据查询；
7）规则转发：支持数据作为数据源；支持多种计算、过滤算子；数据支持转发至数据库；
8）时序分析：支持对数据进行时序分析，可以选择任意时间段，查看点位值，支持分析数据下载。
9）实时分析：支持实时数据、聚合数据作为实时分析数据来源，支持模型作为输入实现批量配置参数；支持场景联动、计算算子、聚合算子、自定义时间窗口、累计窗口、跳变检测、数据过滤、自定义脚本、告警算子、峰平谷、数据输出、可视化数据源等功能。
10）支持日志服务
11）二次开发：支持通过插件化的方式扩展数据采集，支持扩展接入更多的数据；支持通过插件化的方式扩展数据转发的数据源；支持通过插件化的方式扩展计算算子；支持通过插件化的方式扩展数据转发目标；支持通过插件化的方式扩展可视化插件；
12）2D可视化:支持多种图表组件，包括曲线图、柱状图、饼图、表格等；支持报表导出功能，可以把页面导出成PDF及Excel文件，并支持排程和即时任务，支持自动邮件发送;提供配套移动App，PC端做好的面板或应用，可在移动端查看;支持4K、8K大屏的自适应显示，背景颜色可设置，背景可载入图片、边框效果可设置，Panel Title可设置，可根据场景自由搭配或者直接选择内置的样式;支持通过SRP-Frame零代码配置化搭建属于自己的统一门户;
13）3D可视化:支持标准通用.OBJ与.MTL 3D几何图形文件格式；支持使用第3方绘图工具绘制好向量图型后再导入，格式包含JPEG, PNG, MP3, MP4, SVG等;要求系统内置模型库;支持通过直线、矩形、三角形、圆形等基本图形组成新的元件;内置常用的图表，如Echarts、表格等图表;支持元件的动态属性根据数据动态变化、显示，如液位升降，液体流动，位置移动，物品旋转等;支持第一人称移动视角轨迹;支持可控灯光加强临场真实度;支持以HTML5 Canvas技术为基础进行图形绘制，支持虚拟画布的显示画面，放大缩小画面，都不会有失真的问题发生；
14）身份识别与管理服务 SSO:支持用户身份生命周期管理；密码安全策略；客户端管理；统一身份认证；第三方认证源串接；开放API；双因素认证；
15）系统管理：支持租户管理；用户权限管理；系统及租户邮件模板设置
12、端边云协同服务器
1）★CPU：数量≥2个，每个可支持32核64线程，主频≥2.1GHZ。
2）★内存：≥512GB内存, ≥DDR5 4800RDIMM。
3）★GPU：单卡显存≥48G，数量≥4块
4）★系统盘：≥2TB (要求全部为NVMe 协议SSD)
5）★数据盘：≥8TB (至少4TB NVMe 协议SSD，4TB SATA SSD) 
6）网卡：≥2个2.5 GbE；≥2个万兆
7）机箱容量：≥8个2.5" 热插拔盘位；≥2个M.2 2280 (SATA+PCIe)；
8）电源：≥2700W（1+1）冗余电源
注:带“★”的参数需求为实质性要求，供应商必须响应并满足的参数需求，并提供佐证材料（不限于第三方检测报告或官网截图或使用说明书或产品彩页等）
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	1、培训
1.1供应商有义务为用户提供不少于4次培训，其中硬件培训时间累计不少于8小时，软件培训时间累计不少于8小时。并对端边云协同智能感知平台进行维护和安全检查，培训费用由供应商承担。
1.2仪器使用培训的内容包括：仪器的使用操作、日常的维护保养及简单的故障维修，使用户能够独立使用和获取正确的数据。培训完成后，供应商需提供仪器的使用手册和常规故障排除说明。（应用培训的内容需根据用户具体情况安排有针对性的应用培训。）
2、其他要求：供应商为用户提供至少一次免费设备移机服务
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