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	无人机应用设备
	可见光航测系统
	一、飞行平台（复合翼）
（一）机身参数
1.高强度复合材料机身；
2.纯电动动力系统；
[bookmark: _GoBack]3.翼展≥4.2m，机身长≤2.2m；
▲4.最大垂起高度≥200m；
5.单次航时≥150min，总航时增配至≥300min；
6.巡航速度≥19m/s；
7.最大载重≥5kg；
8.升限高度≥海拔6000m；
9.抗风等级≥6级；
▲10.定位精度不低于：水平±1cm+1ppm，垂直±2cm+1ppm；
11.降落精度≤30cm；
12.测控半径≥30km；
▲13.具备≥100Hz实时差分RTK、后差分PPK解算功能；
14.支持 GPS：L1/L2，北斗：B1、B2，GLONASS：L1，L2；
▲15.支持激光雷达、正射相机、五镜头倾斜相机、多光谱相机、高光谱相机等第三方传感器扩展；
16.具备失联自动返航、低电量报警、电子围栏，碰撞保护、失速保护、高度保护、动力失效保护、紧急降落点设置等多重保护机制；
17.地面站具备航线规划、飞行控制、飞行质量检查、3D地图、航迹回放、数据导出等功能；
▲18.具有仿地飞行功能；
19.电池组：智能电池、支持查看电量、电池温度、电池循环次数、单电芯电压；
20.提供2年产品机身险及三者险服务；
21.提供网络CORS服务≥五年。
（二）模拟飞行系统参数
1.基础功能模块
①支持对无人机各操控通道的灵敏度独立调节，支持摇杆模式选择与自定义；
②具备完整的音频设置功能；
③支持窗口模式、全屏模式一键切换；
④提供不少于六档的画质预设选项；
⑤兼容主流遥控器≥2，支持符合USB-HID协议的遥控器连接、通道实时预览、功能映射与校准，同时支持键盘操控。
2.自由飞行模块
①无人机机型（至少须含六旋翼、八旋翼）可选数≥6、预设测绘、航拍、电力、竞速、植保、安防等多种仿真训练场景；
②具备动态天气系统，可自定义模拟时间及风力等级；
③支持固定视角、跟随视角、FPV视角，在固定视角下可调整视域与高度；
④飞行模式需支持姿态模式与GNSS模式；
⑤集成计时与成绩统计，具备实时“炸机”可视化提示。
3.民航执照培训模块
①支持多种多旋翼机型选择，具备摇杆灵敏度、飞行模式、风力与风向（八方向）设置功能；
②至少包含“自由训练”与“顺序闯关”两种模式；
③包含悬停、“8”字航线训练科目，训练中需实时显示飞行参数，提供俯视图、小地图轨迹显示、步骤引导与完成反馈，“8”字飞行需支持任意分段重复训练；
④至少包含预规划、重规划、盲飞训练三项核心功能；
⑤可在限定机会内完成360°自旋与“8”字航线科目，自动评分并判定结果；
⑥垂直起降飞机训练：提供界面指引辅助完成起飞训练，支持一键自动起飞（旋翼模式），具备飞机复位至指定位置、跑道偏离告警功能，飞行时需实时显示空速、航向、高度、俯仰角、横滚角等关键数据，并显示飞行轨迹以辅助姿态控制。
4.模拟遥控器
①通道数≥8；
②支持协议：至少包括：PWM、PPM、i-BUS、S.BUS；
③发射功率：≤20dBm；
④天线类型：双天线内置。
5.模拟飞行系统数≥50。
（三）模拟训练平台参数
1.CPU：物理核心数≥10，线程数≥16，主频≥2.5GHz，最大睿频≥4.7GHz；
2.内存：容量≥32GB，类型为≥DDR5 4800MHz，内存插槽≥2个，内存插槽满配时最高总容量≥64GB；
3.硬盘：固态驱动器（SSD）≥512GB，机械驱动器≥1TB;
4.显卡:集成显卡,支持HDMI、VGA双接口输出，可同时连接显示器;
5.网卡:千兆RJ45，支持WiFi6+蓝牙5.2；
6.操作系统：Windows 11 64位正版；
7.显示器：23.8英寸IPS，1920×1080，HDMI+VGA；
8.接口：前置不低于USB3.2×2+USB2.0×2），后置不低于USB3.2×4+USB2.0×2，HDMI+VGA+RJ45；
9.附件：键盘、鼠标；
10.数量≥2。
二、可见光影像采集设备（五镜头）
（一）相机参数
▲1.总像素≥3亿，单相机像素≥6100万；
2.CMOS数量≥5pcs；
3.CMOS尺寸≤36mm*24mm；
4.焦距：正视≤40mm，侧视≤56mm；
▲5.最小曝光间隔：≤0.5s；
6.图传分辨率支持4K与1080P切换；
▲7.数据最大拷贝速度：≥1GB/s；
8.相机同步性：≤80μs；
9.支持实时照片预览功能；
10.支持快门速度、ISO、EV值、白平衡、饱和度、清晰度、对比度等设置；
▲11.支持使用遥控器/蓝牙小程序进行坏点矫正，可实现高ISO下无静态坏点；
12.总存储器容量：≥1280GB*2；
13.快门速度：≥1/100~1/2000s；
14.ISO范围：≥100~6400；
15.快门次数≥100万次；
16.工作模式：飞控触发、等距触发、等时触发；
17.支持外置快拆式高速存储器，支持统一存储数据，统一拷贝数据；
▲18.支持标准、精细、超精细、自定义影像质量作业选择；
19.数据存储：照片含GPS信息、相机参数信息，POS文件；
20.适配实训室现有多旋翼及复合翼无人机接口；
21.提供1年产品机身险服务。
（二）影像后处理系统
1.支持空三集群处理；
2.支持二、三维重建任务集群处理；
3.支持航片自动完成二维、三维重建；
4.支持同时开启多个任务，多任务排队重建；
5.支持高斯泼溅，支持PLY、3D Tiles格式三维高斯模型；
6.支持输出三维彩色点云、地面点云和非地面点云分类，DEM、等高线、TIN和点网格；
7.支持对导入照片数据的相机参数编辑，支持修改相机的分组、相机焦距、像主点、畸变参数等信息相机参数编辑，支持对导入照片数据的相机参数编辑；
8.支持POS数据导入，可自定义POS精度；
9.可生成详细的刺点质量报告；
10.可导入控制点、检查点，并可通过刺点结果实时调整预刺位置；
11.在进行刺点操作时，具备自动识别像控点功能，系统将根据手动刺点自动识别其他照片的刺点；
12.支持现有CGCS2000、WGS84等主流坐标系，支持任意坐标系、导入PRJ定义坐标系、七参数定义坐标系；
13.具备水面平整功能，可自动识别水面区域并自动平整；
14.支持绘制兴趣区域，绘制完成后将只输出兴趣区域内的二、三维成果；
15.支持二维地图支持自定义分辨率；
16.支持在二维地图、三维模型，高斯泼溅模型，点云数据上进行标注测量，支持点、线、面测量，三维视图支持体积测量；
17.支持基于点云或模型生成精细化巡检航线；
18.授权节点数≥50。
三、飞行平台（多旋翼）
1.飞行器最大载重：≥5kg；
2.飞行器轴距：≥900cm;
3.最大上升速度：≥8m/s；
4.最大下降速度：≥5m/s；
5.最大水平飞行速度：≥23m/s；
6.最大飞行海拔高度：≥7000m；
▲7.最长飞行时间：单组电池≥55分钟；
8.增配电池，至总航时≥220分钟；
9.IP防护等级：≥IP55；
10.最大可抗风速：≥12m/s；
11.GNSS：定位系统支持BeiDou+GPS，具备北斗卫星导航定位功能，支持北斗独立定位，可根据使用需求切换工作模式；
▲12.支持云台安装：飞行器支持同时搭载云台负载数量≥3；
13.支持RTK定位，飞行器需内置有RTK模块，支持连接到网络RTK服务或RTK移动站，定位精度水平：≤1mm +1ppm,垂直：≤1.5mm+ 1ppm；
14.飞行器机身具备FPV相机；
15.遥控器防护等级：≥IP54；
16.遥控器屏幕尺寸：≥7英寸；
▲17.图传最大信号有效距离：≥20km；
▲18.避障：支持全向双目视觉系统、水平环扫激光雷达、六向毫米波雷达、上激光雷达及下三维红外测距传感器；
19.支持独立制作区域（环绕、带状、折线、视频）航线，支持区域（环绕、带状、精细）仿地航线，支持（单点、水平、垂直）多层航线、立面测绘航线，航线可通过PC端可视化，导入遥控后直接使用；
▲20.支持无人机中继、低电量自动返航、失控返航等功能；
21.高能量电池：≥20000毫安，充电时长≤45分钟；
22.提供2年产品机身险及三者险服务。
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	遥感航测系统
	一、高光谱遥感影像采集设备
（一）相机参数
1.成像方式：推扫式；
2.波段范围：≥400-1000nm；
3.分光方式：射型闪耀光栅；
4.稳定平台：三轴云台；
5.数值孔径：≤F/2.5；
▲6.狭缝宽度：≤15μm，狭缝长度：≥15mm；
▲7.光谱采样间隔：≤0.3nm/pixel；
▲8.光谱分辨率：≤2.5nm；
▲9.空间通道数或空间维像元数：≥2000，光谱通道数或光谱维像元数：≥4000；
10.支持光谱稳定性监测及校正，支持定标板辐射校正，支持实时环境光校正，每帧图像均保持实时环境光数据；
11.支持积分时间和增益自动调整、手动设置，支持多视场光谱定标；
▲12.视场角：≥35°；
13.空间分辨率GSD：≤0.1m@高度100m；
14.望远镜焦距：≤20mm；
15.数据格式：支持.dat、.hdr、.txt等数据格式；
16.监视相机像素：≥1200万 ；
17.监视相机与高光谱视场配准误差：≤0.5°；
18.存储介质：高速CFexpress存储卡，≥1TB；
19.提供1年产品机身险服务。
（二）预处理系统
1.支持多航带无缝拼接，支持通过自定义航向角、航速阈值自动剔除异常航线功能或手动增删航带；
2.支持多组/多阶灰板高精度辐射定标，支持灰板反射率文件读取；
3.支持基于大气轮廓线的光谱校正；
4.支持一键拼接、辐射校正、不同坐标系切换及成果类型设置；
5.支持空中三角测量，支持手动添删连接点、自动区域网平差功能；
6.支持输出单航带、DN值拼接、辐亮度拼接、反射率拼接等多种DOM结果。
（三）后处理系统
1.支持 JPEG、GeoTIFF、DAT、SHP 等至少五种数据格式；
2.提供数据浏览、卷帘、影像配准、像素属性查看、空间长度/面积/角度测量、坐标转换、底图加载等功能；
3.支持联网加载卫星影像，支持与无人机影像的镶嵌展示；
4.支持矢量数据创建、形状与属性编辑、节点数量自动优化、样式设置与标注管理；
5.支持波段合成、三维裁剪、格式转换等数据变换功能，可生成缓存文件或另存为本地文件；
6.支持任意像素位置的光谱曲线绘制，允许进行多条曲线对比分析；
7.支持单波段自定义色彩渲染、多波段合成显示，提供背景色透明化处理功能；
8.具备基础变换、滤波、形态学、边缘检测、图像分割等图像处理算法；
9.内置光谱角匹配、光谱信息散度匹配、皮尔逊系数匹配、主成分分析等其他监督/非监督分类算法，支持用户自建模型；
10.支持用户自定义指数，提供软件默认指数库，支持多影像、多指数批量计算功能；
11.具备农业、林业、河道等领域的综合监测能力；
12.支持自动生产专题图，支持图中指北针、图例等各要素手动编辑；
13.授权节点数≥50。
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