	采购需求
概况
	本项目需满足铁道工程技术、高速铁路施工与维护、铁道桥梁隧道工程技术等相关专业教学与实践需求，核心设备配置达到行业领先水平。设备包含1套系统，该系统包括：静载荷测试仪8台套、静载荷反力架1套、多通道超声测桩仪2台套、阵列式位移计11台套。

	项目建设
功能目标
	采购符合现行行业标准的铁路桥梁结构检测设备，培养相关专业学生对于桥梁结构的检测技能，使我校的教学、科研工作与实际工程接轨，可为企业提供满足行业标准的检测技术服务，提高学校的社会服务能力。项目建设功能目标如下：
（1）静载荷测试仪能够进行桩基础及其他地基基础的静荷载测试，也可用于其他有关荷载或位移检测试验。
（2）多通道超声测桩仪：利用超声波法对桩基、连续墙等基础的完整性进行检测。
（3）阵列式位移计：能够进行基坑、边坡等深层测斜自动化监测,超高精度,长期稳定性好。


1.采购清单及产品主要规格参数、数量：
	设备名称
	主要技术参数
	数量

	铁路桥梁运维健康监测系统
	静载荷测试仪
	（1）可实现静载全过程的信息化管理；支持测试过程的远程监测与操控，可通过手机APP远程暂停试验、查看实时数据。
（2）主机与前端机之间采用无线连接，空旷环境下无线测控距离≥700 m。
（3）数据传输支持USB、Type-C、云盘、蓝牙等至少两种方式，此外需内置WIFI/4G 模块（支持移动/联通/电信），支持数据实时上传至采购人指定服务器地址。
（4）主机操作系统：工业级嵌入式操作系统。
（5）主机显示器：≥8英寸，分辨率≥1024×768，高亮触摸屏，支持户外强光下可视。
（6）前端机内置专业的工业定位模块（支持GPS或北斗），能够自动记录测点坐标，定位精度≤5米。
▲（7）油泵采用蓄电池供电，在满电状态下，按慢速维持荷载法完成至少3根桩（单桩最大加载量500kN）的完整静载试验，油箱容量≥10L（须提供实测工作时间数据）。
（8）荷载传感器：量程≥70MPa，分辨率≤0.01MPa，精度≤0.3%FS。
（9）位移传感器：无线防水型，单次量程≥50.00mm，精度≤0.1%FS，分辨率≤0.01mm，无线通信距离≥30m，电池续航时间≥1000h。
（10）内置现行基桩检测规范，能够自动判断加载级数、稳定标准及终止条件，并支持规范版本升级。
（11）配置说明：本次共采购8套静载荷测试仪器，每套包含：静载测试仪（主机+前端机+4个无线位移传感器）1套、2000kN（200吨）千斤顶1台、油泵（含蓄电池）1台、高压油管1套，静载荷试验配套设备（基准梁、承载板等）1套。
（12） 提供完善的视频教学资料（包含设备操作、软件使用、试验流程，时长≥30分钟）；提供静载设备及软件使用现场培训，培训时间不低于8小时（须提供承诺书）。
	8台套

	
	静载荷反力架
	▲（1）一套完整的静载荷反力架，主梁采用工字钢或组合钢结构，长度≥3m。
▲（2）静载荷反力架需满足竖向加载能力≥500kN，安全系数≥1.5；安装完成后须提供测试报告，满足教学演示需求。
▲（3）提供与静载荷测试仪、静载荷反力架相匹配的试验模型桩一根，桩基承载力≥500kN。
	1套

	
	多通道超声测桩仪（核心产品）
	▲（1）不少于4个通道，同时测试剖面数不少于6个（若采用5通道，则同时测试剖面数不少于10个），混凝土测试跨距≥2m。
（2）支持平测、斜测数据自动生成基桩声阴影图，直观反映缺陷位置及范围。
▲（3）具备三维CT成像及自动判桩系统，支持生成CT成像图（含平测数据生成的CT图像）、三维管状切片图、三维缺陷透视图，直观展示桩身内部缺陷位置、形态及范围。
（4）深度计数装置：支持有线/无线两种连接方式，可手动或自动切换，自动计数（双向），深度分辨率≤1cm；无线传输距离≥10米（空旷环境）。
（5）显示器尺寸≥10英寸，电容式触摸屏，分辨率≥1024×768；支持多剖面波形、声时-深度曲线、声幅-深度曲线、声速-深度曲线、影像图同屏显示。
（6）声时测读精度≤0.025μs；采样间隔：0.05μs ~ 400μs（或更宽），多档可调。
（7）波形记录长度：512点、1024点、2048点、4096点多档可选。
（8）声时测读范围:-42ms~1500ms（或优于）
（9）通讯:USB接口、WiFi、蓝牙等。
（10）探头具备良好防水性能（防护等级≥IP65），适用于孔内长期作业。
▲（11）软件功能要求：实时显示波形图、声时-深度曲线、声幅-深度曲线、声速-深度曲线；支持桩身内部缺陷CT成像或影像图显示，直观展示缺陷位置与范围；具备桩身完整性自动判别功能，可依据现行规范自动判定桩为Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ、Ⅳ类；支持Excel等格式导出试验报告；提供免费软件升级服务，支持新增规范。
（12）配置要求：超声测桩主机（含软件） 1台+提升装置（含深度计数装置） 1套+径向换能器4只+自动判桩及CT成像系统+配套线缆、工具箱等，各1套（与采购设备匹配）。
（13）提供完善的视频教学资料（含声波透射法检测技术与应用、超声波现场实操教学、设备教学视频），现场培训时间不低于2个小时。（须提供承诺书）
	
2台套

	
	阵列式位移计
	（1）可同时测量X、Y、Z三个维度；单节传感器长度100cm，每套系统由10节传感器串联组成，可同步测量10个位移节点（总测量深度≥10米）。
（2）角度量程：0～360°，角度分辨率≤0.001°
（3）角度精度：在±15°倾角范围内，精度≤0.01°；
（4）位移分辨率：≤0.01mm
（5）工作环境：-40℃—50℃，防护等级≥IP68
（6）传感器抗压≥2MPa
（7）传感器及线缆抗拉≥500kgf
▲（8）软件要求：实时显示各深度位移曲线，支持Excel、等格式导出监测报表，支持设定位移阈值，超限时自动报警提示，提供免费软件升级服务。
（9）配置要求：10米一套（1米一个传感器）+采集仪+采集仪立杆+地笼+测斜管+太阳能供电系统
（10）提供完善的视频教学资料，现场培训时间不低于2个小时。（须提供承诺书）
	11台套


[bookmark: _GoBack]2.需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范；
（1）《铁路工程基桩检测技术规程》—TB 10218-2019
（2）《超声法检测混凝土缺陷》— T/CECS 21-2024
（3）《超声回弹综合法检测混凝土抗压强度技术规程》—T/CECS 02-2020
（4）《铁路工程结构混凝土强度检测规程》—TB 10433-2023
（5）《高强混凝土强度检测技术规程》—JGJ/T294-2013
（6）《回弹法、超声回弹综合法检测泵送混凝土强度技术规程》—DBJ/T01-78-2003
（7）《结构混凝土抗压强度检测技术规程》—DG/TJ08-202-2020
（8）《超声回弹综合法检测混凝土强度技术规程》—DB37/T 2361-2022
（9）《超声回弹综合法检测混凝土强度技术规程》—DBJ53/T-53-2013
（10）《公路工程超声回弹综合法检测混凝土强度技术规程》—DB51/T1996-2015
（11）《水运工程地基基础试验检测技术规程》—JTS 237-2017
（12）《建筑地基基础检测规程》—DB32/T 3916-2020
（13）《水运工程基桩试验检测技术规范》—JTS 240-2020  
3.货物包装运输、供货时间、供货地点、技术保障等要求；
包装完整，运输安全可靠，按合同约定时间及地点供货，做好货物包装、保险及跟踪等保障工作。 
4.采购标的的专用工具、备品备件、安装调试及配套工程、质量保证、售后服务等要求；
所有仪器设备及相关软件安装调试到位，确保正常运行和使用，并做好售后服务。设备现场组装、安装说明书，指导教会我校操作人员，并提供一套纸质版仪器操作说明书、视频操作说明等。
5.采购标的的验收标准：
按照仪器设备数量、外观质量、规格型号、主要技术参数及运行状态进行验收。
