
采购需求（合同包 1）

一、采购项目概况

采购包 1：为满足我区各学校的师生学习、工作需求，结合各校实际情况，改善提高

学校电力设施，确保电力使用安全。特对我区教育局下属中、小学校低压线路改造设施设

备采购。

二、技术要求

1.采购包 1：为满足我区各学校的师生学习、工作需求，结合各校实际情况，改善提高学

校电力设施，确保电力使用安全。特对我区教育局下属中、小学校低压线路改造设施设备

采购。

2.采购内容：

①郭杜街道张康小学

序号 项目名称 单位 数量

1

户外柱上一二次融合开关

[项目特征]

1.名称：户外柱上一二次融合开关（带 FTU 通信终端）；

2.型号：RHZW-12/T630A-20(带 FTU)；

3.Imax=630A，开断保护电流=25kA，满足变压器最大

高压电流负荷值；

[工作内容]

1.本体安装

2.支架制作、安装

3.刷油漆

4.与供电局主站通信联调

5.试验、调试

6.电力铁附件安装

台 1

2

户外柱上真空断路器智能开关

[项目特征]

1.名称：户外柱上真空断路器智能开关

2.型号： FZW-32-630A(SOG)

[工作内容]

1.本体安装

2.支架制作、安装

3.刷油漆

4.试验、调试

5.电力铁附件安装

台 1



3

杆上高压隔离刀闸

[项目特征]

1.名称、型号：杆上高压隔离刀闸

2.容量（A）：GW9-630A/10kV

[工作内容]

1.支架制作、安装

2.本体安装

3.试验、调试

组 2

4

氧化锌避雷器�

[项目特征]

1.名称、型号：氧化锌避雷器

2.规格：HY5WS-17/50

[工作内容]

1.本体安装

2.试验、调试

组 2

5

户外接地母线

[项目特征]

1.接地母线材质：热镀锌扁钢

2.规格：-50*5mm

[工作内容]

1.接地母线敷设

m 45

6

接地极

[项目特征]

1.接地极材质：热镀锌接地极

2.规格：L=2500mm φ50mm

[工作内容]

1.接地极（板）制作、安装

根 6

7

架空绝缘导线架设�

[项目特征]

1.型号（材质）：铝芯

2.规格：JKLYJ-10kV-50mm2

[工作内容]

1.导线架设

2.杆上绝缘子安装

3.杆上铁附件及电力金具安装

m 30

8

电力电缆�

[项目特征]

1.型号：YJV22-8.7/15kV-3*50

2.敷设方式：直埋敷设

[工作内容]

1.电缆敷设

2.电缆头制作、安装

3.防火堵洞

4.电缆耐压试验

m 25



9

电缆沟土石方�

[项目特征]

1.土方类别：一般综合土

2.管沟尺寸：深度不低于 0.9m

[工作内容]

1.挖土、填土、原土夯实

2.垃圾外运，运距 15km

3.原地貌的恢复

4.电缆沟底部靠近电缆 10cm 厚细沙回填

5.地面增设电缆标桩或标识

m 8

10

组合型成套箱式变电站�

[项目特征]

1.名称、型号：箱式变电站

2.容量（kV·A）：250

3.箱变配置：高压进线柜 1 台、高压出线柜 1 台、

S13-M-250kVA/10/0.4kV 变压器 1 台、低压计量柜 1

台、低压进线柜 1台、低压电容柜 1台、低压出线柜

1台，1台 UPS 电源容量为 1kVA，箱变外壳 1套；

4.低压无功补偿容量不低于变压器容量的 1/3Kvar，

功率因数 cosφ≥0.9；

5.低压出线柜出线回路数和开关电流规格按照学校的

用电需求和设计图纸生产；

[工作内容]

1.箱体安装

2.试验、调试

3.办理相关高压增容供电手续并承担相关费用

4.全套施工蓝图的设计和供电部门的审图

5.含供电部门计量装置及负控

6.正式高压送电

7.拆除原有柱上变及附属电力设施，旧物资属学校的

固定资产，按照甲方指定位置堆存。

台 1



11

砌筑箱变基础及安全铁艺围栏

[项目特征]

1.砖品种、规格、强度等级：MU10 普通实心砖、M7.5

水泥砂浆抹灰

2.200mm 厚 3：7 灰土，压实度不低于 95%

3.垫层：150mm 厚 C25 混凝土

4.结构 MU10 砖砌 厚度 240mm

5.积水坑

6.电缆插管

7.通道隔网：600mm*300mm

8.安全铁艺围栏高度不低于 1.8m

[工作内容]

1.挖运土方

2.垫层铺筑

3.混凝土垫层浇筑

4.砌砖

5.土方回填

6.水泥砂浆抹灰

7.进出电缆插管安装

8.余土外运，运距 15km

9.迁移原有彩钢板库房约 7m

座 1

12

原有低压电缆接续��

[项目特征]

1.型号：YJV22-0.6/1kV-4*185+1*95

2.敷设方式：直埋敷设

[工作内容]

1.电缆敷设

2.电缆终端头制作、安装

3.防火堵洞

4.低压送电系统调试

m 25

13

新做配电箱�

[项目特征]

1.名称、型号：低压配电箱 500×400×150mm（长×

宽×厚），材质为冷轧钢板喷塑，厚度不小于 1.5mm；

2.配置：塑壳断路器 100A/3P×1 个、下分微断 63A/3P

×2 个、16A/1P×2 个；

[工作内容]

1.箱体安装

2.供电系统调试

台 1

14

改造配电箱�

[项目特征]

1.名称、型号：改造原有配电箱；

2.配置：塑壳断路器 63A/3P×1 个,微断 16A/1P×4

个、16A/3P×1 个、漏电保护微断 20A/1P+N×4 个；

台 3



3.满足学校的用电需求及按设计图纸生产；

[工作内容]

1.箱体改造安装

2.供电系统调试

②郭杜街道周家庄小学

序号 项目名称 单位 数量

1

电杆组立�

[项目特征]

1.材质：混凝土电杆

2.规格：φ190*12m

3.地形：平地

[工作内容]

1.工地运输

2.土（石）方挖填

3.电杆组立

4.横担及杆上电力铁附件安装

根 2

2

户外柱上一二次融合开关

[项目特征]

1.名称：户外柱上一二次融合开关（带 FTU 通信终端）

2.型号：RHZW-12/T630A-20(带 FTU)；

3.Imax=630A，开断保护电流=25kA，满足变压器最大

高压电流负荷值；

[工作内容]

1.本体安装

2.支架制作、安装

3.刷油漆

4.与供电局主站通信联调

5.试验、调试

6.电力铁附件安装

台 1

3

户外柱上真空断路器智能开关

[项目特征]

1.名称：户外柱上真空断路器智能开关

2.型号： FZW-32-630A(SOG)

[工作内容]

1.本体安装

2.支架制作、安装

3.刷油漆

4.试验、调试

5.电力铁附件安装

台 1



4

杆上高压隔离刀闸

[项目特征]

1.名称、型号：杆上高压隔离刀闸

2.容量（A）：GW9-630A/10kV

[工作内容]

1.支架制作、安装

2.本体安装

3.试验、调试

组 2

5

氧化锌避雷器�

[项目特征]

1.名称、型号：氧化锌避雷器

2.规格：HY5WS-17/50

[工作内容]

1.本体安装

2.试验、调试

组 2

6

户外接地母线

[项目特征]

1.接地母线材质：热镀锌扁钢

2.规格：-50*5mm

[工作内容]

1.接地母线敷设

m 45

7

接地极

[项目特征]

1.接地极材质：热镀锌接地极

2.规格：L=2500mm φ50mm

[工作内容]

1.接地极（板）制作、安装

根 6

8

架空绝缘导线架设�

[项目特征]

1.型号（材质）：铝芯

2.规格：JKLYJ-10kV-50mm2

[工作内容]

1.导线架设

2.杆上绝缘子安装

3.杆上铁附件及电力金具安装

m 30

9

电力电缆�

[项目特征]

1.型号：YJV22-8.7/15kV-3*50

2.敷设方式：直埋敷设

[工作内容]

1.电缆敷设

2.电缆头制作、安装

3.防火堵洞

4.电缆耐压试验

m 115



10

电缆沟土石方�

[项目特征]

1.土方类别：一般综合土

2.管沟尺寸：深度不低于 0.9m

[工作内容]

1.挖土、填土、原土夯实

2.垃圾外运，运距 15km

3.原地貌的恢复

4.电缆沟底部靠近电缆 10cm 厚细沙回填

5.地面增设电缆标桩或标识

m 90

11

组合型成套箱式变电站�

[项目特征]

1.名称、型号：箱式变电站

2.容量（kV·A）：250

3.箱变配置：高压进线柜 1 台、高压出线柜 1 台、

S13-M-250kVA/10/0.4kV 变压器 1 台、低压计量柜 1

台、低压进线柜 1台、低压电容柜 1台、低压出线柜

1台，UPS 电源 1台容量 1kVA，箱变外壳 1套；

4.低压无功补偿容量不低于变压器容量的 1/3Kvar，

功率因数 cosφ≥0.9；

5.低压出线柜出线回路数和开关电流规格按照学校

的用电需求和设计图纸生产；

[工作内容]

1.箱体安装

2.试验、调试

3.办理相关高压增容供电手续并承担相关费用

4.全套施工蓝图的设计和供电部门的审图

5.含供电部门计量装置及负控

6.正式高压送电

7.拆除原有柱上变及附属电力线路设施，旧物资属学

校的固定资产，按学校指定位置堆存

8.原有低压电缆续接至新装的箱变

台 1

12

砌筑箱变基础及安全铁艺围栏

[项目特征]

1.砖品种、规格、强度等级：MU10 普通实心砖、M7.5

水泥砂浆抹灰

2.200mm 厚 3：7 灰土夯实，压实度不低于 95%

3.垫层：150mm 厚 C25 混凝土

4.结构 MU10 砖砌 厚度 240mm

5.积水坑

6.电缆插管

7.通道隔网：600mm*300mm

8.安装安全铁艺围栏，高度不低于 1.8m

[工作内容]

座 1



1.挖运土方

2.垫层铺筑

3.混凝土垫层浇筑

4.砌砖

5.土方回填

6.水泥砂浆抹灰

7.电缆插管安装

8.余土外运，运距 15km

9.移植树木 5棵，按学校的指定位置移栽，保活期为

一季度。

③引镇街道中心学校

序号 项目名称 单位 数量

1

电杆组立�

[项目特征]

1.材质：混凝土电杆

2.规格：φ190*15m

3.地形：平地

[工作内容]

1.工地运输

2.土（石）方挖填

3.电杆组立

4.横担及杆上电力铁附件安装

根 1

2

户外柱上一二次融合开关

[项目特征]

1.名称：户外柱上一二次融合开关（带 FTU 通信终端）

2.型号：RHZW-12/T630A-20(带 FTU)；

3.Imax=630A，开断保护电流=25kA,满足变压器最大

电流负荷值；

[工作内容]

1.本体安装

2.支架制作、安装

3.刷油漆

4.与供电局主站通信联调

5.试验、调试

6.电力铁附件安装

台 1



3

户外柱上真空断路器智能开关

[项目特征]

1.名称：户外柱上真空断路器智能开关

2.型号： FZW-32-630A(SOG)

[工作内容]

1.本体安装

2.支架制作、安装

3.刷油漆

4.试验、调试

5.电力铁附件安装

台 1

4

杆上高压隔离刀闸

[项目特征]

1.名称、型号：杆上高压隔离刀闸

2.容量（A）：GW9-630A/10kV

[工作内容]

1.支架制作、安装

2.本体安装

3.试验、调试

组 2

5

氧化锌避雷器�

[项目特征]

1.名称、型号：氧化锌避雷器

2.规格：HY5WS-17/50

[工作内容]

1.本体安装

2.试验、调试

组 2

6

户外接地母线

[项目特征]

1.接地母线材质：热镀锌扁钢

2.规格：-50*5mm

[工作内容]

1.接地母线敷设

m 45

7

接地极

[项目特征]

1.接地极材质：热镀锌接地极

2.规格：L=2500mm φ50mm

[工作内容]

1.接地极（板）制作、安装

根 6

8

架空导线架设�

[项目特征]

1.型号（材质）：铝芯

2.规格：JKLYJ-10kV-50mm2

[工作内容]

1.导线架设

2.杆上绝缘子安装

m 21



3.杆上铁附件安装

9

电力电缆�

[项目特征]

1.型号：YJV22-8.7/15kV-3*70

2.敷设方式：直埋敷设

[工作内容]

1.电缆敷设

2.电缆头制作、安装

3.防火堵洞

4.电缆耐压试验

m 20

10

电缆沟土石方�

[项目特征]

1.土方类别：一般综合土

2.管沟尺寸：深度不低于 0.9m

[工作内容]

1.挖土、填土、原土夯实

2.垃圾外运

3.原地貌的恢复

4.电缆沟底部靠近电缆 10cm 厚细沙回填

5.地面增设电缆标桩或标识

m 3

11

组合型成套箱式变电站�

[项目特征]

1.名称、型号：箱式变电站

2.容量（kV·A）：500

3.箱变配置：高压进线柜 1台、高压计量柜 1台、高

压出线柜 1台、S13-M-500kVA/10/0.4kV 变压器 1台、

低压进线柜 1台、低压电容柜 1台、低压出线柜 1台，

UPS 电源 1台容量 1kVA，箱变外壳 1套；

4.低压无功补偿容量不低于变压器容量的 1/3Kvar，

功率因数≥0.9；

5.低压出线柜出线回路数和开关电流规格按照学校

的用电需求和设计图纸生产；

[工作内容]

1.箱体安装

2.试验、调试

3.办理相关高压增容供电手续并承担相关费用

4.全套施工蓝图的设计和供电部门的审图

5.含供电部门计量装置

6.正式高压送电

7.正式送电之前，原有变压器迁移至临时过度期搭建

的活动板房内，低压线路恢复供电，待正式增容箱变

安装送电后，拆除原有的电力设备及附属设施

8.垃圾外运，运距 15km

台 1



12

砌筑箱变基础及安全围墙砌筑

[项目特征]

1.砖品种、规格、强度等级：MU10 普通实心砖、M7.5

水泥砂浆抹灰

2.200mm 厚 3：7 灰土压实，压实度不低于 95%

3.垫层：150mm 厚 C25 混凝土

4.结构 MU10 砖砌，厚度 240mm

5.积水坑

6.电缆插管

7.通道隔网：600mm*300mm

8.砌筑安全围墙及大门安装

[工作内容]

1.挖运土方

2.垫层铺筑

3.混凝土垫层浇筑

4.砌砖

5.土方回填

6.水泥砂浆抹灰

7.电缆插管安装

8.余土外运，运距 15km

座 1

④郭杜街道香积寺逸夫初级中学

序号 项目名称 单位 数量

1

厨房低压电缆�

[项目特征]

1.型号：YJV22-0.6/1kV-4*185+1*95

2.敷设方式：直埋或桥架敷设

[工作内容]

1.电缆敷设

2.电缆终端头制作、安装

3.防火堵洞

4.低压送电系统调试

m 170

2

电缆沟土石方�

[项目特征]

1.土方类别：一般综合土

2.管沟尺寸：深度不低于 0.8m

[工作内容]

1.挖土、填土、原土夯实

2.垃圾外运，运距 15km

3.原地貌的恢复

4.电缆沟底部靠近电缆 10cm 厚细沙回填

5.地面增设电缆标桩或标识

m 75



3

电缆桥架�

[项目特征]

1.型号、规格：100*200mm

2.材质：钢制防火

[工作内容]

1.电缆桥架安装

2.桥架支撑架安装

m 8

4

低压动力柜

[项目特征]

1.名称、型号：动力柜 600×400×1800mm（长

×宽×高）；

2.配置：进线塑壳断路器 630A/3P×1 个，下分

塑壳断路器 63A/3P×8个、40A/3P×4个、16A/3P

×2 个，材质为冷轧钢板喷塑，厚度不小于

1.5mm；

3.配置：满足学校的用电需求及按设计图纸生产

[工作内容]

1.基础槽钢制作、安装

2.柜安装

3.设备试验、调试

台 1

⑤滦镇街道鸭池口初级中学

序号 项目名称 单位 数量

1

低压配电箱�

[项目特征]

1.名称、型号：低压配电箱 500×400×150mm
（长×宽×厚）；

2.配置：塑壳断路器 100A/3P×1 个，下分微断

16A/1P×3 个、63A/3P×1 个、漏电保护开关

20A/1P+N×1 个、材质为冷轧钢板喷塑，厚度不

小于 1.5mm；

[工作内容]

1.箱体安装

2.供电系统调试

台 5

⑥子午街道中心学校

序号 项目名称 单位 数量



1

低压电缆

[项目特征]

1.型号：YJV22-0.6/1kV-4*240+1*120

2.敷设方式：直埋或桥架敷设

[工作内容]

1.电缆敷设

2.电缆终端头制作、安装

3.防火堵洞

4.低压送电系统调试

m 230

2

电缆沟土石方�

[项目特征]

1.土方类别：一般综合土

2.管沟尺寸：深度不低于 0.8m

[工作内容]

1.挖土、填土、原土夯实

2.垃圾外运，运距 15km

3.原地貌的恢复

4.电缆沟底部靠近电缆 10cm 厚细沙回填

5.地面增设电缆标桩或标识

m 180

3

电缆桥架�

[项目特征]

1.型号、规格：100*150mm

2.材质：钢制防火

[工作内容]

1.电缆桥架安装

2.桥架支撑架安装

m 30

3.详细技术要求

（一）高压部分技术规范及参数要求

A.箱式变电站技术参数：

1.箱式变所选设备、材料必须提供第三方检测机构出具的产品检测报告，“CCC”证书；

2.设计图纸需当地供电部门审查合格后，方可施工；

3.箱式变高压柜要求具有“五防闭锁”功能，在高压电缆带电情况下柜门不能开启，

防护等级 IP33D；

4.箱式变内设有变压器温度自动控制系统，温度高于 55 摄氏度时风机启动，110 摄氏

度关闭；

5.箱式变内设有高压或低压计量柜（安装供电部门的计量表及负控系统）高供高计电

度表不能放置于计量柜中，需单独设置计量隔室；

B.高压进线柜 HXGN15-12 技术参数：

1.高压进线柜采用户内高压真空断路器；电机操作机构 AC220V，带微机保护；

2.保护电源和电机操作电源取自 UPS，UPS 电源取自变压器低压侧；

3.高压进线柜加装电磁锁；

4.高压进线柜带 2个电流互感器，面板安装 2只电流表，1组带电显示器。

5.保护屏要求：保护屏上方安装微机保护；保护屏下方安装 UPS 不间断操作电源，UPS

容量为 1或 2kVA；



C.容量 315kVA 以下高压进线柜技术参数：

1.高压进线柜采用负荷开关；

2.高压进线柜加装电磁锁；

3.高压进线柜带 2个电流互感器，面板安装 2只电流表，1组带电显示器。

D.高压计量柜 HXGN15-12 技术参数：

1.高压计量柜上部安装电流互感器，经隔离开关后(隔离开关需正装)，熔断器应垂直

安装，熔断器下端口安装固定支柱，底部安装电压互感器

2.仪表室要求：高压计量柜面板安装 3只线电压表，2只电流表，1只带电显示器

3.电流互感器和电压互感器的外壳均需要使用 BVR4mm 平方的黄绿线接地

4.电压二次回路，采用 4*4mm2 或 2.5mm2 平方铠装带屏蔽控制电缆电缆，A相黄色线、

B相绿色线、C相红色线，接地线黄绿双色线。电流二次回路，采用 4*4mm2 平方铠装带屏

蔽控制电缆电缆，A相黄色线、B相绿色线、C相红色线，接地线黄绿双色线。每个二次线

接地线单独接地。

5.计量柜须有观察窗，可观察隔离开关刀闸；计量柜内须放置一组备用高压熔断保险

管。

6.计量表、负控终端、计量二次回路巡检仪预留位置供电公司安装；计量室上方开孔，

穿 GPS 天线使用；计量室门需要有铅封螺丝；计量室门须有观察窗，可观察隔离电能表、

采集终端及二次回路巡检仪运行情况；负控信号取自 VS1 断路器：负控终端向 VS1 断路器

发送跳闸指令，VS1 断路器需预留 1 组开点，1 组闭点，用于负控终端检测 VS1 断路器是

否跳闸。辅助触点引线至计量柜端子排。

E.高压出线柜 HXGN15-12 技术参数：

1.变压器出线柜至变压器室连接电缆不允许紧挨封板，必须保证安全距离 125mm

2.高压进线柜采用负荷开关；1组带电显示器。

F.变压器技术参数：

1.额定电压：10KV 允许偏差±5％，额定容量：根据实际需求确定；频率：50Hz；冷

却方式：油冷却；连接组别：DYn11；

2.变压器除规范中规定的技术参数和要求外，其余均遵循最新版本的国家标准（GB）、

电力行业标准（DL）和国际单位制（SI），这是对设备的最低要求。如果客户有自己技术

协议或特殊要求，需经双方协商后采用双方认可的技术协议，但原则上采用更高要求的标

准。

3.产品适用的标准有：

GB 1094.1-2013 电力变压器 第 1部分 总则；

GB 1094.2-1996 电力变压器 第 2部分 温升；

GB 1094.3-2003 电力变压器第 3部分绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙；

GB 1094.5-2008 电力变压器 第 5部分 承受短路的能力；

GB/T1094.10-2015 电力变压器 第 10 部分 声级测定；

GB 311.1-1997 高压输变电设备的绝缘配合；

GB 50150-91 电气装置安装工程 电气设备交接试验标准；

GB/T 16927.1～2-1997 高电压试验技术；

DL/T 596-1996 电力设备预防性试验规程；

GB191-1990 包装、储运指示标志；

变压器规格型号：S13-M-250/10kV/0.4kV（其一）

技术参数



序号 项目 规格型号、技术参数

1 规格型号 S13-250kVA/10/0.4kV

2 额定容量（kVA） 250

3 一次侧额定电压（kV） 10

4 二次侧额定电压（kV） 0.4

5 相数 3

6 频率（Hz） 50

7 调压方式 无励磁调压

8 分接范围 ±2×2.5%

9 联接组标号 Dyn11

10 阻抗电压% 3.9%

11 冷却方式 ONAN

12 绝缘水平（kV） LI 75 AC 35 /LI 0 AC 3

13 绝缘耐热等级 H级

14 温升 100K

15 空载损耗（W） 544

16 负载损耗（W，145℃） 3830

17 空载电流（%） 0.78

18 局放 ≤10pc

F.低压柜 GGD 执行标准和技术要求：

1.执行标准

所有设备、备品备件，除本技术要求中规定的技术参数和要求及所列标准外，其余均

应遵照最新版本的中华人民共和国国家标准、国际电工委员会(IEC)标准及国际单位制

(SI)。

GB4208 外壳防护等级(IP 代码)；

GB/T4728.1-13 电气图纸图例；

GB7251.1 低压成套开关设备和控制设备 第 1 部分：总则；

GB7251.6 低压成套开关设备和控制设备 第 6 部分：母线干线系统(母线槽)；

GB7251.12 低压成套开关设备和控制设备 第 2 部分成套电力开关和控制设备；

GB13539.1-4 低压熔断器；

GB14048.1-18 低压开关设备和控制设备；

GB14048.1 低压开关设备和控制设备 第 1 部分：总则；

GB14048.2 低压开关设备和控制设备 第 2 部分：断路器；

GB14048.3 低压开关设备和控制设备 第 3 部分：开关、隔离器、隔离开关及熔断器

组合电器

GB14048.4 低压开关设备和控制设备 第 4-1 部分：接触器和电动机起动器机；

电式接触器和电动机起动器(含电动机保护器)；

GB14048.5 低压开关设备和控制设备 第 5-1 部分：控制电路电器和开关件机电式控

制电路电器；

GB14048.6 低压开关设备和控制设备 第 4-2 部分：接触器和电动机起动器交流半导

体电动机控制器和起动器(含软起动器)；

GB14048.9 低压开关设备和控制设备 第 6-2 部分：多功能电器（设备）控制与保护

开关电器（设备）47；



GB16895.1 低压电气装置 第 1 部分：基本原则、一般特性评估和定义；

GB20840.1-3 互感器；

GB/T 4026 人机界面标志标识的基本和安全规则 设备端子和导体终端的标识；

GB/T 14048.7 低压开关设备和控制设备 第 7-1 部分：辅助器件 铜导体的接线端子；

GB/T 14048.8 低压开关设备和控制设备 第 7-2 部分：辅助器件 铜导体的保护导体

接线端子排；

GB/T 14048.10 低压开关设备和控制设备 第 5-2 部分：控制电路电器和开关元件接

近开关；

GB/T 14048.11 低压开关设备和控制设备 第 6-1 部分：多功能电器 转换开关电器；

GB/T 14048.17 低压开关设备和控制设备 第 5-4 部分：控制电路电器和开关元件小

容量触头的性能评定方法 特殊试验；

GB/T 14048.18 低压开关设备和控制设备 第 7-3 部分：辅助器件 熔断器接线端子

排的安全要求；

GB/T 16935.1 低压系统内设备的绝缘配合 第 1 部分：原则、要求和试验；

IEC60186 电压互感器；

IEC60445 电器接线端子和用字母数字符号标志接线端子的识别方法；

IEC60664 低压系统内部的绝缘匹配；

IEC60158 低压控制装置，第 1部分，接触器；

IEC60337 控制开关；

IEC60439 低压成套开关设备和控制设备；

IEC60144 密闭设备的低压开关柜及控制装置防护等级；

IEC60947 低压开关柜及控制装置；

IEC60831 额定电压 1kV 及以下交流系统用自愈式并联电力电容器；

2.电气特性

低压开关柜在额定电流状态时，当供电电源具有下述变化时能正常工作

电压变化：±7%额定值

频率变化：±0.5Hz

低压开关柜应是三相五线、中性点直接接地系统（TN-S）

型式：GGD 固定式开关柜

额定工作电压：400V

额定绝缘电压：690V

额定脉冲耐受电压：8kV

额定频率：50Hz

额定电流：630A～4000A

额定短路开断电流：50kA/70kA

额定动稳定电流（峰值）：125kA/175kA

工频耐受电压：2.5kV/min

低压进线和母联控制操作电压：220V AC

控制操作电压：220V AC

过电压等级 III

污染等级：3级

外壳防护等级为 IP42，内部防护等级为 IP20。

满足各回路配置表要求，与变压器容量匹配。

变压器容量 1250kVA 及以下母线热稳定电流：50kA；母线动稳定电流：125kA。



G.开关柜内电气元器件设备技术参数

1.真空断路器技术参数：

额定电压：Ur kV 12；

额定绝缘水平：1min；

工频耐压：Ud（有效值）kV 42；

额定频率：fr Hz50；

额定电流：Ir A 630；

额定短路开断电流 Isc（有效值）kA25；

2.符合开关技术参数：

额定电压：12kV。

额定电流：125A。

额定短时耐受电流（4s）：20kA。

额定峰值耐受电流：31.5kA。

工频耐压（1min）：相间、对地 42kV；断口 31.5kV。

H.低压进线断路器技术参数

1.额定电压：适用于交流 50Hz，额定电压 380V。

额定电流：范围为 200A 至 2500A，具体取决于断路器型号。

保护功能：具有过载、短路、欠电压等多种智能保护功能。

2.低压塑壳开关技术参数：

额定电压：适用于交流 50Hz，额定电压 380V。

额定电流：范围为 100A 至 630A，具体取决于断路器型号。

保护功能：具有过载、短路、保护功能。

3.固定式 GGD 型开关柜安装技术要求

3.1 开关柜的框架和外壳应有足够的刚度和强度，柜体钢架用不小于 2.5mm 厚的优质

C型钢材骨架。

3.2 组装而成，其余门、侧封板、顶板和底板可采用优质冷轧钢板，厚度不小于 2.0mm，

钢支架均以螺钉组合而成坚固一体，无任何焊点。除应满足内部元器件的安装要求外，还

应能承受设备内外电路短路时的电动，力和热效应，不因设备搬运、吊装、运输过程由于

受潮、冷冻、撞击等因数而变形和损坏。

3.3 开关柜不应因设备搬运、吊装、运输等原因造成变形、损坏，设备安装后不会扭

曲、摇晃。

3.4 开关柜内应设置中性电工作母线（N线）和保护母线（PE），并应贯穿开关柜全长，

N线和 PE 线应固定牢固。

3.5 开关柜活动部件（如门）上若装有信号灯、操作开关等，应采用专用的保护软导

线与柜内保护接地母线连接。

3.6 开关柜底部应设有安装外接电缆的支架，支架距底部高度不小于 300mm。

I.母线系统

1.母线按 TN-S(3P+N+PE)设置，以满足电力系统和电击防护要求。

2.母线（包括水平主母线及控制母线）的设计应使组件能在将来扩建时在其两端延伸

（在原有设备上不需开孔、切割或焊接即可扩建）。

3.柜内垂直母线的载流量不应小于其所在柜内所有回路额定电流之和，应考虑与主母

排连接处的搭接面满足载流量要求。

4.开关柜内的 PE 母线安装在开关柜的底部，应有用于同接地网及引出电缆连接的设

施，母线连接时，连接螺栓不得少于两套。

https://zhuanlan.zhihu.com/p/684286047
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5.贯穿整个排列的保护导体(PE 线)与裸露导电部件(框架)组成完整的保护接地系统，

而且 PE 母线能承受足够的短路电流。

6.接地系统采用 TN-S 系统，要求中性母线应与相母线和 PE 母线隔离。

7.开关柜电源进线采用母线桥上进线或电缆下进线（具体方式由设计确定）。馈出回

路的一次接线应设端子，一次接线端子应根据电缆根数及截面的大小确定其数量和规格。

进线柜与变压器之间母线桥及开关柜之间的母线桥均与低压柜成套供货。

8.母线要求：水平母线应满足负荷电流的要求且其规格不低于供货范围表配置方案。

9.水平母线布置在柜顶，根据容量要求设置一组或两组母线。57

10.垂直母线用绝缘隔板隔离，以提高电击防护能力。

11.所有带电导体的布置应满足国标规定的最小电气安全净距。

12.不同相的带电部分之间最小电气安全净距：10mm。

13.带电部分至接地部分之间最小电气安全净距：12mm。

14.主母线及分支母线的材质均为高纯度电解铜排，含铜量不低于 99.99%，导电率不

小于理论纯铜的 98%，（要求提供检验报告），铜排规格按设计要求选用，载流量保证满足

低压系统运行容量要求，保证系统的安全性。

15.母线的连接采用气动工具，使连接处连接可靠，压力分布均匀。能承受电器短路

故障而产生的电动力。

16.母线结合面精密，导电体距地（爬电距离）符合国家标准的要求。

17.螺栓压接的方法，应在不限制使用寿命的期间内，从标准的额定环境温度到额定

满载温度范围内（满足 IEC60439 中关于允许温升的规定），螺孔周围的初始接触压力应大

体保持不变。

18.母线、连接处及支撑件应有足够的机械强度，并能满足机械和短路故障时产生的

应力要求。

19.开关柜应有公共接地母线，这个接地母线应贯穿相邻各柜，接地母排之间的连接

不应少于两个螺栓。

20.所有正常不带电的金属设备均需相互联接并接到接地母线上。

21.母线应有完好的支撑，以承受电力系统短时(1s)动稳定、热稳定的冲击。主母线

支撑件和母

线绝缘物，应为不吸潮、阻燃、长寿命的并能耐受规定的环境条件产品。在设备的使

用寿命内，其机械强度和电气性能应保持不变。

22.所有导体的支撑件，应能耐受相当于它所接的断路器的最大额定开断电流所引起

的应力等动热稳定的要求。

23.母线额定电流不低于进线开关的框架额定电流，同时还应考虑以下条件：

24.导体长期发热允许载流量，热稳定性的校验，动稳定性的校验，

导体共振的校验。

25.所有主母排和支线母排按照相序做绝缘热缩管，不应有裸露部分。

J.10kV 带有故障隔离功能分界负荷开关（SOG(看门狗)）

1.主要电气参数

1.1 型式：10kV 户外高压真空分界负荷开关

1.2 额定电压：12kV

1.3 额定电流：630A

1.4 额定频率：50Hz

1.5 绝缘水平：

a)工频耐压（1分钟，有效值）对地：34kV（湿试）



断口间：34kV（湿试）

相间：42kV

b)雷电冲击耐压（1.2/50μs，峰值）对地：75kV

对地：75kV

断口间：75kV

c)外绝缘爬电比距≥30mm/kV

d）空气净距相对地≥300mm（不满足时采用复合绝缘）

相间≥300mm（不满足时采用复合绝缘）

注：括号外数据为中性点经低电阻接地系统、括号内数据为中性点不接地经消弧线圈

接地系统。

1.6 额定短路开断电流：20kA

1.7 额定短路关合电流：50kA

1.8 额定短时耐受电流：20kA/4s

1.9 额定峰值耐受电流：50kA

1.10 额定有功负载开断电流：630A

1.11 额定电缆/线路充电开断电流：10A

1.12SF6 气体额定表压：0表压浓度为 93%以上

1.13 操作手柄手动力的测定：100-400N

1.14 主回路电阻：≤700μΩ/≤150μΩ

1.15 合闸操作 184~220V

1.15.1 合闸时间：120~180ms（220v）

合闸时间：400ms 以下（184V）
1.15.2 吸合电流：17A 以下

1.15.3 弹跳时间：≤10ms

1.15.4 保持电流：≤0.45A

1.15.5 最低合闸电压：120-160V

1.16 分闸操作 184-220V

1.16.1 分闸时间：1.5s 以下

1.16.2 不同期时间：≤3ms

1.17 隔离断口与真空弧室合分操作时间差：10ms 以上

1.18 功率损耗：99W 以下

1.19 短路电流不开断试验：1400 以上

1.20 气密试验（检漏）：0.2Mpa 表压无漏气

1.21 真空灭弧室触头开距：7-9mm

1.22 真空灭弧室触头超程：3-4mm

1.23 隔离断口开距：25-35mm

1.24 隔离断口超程：6-13mm

1.25 机械稳定性次数：≥10000 次

1.26 额定短路电流开断次数：≥20 次

额定负荷电流开断次数：≥600 次

K.高压电缆

1.规范性执行文件

GB/T 2951 电缆和光缆绝缘和护套材料通用试验方法

GB/T 2952 电缆外护层



GB/T 3048 电线电缆电性能试验方法

GB/T 3956 电缆的导体

GB/T 6995 电线电缆识别标志方法

GB/T 12706.1 额定电压 1kV（Um=1.2kV）到 35kV（Um=40.5kV）挤包绝缘电力电缆及

其附件第 1部分：额定电压 1kV(Um=1.2kV)和 3kV(Um=3.6kV)电缆

GB/T 19001 质量管理体系要求

GB/T 19666 阻燃和耐火电线电缆通则

GB/T 17650 取自电缆或光缆的材料燃烧时释出气体的试验方法

GB/T 17651 电缆或光缆在特定条件下燃烧的烟密度测定

GB/T 18380 电缆和光缆在火焰条件下的燃烧试验

JB/T 8137 电线电缆交货盘

Q/GDW 13244.2 0.6/1kV 挤包绝缘电力电缆采购标准

Q/GDW 13001-2014 高海拔外绝缘配置技术规范

2.技术参数和性能要求

2.1 电缆结构

电缆结构除符合 GB/T12706.1 的规定外，还应满足以下要求。

2.1.1 导体

导体表面应光洁、无油污、无损伤屏蔽及绝缘的毛刺、锐边，无凸起或断裂的单线。

2.1.2 绝缘

绝缘料采用交联聚乙烯或聚氯乙烯。绝缘应紧密挤包在导体上，绝缘表面应平整，色

泽均匀。各截面绝缘标称厚度见 GB/T 12706.1，绝缘厚度平均值修约至 0.1mm 后不应小于

标称值，其最小测量值不应低于规定标称值的 90%。绝缘料采用交联聚乙烯或聚氯乙烯料，

绝缘料从生产之日到使用不应超过半年。

2.1.3 填充物

缆芯采用与电缆运行温度相适应的非吸湿性聚丙烯撕裂薄膜填充，应紧密无空隙，并

保证在成品电缆段附加老化试验后不粉化，成缆后外形应圆整。

2.1.4 内衬层内衬层应挤包。

2.1.5 铠装

铠装采用双层镀锌钢带。钢带铠装应螺旋绕包两层，外层钢带的中线大致在内层钢带

间隙上方，包带间隙应不大于钢带宽度的 50%。

单芯电缆铠装应采用非磁性材料。

2.1.6 外护套

外护套标称厚度应符合 GB/T12706.1 的规定。

各种类电缆外护套标称厚度见 GB/T12706.1，外护套厚度平均值应不小于标称值，对

于无铠装电缆和护套不直接包覆在铠装或同心导体上的电缆其外护套最小厚度不应小于

标称值的 85%，直接包覆在铠装或同心导体上的电缆外护套最小厚度不应小于标称值的 80%。

外护套通常为黑色，也可以按照制造方和买方协议采用黑色以外的其他颜色，以适应

电缆使用的特定环境。外护套应经受 GB/T 3048.10 规定的火花试验。

2.1.7 电缆不圆度

电缆不圆度应不大于 15%。

电缆不圆度的计算公式为：

电缆不圆度= ×100%



2.1.8 电缆阻燃要求

采用阻燃电缆时，电缆的阻燃特性和技术参数要求需符合 GB/T 19666 的相关规定。

2.2 密封和牵引头

电缆两端应用防水密封套密封，密封套和电缆的重叠长度应不小于 200mm。

L.户外智能高压交流真空断路器（户外一二次融合开关）

1.引用标准

GB/T1984-2014《高压交流断路器》

GB/T11022-2011《高压开关设备和控制设备的共同技术条件》

GB/T311.1《高压输变电设备的绝缘配合：高压试验技术》

DL/T593《高压开关设备和控制设备标准的共同技术要求》

GB/T2706《交流高压电启动、热稳定试验方案》

GB/T3309《高压开关设备常温下的机械试验》

DL/T403《12-40.5kV 高压真空断路器订货技术条件》

T/CES018-2019 配电网 10kV 及 20kV 交流传感器技术条件

Q/SBELEC002-201910kV 固封极柱式三相电容取能电源

GB/T2324 电工电子产品环境试验

GB/T2829-2002 周期检验计数抽样程序及表

2.主要技术参数

序号 项目名称 单位 参数

1.机械参数

1.1 触头开距 mm 9±1

1.2 触头超距 mm 2.5±1

1.3 平局合闸速度 m/s 0.8±

1.4 平局分闸速度 m/s 1.2m±0.2

1.5 合闸弹跳时间 ms ≤2

1.6 回路电阻 uΩ ≤80

1.7 机械寿命 次 12000

2.电压参数

2.1 额定电压 kV 12

2.2 1mim 工频耐受电压 kV 42

2.3 1min 断口工频耐受电压 kV 48

2.4 额定雷电冲击耐受电压（端口） kV 75（85）

3.电流参数

3.1 额定电流 A 630



3.2 额定短路开断电流 kA 20(25)

3.3 额定短时耐受电流 kA 20(25)

3.4 额定电路持续时间 S 4

3.5 额定峰值耐受电流 kA 50(63)

3.6 额定短路关合电流 kA 50（63）

4.相电压传感器参数

4.1 一次电压 kV 10/√3

4.2 额定二次传出电压（V） V 3.25/√3

4.3 准确级 0.5/3P

4.4 额定负荷 MΩ 2

4.5 实现方式 CVT 式

5.零序电压传感器参数

5.1 一次电压 kV 10/√3

5.2 额定二次输出电压（V) V 6.5/3

5.3 准确级 1/3P

5.4 额定负荷 MΩ 2

6.相电流传感器参数

6.1 一次电压 A 600

6.2 额定二次输出电压（V） V 1

6.3 准确级 0.5S(5P30)

6.4 额定负荷 KΩ 20

6.5 实现方式 低功率电磁式

7.零序电流传感器参数

7.1 一次电流 A 10kV/√3

7.2 额定二次输出电压（V） V DC40

7.3 准确级 10

7.4 额定负荷 KΩ
电源侧 A相，负荷侧

C相

M.低压电缆

1.低压电缆引用标准



GB/T 12706：额定电压 1kV 到 35kV 挤包绝缘电力电缆及附件，规定了相关电缆及附

件的技术要求等内容。

GB/T 3956：电缆的导体，对电缆导体的相关标准进行了规定

GB/T 2952：电缆外护层，涉及电缆外护层的标准要求。

GB/T 6995：电线电缆识别标志方法，明确了电缆识别标志的标准。

GB/T 4005：电线电缆交货盘，规定了电缆交货盘的标准。

GB/T 2951：电线电缆机械物理性能试验方法，为检测电缆机械物理性能提供试验方

法标准。

GB/T 3048：电线电缆电性能试验方法，规定了电缆电性能的试验方法。

GB/T 12666.5：阻燃电缆燃烧试验方法，用于阻燃电缆燃烧性能的测试标准。

GB/T 19666：阻燃和耐火电线电缆通则，对阻燃和耐火电缆制定了通用标准。

GB/T 3952：电工圆导线，是关于电工圆导线的标准。

IEC 60724：1984：额定电压不超过 0.6/1KV 的电缆短路温度极限导则，对电缆短路

温度极限给出了指导。

GB/T12706.1-2002-GB/T12706.3-2002：《额定电压1kV(Um = 1.2kV)到 35kV(Um = 40.5kV)

挤包绝缘电力电缆》，对挤包绝缘电力电缆进行了规范，也可按用户需要，采用电工委员

会 IEC60502-1997 标准生产。

2.技术参数

2.1 额定电压

0.6kV 指的是电缆任一主绝缘体与地之间的电压有效值，1kV 则是指电缆系统任意两

相导体之间的电压有效值，0.6/1kV 电缆的设计能够承受最高为 1kV 的电压，而其工作电

压通常在 0.6kV 以下。

2.2 截面积

电缆的截面积会根据具体的应用需求而有所不同，并且通常会在电缆上标注。常见的

电缆截面积规格包括 25mm²、50mm²、70mm²、95mm²等。电缆的截面积决定了其承载电流的

能力，一般来说，截面积越大，电缆承载的电流就越大。

2.3 功率承载能力

电缆的功率承载能力主要取决于其芯线的截面积和材质。例如，相同截面积的铜线相

比铝线能够承载更大的功率。

2.4 使用特性参数

导体最高工作温度：不同绝缘材料的电缆，导体正常运行和短路时的最高工作温度不

同。如 PVC 绝缘材料，正常运行时导体最高工作温度为 70℃，短路时（最长持续 5s）为

160℃；YJV22 -0.6/1KV-4*50+1*25 电缆，导体允许长期最高工作温度为 90℃，短路时（最

长持续时间不超过 5秒）导体的最高温度不超过 250℃。

敷设温度：电缆敷设温度应不低于 0℃。

弯曲半径：不同类型电缆有不同的弯曲半径要求。如 YJV22-0.6/1kV-4*50+1*25 电缆，

三芯电缆不小于电缆外径的 15 倍，单芯电缆不小于电缆外径的 20 倍。

绝缘标准：0.6/1kV 电缆的绝缘执行标准遵循 GB/T12706-2008 标准

（二）低压配电箱引用标准

在配电箱的生产和使用中，需要遵循一系列的国家及地方性规范、规程，0.6/1kV 配

电箱通常参照以下标准：

1.GB 50254-1996：《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范》。

2.GB 2682-1981：《电工成套装置中指示灯和按钮颜色》。

3.GB 4208-1993：《外壳防护等级（IP 代码）》。

http://e.so.com/search/eclk?p=941f5yJlpxfgT0kBkIHdxrQ5WcXGAMDnVDZMVjuSpi8IX5F3pCwR4MpKtYomJaH2S5RC65DC9t7gnXG7eq7_TFX9Y-WSg7ql3Bt57-jS_HAi6jVXTj3I7tmu1HcXRij0BJRDj_0KLGrTx9PizMjfHjR1QSjb2tQrTR7aHsbTtp1OAoouivkQOpx67wgdg4xnBSHD8P-VJZkEe4vM8qtwqE9Yd2Pn7V3p7LC73VdpJfgy8S9q-0xcWFsqJwcTEnqGKhy_4ztZgf-ZWAQ4echS33TxEu0n0jqaay0n0I1DH0PWiPPN1cP7Qk_JzzYT7tVeJCMGg1dk_FRfIVbDQqL_Y55D9JuE33e66EYkeRzfYcVgAaslJ8sG4Iqavbj8_GziJ4W-V8nBScZKCaHU3TJCEQ7p4tevOlEK0A1_aROTHco8v-dfNOISOBi9NvD1ivjlphAMxKOrhlK88pg79IA8px3Y9BGaSPOfpjfAgSggCG85Dq0282O49sZVB3XQ9JfwZfRIliCOJmfueZ2oexL-An0hugLKJDJDWEGBEUUgSzrZ-xTCx6qWz5lvYtIT2H0gwVmuyzT09ZLQhbLcsgXAPA95tMsiTkw1f6Verk6rG0PUhsMkN9rpdeveokf6g_pq5tcLv1J6DIiXiwuv5vnvWsLYQBOKWcHZkqIdtTKI6grdF-WrOB_mvd_T0RvPpd_FJfXaxPpFSOXxFhm-t3PgILZr8OPJ2HbIT0MVPPpQras09BkQoLNigTHqEUBalJ17WjEhTR8_qI8xF2r7c4Dr7NJFhUoRtkiSc1KJk3Vv0iq-yBd9CuYAH32Vdc-mxxdlItQKyXx_xambLgVYjCkDsKjPtPkMMsRaYx4Kn0LpfTa2Lco8cuxr4voH1V2ZFCznzbwB9DYrYBmQRO6RKTLrvWWap_iLjYv4irz1pNu8V1X66OL3aaSLBloleAVvPtUGdiUgw5Brsirb1_4gthyz51aMNlXWK08Dx_KVbdBQMau60wSXkWcmYf7yckeXnxQqnGqBqzaB7CEIHYCefxY3Bg4o8lweaOXFfubAk38ifjgIFIvVukxtEDYzyVmckG6nB8rpDCE_blVCHkiB7oe6IvcF1s-wJyjfGb2NEJV5kpWzbqz3UTDklTCjDPqfs9LiwgtKPb7NJ6uZ-vla0bBUvCBVCrqK0ZLEEXJ4HG-VZerrY__FQ6VkyTId0si4wjYLfBlyKDuTr_5C_NvVO_AWPGaTeNnzscZWpwoArvM6nwR2LjJY_JJXekf2xTyhPpqlAt-V-ydhh7fruWxJk_jRVgFnoF3bklmD-rWWVtvC_DpZmhAtHs1yjeFJ_Vt1iyPeU2if7LT7vqO0I5Eo0eRWOp8549rZEe5605-RD31020njRm9o8ow5WAGnSaEfd1oY7P2DDXRkXcgfL25Ab4ATIHuZqUuPZGwKG3-TayG9DwhncNw0rbah4RnNarW0O-DzJtpsiTydAOguM3MduWEX0bn4GN_MvzRVFIKMQvBsxDs2YMvncZmItVGzJwP2HBZePU_2byiufO69YqmYx73sE-E8OR2p003vJSLyJSlxVSVYUnxFqfe0Wb6_GMnbmSrpFFf3dQqGVM7DEML1HXy5&ns=0&v=2&at=5a-75om-5LyY6LSo55S157yG5L-h5oGv77yf55S157q_55S157yG55Sf5Lqn5Y6C5a625o-Q5L6b5LiT5Lia5ZKo6K-i54Ot57q_&aurl=aHR0cDovL3d3dy5xZHlpbGFuLmNvbT9xaGNsaWNraWQ9U0FUc3M3MTUzNzQyMjAwOA&sig=cd08&bt=1
http://e.so.com/search/eclk?p=72ffA6zJfFV64e5cAry6QXl70QNChm3x2jLYSfPHf8nXOJxIWXka5EwV3eBvE2H2G372ankop0yeLSRdJTMRKWuaYo5tVzRAtpJH--6h_5X5p3x3y6XdL8n4m9sHEkPz8VcySNVRUH43DsCKf9ZAj0hkdlV5UAaOHThAfGBZl8vDO5xOFmAIjMYTrWMYUFIc_FPJOAE1zYOsYrrfAJMr_ZxiMA-9Y8oFAUZhEFrNauwnRV_koGVHNArF8JF_SD2Q6LlxSypefx2l6OTC41H4nRu0FWPVtLQjzDMprWxptm9H9e0C_hBkjHkillXb1Yi-qRG7ujnxKxm_AFlrGqrGSTvFtrkoWcLXYFjnD9zNeDOL46FhWBux85aiycyPNB9OAViELpZG_bX9tLBierIGNBbyg6CAXvN8KYkCWi1ZKbyTOfOjGnW_vMU48emDRyONdaZjRj1Qcv0MRi9Mt071xnDsb3QWWdnFkVCMw9xiMEk96W9ixafMVTZ5RpMlw8zRIX0rWAHzm-M2RpcHOlsMEjCQG0eBHs8IL6_RSbZka46CKA4EnLrVH_Yz3QfShjLwwIc0bvzsWqfXxKfT5kQzmRKUCk66BU-7EOyKWy38YwHWyv4no3UYHjQ458dxjWf1JdlnqaFSal3sKEjJ3aMz_tcryx-a7h5t7pT9eONeZ8dfxcM6WVBFcVHZEyQ6Ti85m_V2QRDgllRgHvjJvZy8uH2uiEiaqlJYpJWX3AFrJklK_EQACiwLUx-MvB9RdjwIzG8pcNuEb8gvNkbwdKMrkNJA4iZoBj4Ik1N0C-bgCr7D2hUYfM5ijjneDDeCdX8klQxWoScC43tx4999wG8Xn6Wyl8gzEffBMU3A9HelawaVuy27vw5PtInDEDWmvmPg8Q7_2QzXZ6qkouACBRG9-eWOrel2XzvbRUUbkFwkMvZ2zUujDdt6V76xbZPFgfvOUINP1af7vRQXX1inunzzdB-cS1vv606yQXmaXS2vgtvJgqHSPRppACsNsrGodXbRSA-2PPNyAR3j2rYlXyrBNNG630HDsPq2LfisbqhJCZPTl1f41T-a6k_AEA3EMSTuOtH12ralkBz3eK9eMY0FI37y0XoHgVsE53GxytbRN5fGyodIG3Q1VloOJXSMlwuMR8bMT5rIVLhHZbsa9dixsCyNp1-kQ7IRn-TGGsv0buz0RcjVQB5dHT4dYNkD7j3llinM9z2mlW85AMaYmEqO4nL6iBuVdtnCD5PFK8m6y3_eFS4W5XWLuyxeDwNHeXXUs4wLH2PieF5YqRofJbZGGzeQF5K4ikKwzKxZw4f_Dswwln72zJO_3fo4OxNAcUrPdqlOQ0GwD6HUqhbnG582pf_CIi_4yTsekaJcFjp29Zmi_ZOyD8o3w9GJV6DbQoiu9Nq9TSy-rC6VBPTK6KuTIo8UwPsjvKQH16j2pldE71oP4kbhYZvxPvok3OI8bPi8kEgHP8LfzAHbaOja65z-nvGR7BbnDEwE2_rCeDFBuTxnch69efRe-lTcf3E&ns=0&v=2&at=5a-75om-5LyY6LSo55S157yG5Lqn5ZOB77yM5Zu95qCH5ZOB6LSo55S157q_55S157yG5Y6C5a625YC85b6X5L-h6LWW&aurl=aHR0cDovL3RjLmJhaXdhbi1zZi50b3A_a2V5d29yZGlkPTY5MzAwNDIzMDU2&sig=6dbd&bt=1


4.GB 7251-1987：《低压成套开关设备》。

5.GB 9466.1-1997：《低压成套开关设备基本试验方法》。

6.GB 50303-2002：《建筑电气工程质量验收规范》。

7.GB 50150-2002：《电气装置安装工程电气设备交接试验标准》。

8.GB 50171-2002：《电气装置安装工程盘、柜及二次回路结线施工及验收规范》。

9.IEC 439-1：《成套低压开关设备和控制设备》。

10.IEC 364：《建筑物电气装置》。

11.IEC 439-3：《对非专业人员使用的低压开关设备和控制设备》。

12.NEMA IC2-322：《通用交流电动机控制中心》。

13.JB 2436-1992：《电力传输控制装置用铜制裸压接端头》。

14.UL-854：《电动机控制中心》。 此外，还需符合国家质量验收规范及供电局的要

求，同时满足配电箱系统图的相关参数要求。

技术参数

参 数 配置参数参数说明

额 定 电 压

（Un）
配电箱设计的最高工作电压，配电箱额定电压为 0.6/1kV。

额 定 电 流

（In）

配电箱能够持续承载的最大电流值，需根据实际用电负荷和预留容量确

定。

额 定 功 率

（Pn）

配电箱在额定电压下能够输出的最大功率，通常通过额定电压与额定电

流的乘积得到，但需考虑功率因数。

防 护 等 级

（IP）

表示配电箱对固体异物和水分的防护能力，常见等级如 IP20、IP30、IP54

等，数值越高防护性能越好。

结构形式
包括固定式、抽出式（抽屉式）、壁挂式等，根据安装环境和使用需求

确定。

回路数
配电箱内配置的开关或断路器数量，根据实际用电设备和控制要求确

定。

进线方式 分为上进线、下进线、侧进线等，根据电缆走向和安装空间确定。

出线方式 有明装出线、暗装出线等，需确保出线方式与使用环境和美观性相符。

操作机构
类型有手动操作、电动操作、气动操作等，根据自动化程度和操作便捷

性确定。

其他特殊功

能

如过载保护、短路保护、漏电保护、欠压保护等，可根据实际需求进行

选择和配置。

箱体相关技术参数



箱体材质及厚度：配电箱箱体选用的钢板厚度不小于 1.5mm，导轨必须结实，配电柜的结

构应完整坚固。非落地式配电箱背面的左下角和右上角需焊出两个承耳，承耳采用 40×4

的扁钢，扁钢长度为 10cm。

外涂层及外观：外涂层颜色根据甲方要求进行静电喷塑，涂层应附着牢固，颜色均匀，无

皱纹、剥落、斑点、漏喷等不良现象，在距离 1米处观察无明显色差和反光，表面平整、

干净，无凹坑、划痕等损伤现象。箱中使用的其它有镀层的零部件，也应保证无剥落、斑

点、漏镀、生锈等不良现象。箱内应干净，除应提供给用户的资料和零配件及相应其它国

家规范要求的附件外，箱内不得有杂物、灰尘等。

（三）防火电缆桥架引用标准及技术参数

（1）引用标准

桥架标准定义了桥架的规范性引用文件、结构要求、标志、运输和贮存等内容。生产桥架

时，除了执行本国家标准外，还应该符合现有其他桥架标准的规定。

（2）技术参数

A.安装间距参数

1.户内安装：桥架支吊架的短跨距一般采取 1.5m - 2m，长跨距可以采取 3m、4m 或 6m。

2.户外安装：户外立柱的间距一般采取 6mm。

B.电缆填充率参数

1.动力电缆：填充率一般取 40% - 50%。

2.控制电缆：填充率一般取 50% - 70%，另外防火电缆桥架需要预留 10% - 25%的发展余量。

C.外观及厚度参数

1.防火漆：厚度要求大于等于 1mm，耐火时间大于 30 分钟。

2.桥架厚度：宽度 300mm 以内的厚度 1.2mm，300mm - 1000mm 的壁厚 1.5~2mm，

3.国际标准：电缆桥架宽度≤150mm 时厚度为 1.0mm；150mm＜电缆桥架宽度≤300mm 时厚

度为 1.2mm；300mm＜电缆桥架宽度≤500mm 时厚度为 1.5mm；500mm＜电缆桥架宽度≤800mm

时厚度为 2.0mm。

4.表面涂层厚度：喷塑工艺表面涂层的厚度要求为小小于 50μm，电镀锌表面锌层厚度要

求为 12μm，热浸镀锌表面锌层厚度要求为 65μm，VCI 双金属涂层厚度要求为 60μm。

5.波纹底托盘桥架：宽度小于 300mm 时，侧板的厚度应至少为 1.0mm，波纹底板的厚度应

为 0.7mm，盖板的厚度应不小于 0.6mm。

D.耐火参数

1.耐火等级：可分为 15 分钟、30 分钟、60 分钟等不同级别，表示桥架在火灾条件下能够

维持结构完整的时间。

2.耐火温度：指桥架在高温环境下的承受能力，通常以摄氏度表示，例如 800℃、1000℃

等。

3.绝缘性能：对于电力输电线路，需要具备良好的电气绝缘性能，以防止火灾期间电线的

漏电或电气事故。

4.防火材料：通常采用高温耐火材料制造，例如玻璃钢（FRP）、阻燃聚合物等。

备注：本项目合同包 1核心产品：箱式变电站、高压电力电缆、户外柱上一二次融合开关、

混凝土电杆、低压电力电缆、低压配电箱、电缆桥架。



采购需求（合同包 2）

一、采购项目概况

采购包 2：为满足我区各学校的师生学习、工作需求，结合各校实际情况，改善提高

学校教育教学设施。特对我区教育局下属杨庄街道初级中学、太乙宫街道新关小学教学设

施设备进行采购。

二、技术要求

1.采购包 2：为满足我区各学校的师生学习、工作需求，结合各校实际情况，改善提高学

校教育教学设施。特对我区教育局下属杨庄街道初级中学、太乙宫街道新关小学教学设施

设备进行采购。

2.采购内容：

①杨庄街道初级中学

序号 名称 参数（规格型号、尺寸大小、材质） 单位 数量

1

48 口

POE 交

换机

1.三层万兆管理型 PoE 交换机；

2.48 个千兆 PoE 电口；

3.8 个万兆 SFP+光口；

4.支持 IEEE 802.3af/at 供电标准；

5.安装位置根据学校实际需求和现场情况决定。

台 1

2

核心

交换

机

1.三层网管交换机；

2.交换容量 758Gbps/7.58Tbps；

3.包转发率 148Mpps/222Mpps；

4.48 个 10/100/1000Mbps 自适应电口交换机；

5.固化 4个 SFP+万兆光口；

6.支持静态路由、三层聚合口、ACL、端口镜像等功能；

7.支持 MACC 云平台统一管理。

台 1

3

学生

终端

电脑

1. 机箱：标准机箱。

2.处理器：X86 架构 CPU，核数≥8核，主频≥2.7GHz。

3.内存：≥8GB DDR4 内存，配置≥2 个内存插槽，支持内

存扩展。

4.显卡：集成高性能显卡。

5.硬盘：≥512GB M.2 固态硬盘。

6.电源：电源功率≤180W，电源提供“CCC”认证。

7.网络：集成 10/100/1000M 及以上自适应以太网口。

8.接口扩展：≥1个 PCIe x16，≥2个 PCIe x1 扩展槽；USB

接口≥8 个，音频接口：麦克风≥1 个，耳机≥1个；后端

≥3个 Audio 音频接口。

9.数据安全：USB 支持 BIOS 下全部接口一键开关，前后分

组开关；针对存储设备支持全部 USB 接口一键切换禁止访

台 45



问模式/只读模式。

10.质控水平：MTBF≥200000 小时。

11.键鼠：与主机同品牌，USB 光电鼠标，USB 防水标准键

盘。

12.显示器：≥23.8 寸 LED 显示器，与主机同品牌且分辨率

≥1920*1080。

13.预装 Windows 系统。

4

教师

终端

电脑

1. 机箱：标准机箱。

2.处理器：X86 架构 CPU，核数≥8核，主频≥2.7GHz。

3.内存：≥16GB DDR4 内存，配置≥2个内存插槽，支持内

存扩展。

4.显卡：集成高性能显卡。

5.硬盘：≥512GB M.2 固态硬盘。

6.电源：电源功率≤180W，电源提供“CCC”认证。

7.网络：集成 10/100/1000M 及以上自适应以太网口。

8.接口扩展：≥1个 PCIe x16，≥2个 PCIe x1 扩展槽；USB

接口≥8 个，音频接口：麦克风≥1 个，耳机≥1个；后端

≥3个 Audio 音频接口。

9.数据安全：USB 支持 BIOS 下全部接口一键开关，前后分

组开关；针对存储设备支持全部 USB 接口一键切换禁止访

问模式/只读模式。

10.质控水平：MTBF≥200000 小时。

11.键鼠：与主机同品牌，USB 光电鼠标，USB 防水标准键

盘。

12.显示器：≥23.8 寸 LED 显示器，与主机同品牌且分辨率

≥1920*1080。

13.预装 Windows 系统。

台 1

5
电脑

桌凳

（1）学生电脑桌：

1.规格：≥700mm*600mm*750mm；

2.桌面采用≥2.5 厘米厚颗粒板，全自动封边优质 PVC 同色

封边带，对板材截面进行封边，下身左右钢架≥40mm*40mm

方管壁厚 0.8mm，中间机箱方管≥20mm*20mm 管壁厚度

0.6mm，设计有透气孔，后背设有网板，桌脚为耐磨防滑尼

龙脚垫。

3.桌架颜色：白色；

（2）学生凳：

1.规格：≥340 mm *240mm*450mm，凳面采用≥2.5 厘米厚

颗粒板，全自动封边优质 PVC 同色封边带，对板材截面进

行封边，下身钢架≥25mm*25mm 方管壁 0.8mm，凳脚为耐磨

防滑尼龙脚垫。

2.凳架颜色：白色；

（3）教师电脑桌：

1.规格：≥1400mm *600mm*750mm，桌面采用≥2.5 厘米厚

颗粒板，桌体≥1.6 厘米厚颗粒板，全自动封边优质 PVC
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同色封边带。

2.桌架颜色：白色；

（4）教师凳：

1.规格：890mm*560mm*445mm，优质 PP 新料+纤维、尼龙链

接件。

6
静电

地板

1.规格：≥600mm*600mm*35mm；

2.结构形式：钢板结构。

3.面板材质：PVC。

平方

米
80

7
环境

系统

1.3P 柜机空调，制冷量：≥7000W，制热量：≥9000W，制

冷功率：≥2000W，制热功率：≥2500W，能效等级：一级；

2.窗帘：定制布艺（≥3m*10m），防盗窗：定制不锈钢（≥

1m*2m）。

批 1

8
显示

设备

1.≥86 寸交互式触控一体机，红外触控，4K 高清，安装

Android 14 及以上版本系统，≥4G 内存，≥32G 存储，高

色域，≥2400 万像素，最高输出 40 点触摸。

2.含壁挂架一套。

台 1

9

电子

教室

软件

1.终端支持多盘缓存模式，即在终端固态盘容量小导致无

法多镜像缓存时，支持固态盘和机械盘混合缓存载入，充

分利用终端现有存储资源。

2.终端支持部署多操作系统：支持统信 UOS、麒麟 KOS、

Linux、 Windows 全系列，支持从管理端或客户端自主选择

启动环境；且多个系统环境可快速切换。

3.为满足国产化要求，云桌面客户端支持部署在兆芯、海

光、飞腾和龙芯架构的国产芯片终端设备上，实现设备的

统一管理。

4.在终端与云桌面服务器丢失或断开网络连接无法被管理

的情况下，支持使用 U盘或移动硬盘恢复桌面。

5.当终端无法进入系统时，支持基于 Linux 和 Windows 两

种方式进行系统数据恢复。

6.为适配学校的各种网络环境情况，支持通过多种方式设

定 IP 地址，包括手动设定、自有 DHCP 及第三方 DHCP。

7.支持镜像本地缓存：支持将服务器镜像文件缓存至本地

硬盘，支持小容量固态硬盘以增量非分区的方式缓存≥5

个镜像。

8.支持对终端端口进行分类控制，包括但不限于控制所有

USB 存储接口、光盘驱动器接口、USB 存储设备接口、打印

机接口、1394 接口、串并口接口、蓝牙驱动器接口等。

9.支持复杂网络环境及跨校区部署管理，支持客户端通过

网络引导、光盘引导、U 盘方式部署系统，客户端可通过

VLAN、跨区域、跨互联网连接服务器并下发缓存。

10.为防止学生误入底层系统或在镜像下发时误操作，在管

理平台设置终端密码后，输入密码方可继续配置或操作。

11.教师演示：为提升教师演示的灵活性，支持对单一、部

分或全体学生进行屏幕演示，支持以全屏、窗口方式进行
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屏幕演示。

12.屏幕笔：即教师教学使用的辅助工具，功能包括但不限

于突出显示项目、添加注释、添加批注等

13.视频广播：为保障教师机可流畅地播放的视频可同步广

播到学生机采用流媒体技术，实现同步广播到学生机，且

达到流畅无延时，支持市面常见的媒体音视频格式，包括

但不限于 Windows Media 文件，VCD 文件，DVD 文件，Real

文件，AVI 文件，MP3 等，支持视频清晰度包括但不限于

720p、1080p

14.视频直播：为达到更形象的教学效果，支持通过 USB 摄

像头将教师的画面实时广播到学生机；为快速设置摄像头，

支持引导提示客户选择视频设备

15.语音广播：教师机支持将声音广播至学生，声音来源包

括但不限于麦克风或其他输入设备（如磁带、CD）

16.语音对讲：教师可与任意一名已登录的学生进行双向语

音交谈，且其他学生不会受到干扰，教师可动态切换对讲

对象

学生演示：教师可选定一台学生机，由此学生代替教师进

行示范教学

17.分组教学：教师分派组长执行指定的功能，组长代替教

师进行小组教学，小组不需要再临时创建，可以直接使用

既有分组信息，教师可以监控每个分组的教学过程，以了

解分组教学的进度

18.分组讨论：教师可以创建多个小组进行讨论活动，并可

任意选择分组加入讨论活动。同组师生支持多种方式进行

交流，包括但不限于文字，表情，图片等。

19.屏幕录制：教师机可以将本地的操作和讲解过程录制为

ASF 录像文件，可以用 Windows 自带的 Media Player 直

接播放。

20.支持学生端屏幕录制、回放：学生端接收教师端广播的

时候可以自动录制教师机广播教学的过程，课后可以重复

观看学习

21.文件分发：允许教师将教师机不同盘符中的目录或文件

一起发送至学生机的某目录下。若目录不存在则自动新建

此目录；若盘符不存在或路径非法则不允许分发；若文件

已存在则可选择自动覆盖或保留原始文件。

22.作业提交：为方便教师收取作业批改，支持学生把做好

的作业直接提交到教师机。教师可选择接收或拒绝学生提

交的文件；且教师可限制学生提交文件的数目和大小。

23.屏幕监视：教师机可以监视单一、部分、全体学生机的

屏幕，教师机每屏可监视多个学生屏幕

频道教学：支持多达 32 个频道的划分，一个教师可对单个

班级或多个班级同时上课；多个教师可同时对多个班级进

行不同内容的教学



24.签到：提供学生名单管理工具，为软件和考试模块提供

实名验证。提供点名功能，支持保留学生多次登录记录、

考勤统计、签到信息的导出与对比

25.班级模型：支持单独对班级模型的统一管理，支持导入、

导出、调用不同网络教室中的班级模型。

26.上网限制：支持对学生访问网站的黑名单或白名单设

置，支持对学生可以访问的 Internet 站点进行管理。支持

多浏览器限制，包括但不限于 QQ、IE、谷歌、360、遨游等

浏览器。

27.程序限制：为防止学生在教学过程中打游戏或使用 QQ、

MSN 等聊天工具，支持通过各种策略限制学生使用程序。

28.黑屏肃静：教师可以对单一、部分、全体学生执行黑屏

肃静来禁止其进行任何操作，达到专心听课目的，教师可

自定义黑屏的内容与图片。

29.分组管理：教师可以新建，删除，重命名分组，添加和

删除分组中的成员，设置小组长。分组信息随班级模型永

久保存，下次上课可以直接使用保存的分组；

30.自动锁屏：断线保护自动锁屏技术，通过网卡的是否激

活来锁定屏幕，避免学生拔掉网线违反纪律；

31.防杀进程：为安全起见，学生端程序运行后，可防止学

生通过任务管理器结束学生端程序进程来逃脱教师控制；

32.请求帮助：学生端遇到问题可请求帮助，教师端可远程

遥控帮助学生解决问题；

33.远程消息：教师与学生能够使用远程消息进行交流，并

可以允许和阻止学生发送文字消息；

34.远程设置：支持远程设置学生桌面主题、桌面背景、屏

幕保护方案、学生的频道号和音量、学生端密码，是否启

用进程保护，断线锁屏，热键退出等。

10

教室

墙面

刷新

1.粉刷材料：一等品乳胶漆；

2.粉刷面积：≥200 平方米；

3.粉刷要求：乳胶漆通刷≥2遍。

间 1

11
安装

辅材

1.教室所需的综合布线、辅材及电力改造，网络整体要求

使用六类非屏蔽无氧铜网线且需达到千兆网络环境；

2.电力改造所需的插线板、配电箱、空开、线槽及优质国

标铜芯电线；系统集成。

批 1

②太乙宫街道新关小学

1

48 口

POE 交

换机

1.三层万兆管理型 PoE 交换机；

2.48 个千兆 PoE 电口；

3.8 个万兆 SFP+光口；

4.支持 IEEE 802.3af/at 供电标准；

5.安装位置根据学校实际需求和现场情况决定。

台 1

2

核心

交换

机

1.三层网管交换机；

2.交换容量 758Gbps/7.58Tbps；

3.包转发率 148Mpps/222Mpps；

台 1



4.48 个 10/100/1000Mbps 自适应电口交换机；

5.固化 4个 SFP+万兆光口；

6.支持静态路由、三层聚合口、ACL、端口镜像等功能；

7.支持 MACC 云平台统一管理。

3

学生

终端

电脑

1. 机箱：标准机箱。

2.处理器：X86 架构 CPU，核数≥8核，主频≥2.7GHz。

3.内存：≥8GB DDR4 内存，配置≥2 个内存插槽，支持内

存扩展。

4.显卡：集成高性能显卡。

5.硬盘：≥512GB M.2 固态硬盘。

6.电源：电源功率≤180W，电源提供“CCC”认证。

7.网络：集成 10/100/1000M 及以上自适应以太网口。

8.接口扩展：≥1个 PCIe x16，≥2个 PCIe x1 扩展槽；USB

接口≥8个，音频接口：麦克风≥1个，耳机≥1个；后端

≥3个 Audio 音频接口。

9.数据安全：USB 支持 BIOS 下全部接口一键开关，前后分

组开关；针对存储设备支持全部 USB 接口一键切换禁止访

问模式/只读模式。

10.质控水平：MTBF≥200000 小时。

11.键鼠：与主机同品牌，USB 光电鼠标，USB 防水标准键

盘。

12.显示器：≥23.8 寸 LED 显示器，与主机同品牌且分辨率

≥1920*1080。

13.预装 Windows 系统。

台 45

4

教师

终端

电脑

1. 机箱：标准机箱。

2.处理器：X86 架构 CPU，核数≥8核，主频≥2.7GHz。

3.内存：≥16GB DDR4 内存，配置≥2个内存插槽，支持内

存扩展。

4.显卡：集成高性能显卡。

5.硬盘：≥512GB M.2 固态硬盘。

6.电源：电源功率≤180W，电源提供“CCC”认证。

7.网络：集成 10/100/1000M 及以上自适应以太网口。

8.接口扩展：≥1个 PCIex16，≥2个 PCIex1 扩展槽；USB

接口≥8个，音频接口：麦克风≥1个，耳机≥1个；后端

≥3个 Audio 音频接口。

9.数据安全：USB 支持 BIOS 下全部接口一键开关，前后分

组开关；针对存储设备支持全部 USB 接口一键切换禁止访

问模式/只读模式。

10.质控水平：MTBF≥200000 小时。

11.键鼠：与主机同品牌，USB 光电鼠标，USB 防水标准键

盘。

12.显示器：≥23.8 寸 LED 显示器，与主机同品牌且分辨率

≥1920*1080。

13.预装 Windows 系统。

台 1



5
电脑

桌椅

（1）学生电脑桌：

1.规格：≥700mm*600mm*750mm；

2.桌面采用≥2.5 厘米厚颗粒板，全自动封边优质 PVC 同色

封边带，对板材截面进行封边，下身左右钢架≥40mm*40mm

方管壁厚 0.8mm，中间机箱方管≥20mm*20mm 管壁厚度

0.6mm，设计有透气孔，后背设有网板，桌脚为耐磨防滑尼

龙脚垫。

3.桌架颜色：白色；

（2）学生凳：

1.规格：≥340 mm *240mm*450mm，凳面采用≥2.5 厘米厚

颗粒板，全自动封边优质 PVC 同色封边带，对板材截面进

行封边，下身钢架≥25mm*25mm 方管壁 0.8mm，凳脚为耐磨

防滑尼龙脚垫。

2.凳架颜色：白色；

（3）教师电脑桌：

1.规格：≥1400mm *600mm*750mm，桌面采用≥2.5 厘米厚

颗粒板，桌体≥1.6 厘米厚颗粒板，全自动封边优质 PVC

同色封边带。

2.桌架颜色：白色；

（4）教师凳：

1.规格：890mm*560mm*445mm，优质 PP 新料+纤维、尼龙链

接件。

个 46

6
静电

地板

1.规格：≥600mm*600mm*35mm；

2.结构形式：钢板结构。

3.面板材质：PVC。

平方

米
80

7
环境

系统

1.3P 柜机空调，制冷量：≥7000W，制热量：≥9000W，制

冷功率：≥2000W，制热功率：≥2500W，能效等级：一级

2.窗帘：定制布艺（≥3m*10m），防盗窗：定制不锈钢（≥

1m*2m）。

批 1

8
显示

设备

1.≥86 寸交互式触控一体机，红外触控，4K 高清，安装

Android 14 及以上版本系统，≥4G 内存，≥32G 存储，高

色域，≥2400 万像素，最高输出 40 点触摸；

2.含壁挂架一套。

台 1

9

电子

教室

软件

1.终端支持多盘缓存模式，即在终端固态盘容量小导致无

法多镜像缓存时，支持固态盘和机械盘混合缓存载入，充

分利用终端现有存储资源。

2.终端支持部署多操作系统：支持统信 UOS、麒麟 KOS、

Linux、 Windows 全系列，支持从管理端或客户端自主选择

启动环境；且多个系统环境可快速切换。

3.为满足国产化要求，云桌面客户端支持部署在兆芯、海

光、飞腾和龙芯架构的国产芯片终端设备上，实现设备的

统一管理。

4.在终端与云桌面服务器丢失或断开网络连接无法被管理

的情况下，支持使用 U盘或移动硬盘恢复桌面。

套 1



5.当终端无法进入系统时，支持基于 Linux 和 Windows 两

种方式进行系统数据恢复。

6.为适配学校的各种网络环境情况，支持通过多种方式设

定 IP 地址，包括手动设定、自有 DHCP 及第三方 DHCP。

7.支持镜像本地缓存：支持将服务器镜像文件缓存至本地

硬盘，支持小容量固态硬盘以增量非分区的方式缓存≥5

个镜像。

8.支持对终端端口进行分类控制，包括但不限于控制所有

USB 存储接口、光盘驱动器接口、USB 存储设备接口、打印

机接口、1394 接口、串并口接口、蓝牙驱动器接口等。

9.支持复杂网络环境及跨校区部署管理，支持客户端通过

网络引导、光盘引导、U 盘方式部署系统，客户端可通过

VLAN、跨区域、跨互联网连接服务器并下发缓存。

10.为防止学生误入底层系统或在镜像下发时误操作，在管

理平台设置终端密码后，输入密码方可继续配置或操作。

11.教师演示：为提升教师演示的灵活性，支持对单一、部

分或全体学生进行屏幕演示，支持以全屏、窗口方式进行

屏幕演示。

12.屏幕笔：即教师教学使用的辅助工具，功能包括但不限

于突出显示项目、添加注释、添加批注等

13.视频广播：为保障教师机可流畅地播放的视频可同步广

播到学生机采用流媒体技术，实现同步广播到学生机，且

达到流畅无延时，支持市面常见的媒体音视频格式，包括

但不限于 Windows Media 文件，VCD 文件，DVD 文件，Real

文件，AVI 文件，MP3 等，支持视频清晰度包括但不限于

720p、1080p

14.视频直播：为达到更形象的教学效果，支持通过 USB 摄

像头将教师的画面实时广播到学生机；为快速设置摄像头，

支持引导提示客户选择视频设备。

15.语音广播：教师机支持将声音广播至学生，声音来源包

括但不限于麦克风或其他输入设备（如磁带、CD）

16.语音对讲：教师可与任意一名已登录的学生进行双向语

音交谈，且其他学生不会受到干扰，教师可动态切换对讲

对象

学生演示：教师可选定一台学生机，由此学生代替教师进

行示范教学

17.分组教学：教师分派组长执行指定的功能，组长代替教

师进行小组教学，小组不需要再临时创建，可以直接使用

既有分组信息，教师可以监控每个分组的教学过程，以了

解分组教学的进度

18.分组讨论：教师可以创建多个小组进行讨论活动，并可

任意选择分组加入讨论活动。同组师生支持多种方式进行

交流，包括但不限于文字，表情，图片等。

19.屏幕录制：教师机可以将本地的操作和讲解过程录制为



ASF 录像文件，可以用 Windows 自带的 Media Player 直

接播放。

20.支持学生端屏幕录制、回放：学生端接收教师端广播的

时候可以自动录制教师机广播教学的过程，课后可以重复

观看学习

21.文件分发：允许教师将教师机不同盘符中的目录或文件

一起发送至学生机的某目录下。若目录不存在则自动新建

此目录；若盘符不存在或路径非法则不允许分发；若文件

已存在则可选择自动覆盖或保留原始文件。

22.作业提交：为方便教师收取作业批改，支持学生把做好

的作业直接提交到教师机。教师可选择接收或拒绝学生提

交的文件；且教师可限制学生提交文件的数目和大小。

23.屏幕监视：教师机可以监视单一、部分、全体学生机的

屏幕，教师机每屏可监视多个学生屏幕

频道教学：支持多达 32 个频道的划分，一个教师可对单个

班级或多个班级同时上课；多个教师可同时对多个班级进

行不同内容的教学

24.签到：提供学生名单管理工具，为软件和考试模块提供

实名验证。提供点名功能，支持保留学生多次登录记录、

考勤统计、签到信息的导出与对比。

25.班级模型：支持单独对班级模型的统一管理，支持导入、

导出、调用不同网络教室中的班级模型。

26.上网限制：支持对学生访问网站的黑名单或白名单设

置，支持对学生可以访问的 Internet 站点进行管理。支持

多浏览器限制，包括但不限于 QQ、IE、谷歌、360、遨游等

浏览器。

27.程序限制：为防止学生在教学过程中打游戏或使用 QQ、

MSN 等聊天工具，支持通过各种策略限制学生使用程序。

28.黑屏肃静：教师可以对单一、部分、全体学生执行黑屏

肃静来禁止其进行任何操作，达到专心听课目的，教师可

自定义黑屏的内容与图片。

29.分组管理：教师可以新建，删除，重命名分组，添加和

删除分组中的成员，设置小组长。分组信息随班级模型永

久保存，下次上课可以直接使用保存的分组。

30.自动锁屏：断线保护自动锁屏技术，通过网卡的是否激

活来锁定屏幕，避免学生拔掉网线违反纪律

31.防杀进程：为安全起见，学生端程序运行后，可防止学

生通过任务管理器结束学生端程序进程来逃脱教师控制

32.请求帮助：学生端遇到问题可请求帮助，教师端可远程

遥控帮助学生解决问题

33.远程消息：教师与学生能够使用远程消息进行交流，并

可以允许和阻止学生发送文字消息

34.远程设置：支持远程设置学生桌面主题、桌面背景、屏

幕保护方案、学生的频道号和音量、学生端密码，是否启



用进程保护，断线锁屏，热键退出等。

10

教室

墙面

刷新

1.粉刷材料：一等品乳胶漆；

2.粉刷面积：≥200 平方米；

3.粉刷要求：乳胶漆通刷≥2遍。

间 1

11
安装

辅材

1.教室所需的综合布线、辅材及电力改造，网络整体要求

使用六类非屏蔽无氧铜网线且需达到千兆网络环境；

2.电力改造所需的插线板、配电箱、空开、线槽及优质国

标铜芯电线；系统集成。

批 1

本项目合同包 2 核心产品：学生终端电脑、教师终端电脑。
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