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包1
一、项目概况
（一） 项目概况与背景
[bookmark: OLE_LINK2]1. 项目名称：基于新型阻尼-防落梁装置的在役公路桥梁韧性提升关键技术
2. 立项背景与必要性：
近年来，随着重载交通、地震、洪水等极端荷载的增多，我国桥梁结构频繁面临构件碰撞、梁体脱落甚至整体倒塌的风险。这不仅威胁桥梁的安全性和耐久性，也对交通运输的可靠性构成了严峻挑战。现有防落梁装置功能单一，且通常采用刚性接触的限位方式，既无法实现有效的减振与缓冲作用，又难以满足桥梁结构韧性提升的需求，迫切需要开发一种具备多重功能的装置，增强桥梁结构在极端荷载下的韧性和安全性。
本项目旨在研制一种由金属橡胶和钢绞线组合而成的新型阻尼-防落梁装置。在正常使用状态下，钢绞线不参与工作，金属橡胶起到减振和冲击缓冲的作用；在极端荷载作用下，钢绞线则和金属橡胶协同工作，有效防止梁体脱落。通过试验研究，本项目将深入分析该装置的力学性能，建立精确的力学模型，揭示其在极端荷载与桥梁耦合作用下的机理。为确保装置在不同桥梁结构中的广泛适用性，项目还将通过遗传算法等优化技术，对装置的设计参数进行多桥型多目标优化，以适应多种荷载条件下的工作需求。此外，项目将建立极端荷载下的桥梁时变系统模型，准确模拟和预测桥梁在复杂环境中的动态响应，为新型阻尼-防落梁装置的设计和优化提供理论依据。
项目成果将为在役公路桥梁的韧性提升提供关键技术支撑，显著增强我国桥梁结构在多灾耦合工况下的安全冗余与恢复能力，具有重要的工程示范意义和社会经济价值。
3. 研究目标与考核指标：
总体目标：本项目旨在为提升在役桥梁的抗灾韧性与结构安全性提供创新性的技术解决方案，推动桥梁工程领域的技术进步，保障交通运输体系的安全与畅通。
具体考核指标：1.发表论文2篇以上；
2.形成研究报告一份；
3.申报专利3项；
4.形成自主研发的新型阻尼-防落梁装置产品。
（二）主要研究内容与技术要求
1. 研究范畴界定： 本项目围绕在役公路桥梁韧性提升的核心目标，重点研究和解决以下科学与技术问题：（1）揭示金属橡胶在柔性碰撞过程中的缓冲与能量耗散机理；（2）揭示新型阻尼装置在极端荷载下提升桥梁韧性的机理；（3）构建能够准确反映桥梁和阻尼装置耦合系统时变特性的模型，并进行优化设计。
2. 关键技术攻关路线：围绕在役公路桥梁韧性提升的总体目标，项目将以新型阻尼-防落梁装置的构型创新与性能优化为主线，重点攻克柔性缓冲机理解析、装置与结构协同工作机制揭示及多桥型适应性设计等关键技术难题。首先，针对传统刚性防落梁装置减震与缓冲性能不足的问题，开展新型阻尼-防落梁装置的设计与力学性能研究，揭示金属橡胶在柔性碰撞过程中的能量耗散规律，为装置构型与参数确定提供理论依据；其次，基于装置与桥梁结构耦合响应特性，深入研究基于新型阻尼-防落梁装置的桥梁结构韧性提升机理，明确其在极端荷载下的减震与防落梁协同作用机制；在此基础上，面向不同桥型与多工况需求，开展多桥型多目标参数优化设计，实现装置性能与桥梁动力响应的全局协调；最后，构建极端荷载-桥梁时变系统模型，揭示装置与结构间的时变耦合效应，为桥梁在复杂荷载作用下的韧性评估与设计优化提供支撑。
3. 技术指标与性能要求：（1）防落梁性能指标：梁体最大相对位移不超过梁端中心距支座距离的0.7倍，装置能有效降低梁体脱落风险；（2）新型阻尼-防落梁装置力学模型精度指标：建立的装置力学模型预测结果与试验结果的误差不超过15%，具备工程应用精度；（3）时变系统仿真精度指标：建立的极端荷载–桥梁时变系统模型在典型地震作用下对结构响应的预测偏差不超过15%。
（三）项目成果及交付物要求
1. 有形交付物：
   · 研究报告： 研究报告一份。
   · 硬件/软件： 新型阻尼-防落梁装置样品一套。
2. 无形交付物：
   · 知识产权： 申报专利3项。
   · 论文著作： 发表论文2篇以上。
二、其他要求
1.服务期限：合同签订之日起2年内
2.付款方式：
1)结算单位：银行转账，由采购人负责结算。在付款前，供应商必须开具与合同金额相应的发票给采购人，附详细清单。
2)付款方式:
乙方应当在合同签订的7日内，按照合同金额的5％，作为履约保证金交付给甲方，此款项不计利息或资金占用费。甲方在收到乙方履约保证金的一个月内，向乙方全额支付合同费用。保证期自甲乙双方签订合同生效之日起至项目验收通过且双方无任何争议后的15日内，保证期后甲方根据乙方合同履行情况，按照合同相关约定无息退还履约保证金给乙方。
3.项目结束后完成该项目档案整理，移交至本单位。
4.服务地点：采购人指定地点。
5.验收要求：按照《陕西省交通运输厅科研项目管理办法》要求组织验收。
包2
一、项目概况
（一）项目概况与背景
1. 项目名称： 黄土地区公路桥梁挤扩支盘桩成套技术研究
2. 立项背景与必要性：
我国湿陷性黄土分布，约占黄土分布总面积的 3/4。黄土本身的湿陷沉降和固结沉降使得桩基工程负摩阻力问题存在很大差异。常规桩基工程设计，为满足结构安全及荷载要求，通常采用具有更大的桩长或桩径的原桩，其施工工艺相对复杂，施工周期长，对于工期有较大影响，经济性差。传统桩基施工过程中可能产生更多的废弃物和排放，对环境造成不利影响。
与普通等截面桩相比，挤扩支盘桩的桩身结构、受力特性发生了根本变化，其集合了摩擦桩和端承桩的优点，具有高承载力、低沉降、低造价、低排放等特点，有着较显著的经济效益。目前挤扩支盘桩在黄土地区尚无应用先例，其全周期技术规范尚处于空白阶段，因此展开此项研究，为其在黄土地质条件下的桩基工程勘察、设计、施工、检测监测提供相关依据具有非常现实的工程意义，对于绿色公路工程技术的发展具有深远的影响。
近年来，该技术已经在诸多非湿陷性黄土地区和其他地区大量推广，并显示出其优良的承载性能和巨大的发展潜力。加快其在黄土地区，尤其是陕西省内实际工程中的试验及应用研究，将有助于进一步扩大其效益。
综上所述，开展“黄土地区公路桥梁挤扩支盘桩成套技术研究”对于提升工程质量、经济效益、社会效益和环境友好性具有重要的现实意义和深远的社会影响。
3. 研究目标与考核指标：
总体目标：将推动挤扩支盘桩技术在黄土地区公路桥梁工程中的应用，贯彻可持续发展的方针，发展绿色公路建造技术，积极促进交通领域新质生产力的发展。
具体考核指标： 
(1) 形成研究报告2份；
(2) 发表论文1篇；
(3) 申报专利1项；
(4) 技术指南1份
（二）主要研究内容与技术要求
1. 研究范畴界定： 围绕黄土地区公路桥梁支盘桩技术应用的核心目标，重点研究和解决基于黄土地质条件下的挤扩支盘桩设计和施工关键技术研究，包含但不限于：（1）设计方法及多种结构形式适用性研究；（2）承载性能研究；（3）单桩承载力检测技术研究；（4）成孔作业工法研究。
2. 关键技术攻关路线： （1）支盘桩挤扩旁压勘察机理的研究；（2）黄土地区地质条件下公路桥梁挤扩支盘桩承载性能研究；（3）成孔作业工法研究；（4）施工过程质量检测技术研究；（5）黄土地区的自平衡检测技术研究-拟合处理。
3. 技术指标与性能要求：
（1）桩基承载力性能指标：同等桩径，减少桩长的情况下，承载力提升1.2到1.5倍。
（2）工程造价节约指标：节约钢筋和混凝土原材料 40～60%，降低基础工程造价 15～25%。
（三）项目成果及交付物要求
1. 有形交付物：
   · 研究报告： 技术研究报告1份，经济分析报告1份，技术指南1份等。
2. 无形交付物：
   · 知识产权： 申报专利1项。
   · 论文著作： 发表论文1篇以上。
二、其他要求
1.服务期限：合同签订之日起2年内
2.付款方式：
1)结算单位：银行转账，由采购人负责结算。在付款前，供应商必须开具与合同金额相应的发票给采购人，附详细清单。
2)付款方式:
乙方应当在合同签订的7日内，按照合同金额的5％，作为履约保证金交付给甲方，此款项不计利息或资金占用费。甲方在收到乙方履约保证金的一个月内，向乙方全额支付合同费用。保证期自甲乙双方签订合同生效之日起至项目验收通过且双方无任何争议后的15日内，保证期后甲方根据乙方合同履行情况，按照合同相关约定无息退还履约保证金给乙方。
3.项目结束后完成该项目档案整理，移交至本单位。
4.服务地点：采购人指定地点。
5.验收要求：按照《陕西省交通运输厅科研项目管理办法》要求组织验收。
