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一、项目概况
本项目基于实景三维场景进行公路边坡危险性评价和监测预警系统研发，采用无人机航测和分层次评价技术进行公路边坡三维数据获取和危险性评价，在此基础上，融入多源数据进行预警系统的建设。
为完成本项目，主要采购需求如下：
1、研究区实景三维数据获取、处理及建模。充分利用无人机、三维激光扫描等设备和技术获取研究区航摄数据，进行三维建模。
2、公路边坡危险性评价。综合运用实景三维模型和地理信息系统，结合深度学习和层次分析等方法进行公路边坡危险性评价。
3、监测预警系统研发。在公路边坡危险性评价基础，开发综合性监测预警系统，运行三维实景模型、展示评价结果，基于模型，计算预警结果。
二、项目成果及提供形式：
项目成果：
1、基于分层联动的无人机航摄和三维激光扫描技术构建公路边坡三维实景三维模型:
利用无人机航摄技术、三维激光扫描技术，分层次获取高精度测量数据，将这些数据据融合，联动建模，构建高精度、高分辨率的公路边坡实景三维模型。
2、建立基于机器学习结合层析法的智慧型公路边坡危险性评价技术方法:
在保证边坡危险性评价质量的前提下，提取多地质因子进行边坡评价形成样本集，参考机器学习模型并结合层析法形成智慧型识别、判断、验证于一体的综合性评价新方法。
3、建立结合多源监测数据的公路边坡监测预警技术方法及云端系统。
以公路边坡实景建模为基础，建立云端架构，开发基于三维 GIS 的专业平台，建立空中、坡面、地下监测数的物联网络，每套设备都作为整个网络的节点，整个网络将所有设备互联互通，将每一类设备的监测数据联合，形成多层次数据链。开发分析预警模块，展示监测数据及成果，以危险性评价为基础，结合多源监测数据，构建联合分析模型，设置合理预警阈值，实现公路边坡的监测预警。
提供形式：
(1)公路边坡实景三维模型1套； 
(2)公路边坡危险性评价体系1套； 
(3)多源数据融合公路边坡云端监测预警系统1套； 
(4)编制《基于分层联动的公路边坡智慧化危险性评价及监测预警系统应用研究》研究报告1份； 
(5)发表高水平期刊论文2-3篇； 
(6)申请专利1-2项。
三、其他要求
1.服务期限：合同签订之日起2年内
2.付款方式：
1)结算单位：银行转账，由采购人负责结算。在付款前，供应商必须开具与合同金额相应的发票给采购人，附详细清单。
2)付款方式:
供应商应当在合同签订的7日内，按照合同金额的5％，作为履约保证金交付给采购人，此款项不计利息或资金占用费。采购人在收到供应商履约保证金的一个月内，向供应商全额支付合同费用。保证期自采购人、供应商双方签订合同生效之日起至项目验收通过且双方无任何争议后的15日内，保证期后采购人根据供应商合同履行情况，按照合同相关约定无息退还履约保证金给供应商。
3.项目结束后完成该项目档案整理，移交至本单位。
4.服务地点：采购人指定地点。
5.验收要求：按照《陕西省交通运输厅科研项目管理办法》要求组织验收。
