	采购需求
概况
	现代机电设备运维与安全控制综合实训平台一套，建设内容包括:
1.智能化管道与制暖安装实训装置4套
2.核电管道安装与调试实训装置6套
3.管道工培训机具工具车6套
4.焊接及焊缝检测装置2套

	项目建设
功能目标
	该平台可覆盖给排水工程技术专业核心教学需求，同时服务道桥与建筑学院相关专业的认知体验与实践教学，实现多专业资源共享。目前国内尚无集专业管道安装、调试、技能鉴定、订单班教学、培训于一体的同类实训基地，项目建设可填补行业空白。项目建成后将成为省内乃至全国首个集专业管道安装、调试、考核、培训于一体的工业管道安装综合实训平台，助力我校“双高”建设任务落地，提升本校在高职教育领域的专业影响力与品牌形象。


1.采购清单及产品主要规格参数、数量：
	设备名称及数量：现代机电设备运维与安全控制综合实训平台一套
	子设备名称
	主要技术参数（除有特殊说明的以外，参数中涉及到的配件、工具等的数量均指一套设备包含的数量 ）
	子设备数量

	
	智能化管道与制暖安装实训装置
	一、整体结构参数
每套实训装置包含 2 面安装墙及2 套电动套丝机操作台、2 套压力钳操作台。安装墙高度 2.1 米、宽度 4.0 米，采用不小于 50mm×50mm×3mm方管型钢焊接而成，底部需设置稳固支撑结构，确保安装墙整体稳定性，满足学生实训操作时的承重及安全需求。套丝机操作台台面尺寸不小于1.2 米 ×0.6 米，高度 0.5-0.8 米；压力钳操作台台面尺寸不小于 1.2 米 ×0.6 米，高度 0.8-1.2 米。所有操作台台面采用 12mm 厚碳钢材质，表面经喷砂除锈并静电喷塑处理，台面边缘做圆弧过渡，配套分离式储物抽屉柜，底部安装万向轮及制动装置。
二、管材种类及管道连接方式
（一）管材种类
本实训装置配套的管材需满足管工实训需求，种类包括但不限于镀锌钢管、 PE-RT 管、 PVC-U 管、PPR 管、不锈钢钢管。管径选用民用建筑末端设备常用规格，钢管规格为 DN15、DN20、DN25、DN32，塑料管规格为De15、De20、De25、De32，确保管径大小适合学生进行切割、连接等实操训练，且与安装空间相匹配。招标方有权根据实训实际需要，提出增加其他常规管材种类的合理需求，数量应符合实训教学常规用量。其他未明确提及的管道管材选择符合现行行业规范标准。
（二）管道连接方式
结合实训需求，管道连接方式应与配套管材种类相适配，包括但不限于：镀锌钢管采用螺纹连接，不锈钢管采用卡压连接，PPR 管、PE-RT 管采用热熔连接，PVC-U 管采用胶粘连接，确保覆盖行业常用连接工艺，满足学生实操训练需求。
三、实训配套工具设备及备件
（一）实训工具设备
每套实训装置配备 2 台电动套丝机，每台套丝能力 1/2"～2"，配套 1/2"、3/4"、1"、2" 板牙，感应电机驱动，旋转速度≥28RPM，配备装卸工具一套。供电采用 220V 单相交流电，操作台电源从实训场地总配电箱引出独立回路，配备漏电保护装置，确保实训时供电稳定安全，满足实训操作需求。2台3号龙门钳，2台卧式不锈钢管道离心泵，每台额定功率不小于0.75kW，流量不小于4.5m³/h，扬程不小于20m，口径 32mm，泵体及过流部件为不锈钢材质，卧式结构，底座稳固。
（二）备用配件
配备与实训装置及管道规格相匹配的弯头、三通、法兰等常用管道连接件，数量满足不少于2套日常实训及维护需求。
	序号
	名称
	规格参数
	单位
	数量
	备注

	1
	卧式管道离心泵
	材质：不锈钢,额定功率 不小于0.75kW，流量不小于4.5m³/h，扬程不小于20m，口径 32mm
	台
	2
	

	2
	镀锌钢管
	DN15、DN20、DN25、DN32
	米
	≥3
	

	3
	不锈钢管
	DN15、DN20、DN25、DN32
	米
	≥3
	

	4
	PPR管
	De15、De20、De25、De32
	米
	≥3
	

	5
	PE-RT管
	De15、De20、De25、De32
	米
	≥3
	

	6
	PVC-U管
	De15、De20、De25、De32
	米
	≥3
	

	7
	弯头
	DN15、DN20、DN25、DN32
	个
	≥3
	

	8
	三通
	DN15、DN20、DN25、DN32
	个
	≥3
	

	9
	法兰
	DN15、DN20、DN25、DN32
	个
	≥3
	

	10
	弯头
	De15、De20、De25、De32
	个
	≥3
	

	11
	三通
	De15、De20、De25、De32
	个
	≥3
	


四、配套实训演示装置
特别说明：实训基地仅配备1套配套实训演示装置，供本项目4套“智能化管道与制暖安装实训装置”共同使用，非单套配置，用于学生观摩不同材质管道和设备的连接方式及工艺。
（一）整体结构参数
1. 实训台底座：尺寸不小于4.0m×2m，型钢框架结构；
2. 安装模拟墙：高度≥2.1m，宽度≥4.0m，方管型钢焊接；
3. 实训操作台：套丝机操作台台面尺寸不小于1.2 米 ×0.6 米，高度 0.5-0.8 米；压力钳操作台台面尺寸不小于1.2 米 ×0.6 米，高度 0.8-1.2 米。所有操作台台面采用 12mm 厚碳钢材质，表面经喷砂除锈并静电喷塑处理，台面边缘做圆弧过渡，配套分离式储物抽屉柜，底部安装万向轮及制动装置；
4. 模块化要求：装置模块化设计，各功能模块独立安装，便于拆装维护；
5. 上下水要求：装置要预留标准上水接口，能接入实验室供水管网，还要有集中集水和排水结构，保证排水顺畅，方便实训后排水、清洁和换水；
6. 安全保护：设置漏电、过载、接地保护，符合电气安全要求。
（二）核心功能模块及规格参数
1. 散热器安装模块
（1）配置：铸铁散热器2组（厚度：≥100mm，高度≥600mm，每组6片），手动温控阀2个，配套镀锌钢管、管件及支架。
（2）功能：整体满足安装教学中的观摩与基础操作需求。
2. 地暖安装模块
（1）配置：不锈钢分集水器 1 套，分集水器为 2 路；PERT 地暖管 2 套；透明保护盖1 个，分集水器及其必备组件。
（2）功能：整体满足安装教学中的观摩与基础操作需求。
3. 毛细管网安装模块
（1）配置：毛细管网 1 套，均预先固定在模拟墙表面，管网尺寸以满足实训装置安装空间及实操效果为原则，配套与立管连接的塑料热熔必备组件。
（2）功能：整体满足安装教学中的观摩与基础操作需求。
4. 风机盘管安装模块
（1）配置：小型卧式风机盘管 2 台(风量≥300m³/h，供热量≥2.5kW，电机防护等级IP20,工作压力：≥1.0MPa，电源220V/50Hz），含电机、线控器及电动两通阀，设备容量以满足实训装置安装空间及实操效果为原则选型；模拟墙面上预设固定支架，风机盘管预先固定于支架上；配套标准供回水管路、冷凝水排水管必备组件。
（2）功能：整体满足安装教学中的观摩与基础操作需求。
5. 热源及循环系统安装模块
（1）配置：不小于3kW 模拟电热水锅炉 1 台，立式单级离心泵 2 台(不锈钢，流量≥1.25m³/h，扬程≥8m，电压：220V），流量和扬程以满足实训装置循环需求及安装空间为原则选型；不小于5L 不锈钢膨胀水箱 1 个，配套主循环管路、阀门及连接配件 2 套。
（2）功能：展示电热水锅炉、循环泵、膨胀水箱与主循环管路的连接布局，模拟热源及循环系统的安装施工，整体满足安装教学中的观摩与基础操作需求。
（三）管材种类及管道连接方式
1. 管材种类
本实训装置配套多种常用管材，具体应用如下：散热器安装模块采用镀锌钢管；地暖安装模块采用 PE-RT 地暖管；毛细管网安装模块采用PPR管；风机盘管安装模块冷凝水管采用 PVC-U 管；热源及循环系统安装模块主循环管路采用不锈钢钢管。所有管材规格均与各功能模块实操需求、安装空间相匹配，其他未明确提及的管道管材选择符合现行行业规范标准。
2. 管道连接方式
结合各模块管材特性及实训需求，明确以下连接方式：散热器安装模块镀锌钢管采用螺纹连接；热源及循环系统安装模块不锈钢钢管采用卡压连接；毛细管网安装模块采用热熔连接；风机盘管安装模块冷凝水 PVC-U 管采用胶粘连接。
（四）实训配套工具、设备、附件及管道数量
1. 实训配套工具
本实训装置配备 1 台电动套丝机，每台套丝能力 1/2"～2"，配套 1/2"、3/4"、1"、2" 板牙，感应电机驱动，旋转速度≥28RPM，配备装卸工具一套。供电采用 220V 单相交流电，操作台电源从实训场地总配电箱引出独立回路，配备漏电保护装置，确保实训时供电稳定安全，满足实训操作需求。1台3#龙门钳，1台电动弯管机，功率≥4.0kw，设备尺寸≥2400*900*1100mm，最大弯曲半径不小于200mm。
2. 设备、附件及管道数量
	序号
	名称
	规格参数
	单位
	数量
	备注

	1
	电热水锅炉
	功率≥3kW，电压：220V
	台
	1
	

	2
	立式单级离心泵
	材质：不锈钢，流量≥1.25m3/h，扬程≥8m，电压：220V
	台
	2
	

	3
	膨胀水箱
	材质：不锈钢，容积≥5L
	台
	1
	

	4
	Y型过滤器
	不锈钢，DN25
	个
	2
	

	5
	橡胶变径软接头
	DN20*DN25
	个
	4
	

	6
	止回阀
	不锈钢，DN25
	个
	2
	

	7
	球阀
	不锈钢，DN25
	个
	6
	

	8
	压力表
	精度等级：1.6级，介质温度：-40-100℃
	个
	4
	

	9
	不锈钢管
	DN25
	米
	根据具体装置设计情况而定
	

	10
	自动放气阀
	DN20
	个
	1
	

	11
	卧式风机盘管
	风量≥300m³/h，供热量≥2.5kW，电机防护等级IP20,工作压力：≥1.0MPa，电源220V/50Hz
	台
	2
	含线控器

	12
	球阀
	铜质，DN20
	个
	4
	

	13
	电动两通阀
	DN20，常闭型
	个
	2
	

	14
	不锈钢波纹管
	DN20
	个
	4
	

	15
	Y型过滤器
	铜质，DN20
	个
	2
	

	16
	镀锌钢管
	DN20
	米
	根据具体装置设计情况而定
	

	17
	铸铁散热器
	厚度：≥100mm，高度≥600mm，每组6片
	组
	2
	

	18
	散热器两通恒温阀
	内螺纹DN20
	个
	2
	

	19
	截止阀
	铜质，DN20
	个
	2
	

	20
	毛细管网
	主管De20PPR，长≥1.0米，宽≥0.4米
	片
	2
	

	21
	球阀
	不锈钢，DN20
	个
	4
	

	22
	分集水器
	DN20，材质：不锈钢，2路
	套
	2
	

	23
	PE-RT管
	DN20
	米
	根据具体装置设计情况而定
	

	24
	球阀
	铜质，DN20
	个
	2
	

	25
	Y型过滤器
	铜质，DN20
	个
	2
	

	26
	PVC-U管
	De25
	米
	根据具体装置设计情况而定
	


（五）智能监测与控制系统
1. 核心控制设备配置要求
核心控制系统采用“PLC + HMI”架构，实现管道与制暖系统自动化监控及逻辑控制。
（1）PLC控制器
采用具备成熟应用案例、基于微处理器的模块化固态电路PLC，模件支持在线热插拔、编址与插槽无关；I/O点预留≥15%余量，全运行温度范围内模拟量输入/输出精度±0.1%~±0.2%。
（2）I/O模块
模拟量输入（AI）：支持4~20mA，为二线制变送器提供DC24V电源。模拟量输出（AO）：输出4~20mA/0~10VDC，负载能力≥750Ω。数字量输入（DI）：接收干接点/逻辑电平，通道光电隔离。数字量输出（DO）：晶体管或继电器隔离输出，驱动大功率设备时须继电器隔离。
▲（3）人机界面（HMI）
工业级触摸屏≥10英寸；可展示含至少5个子系统的完整工艺流程图、实时数据及设备状态，支持参数与保护阈值设置并下发至PLC。
2. 仪表与配电要求
（1）仪表选型与规格
电磁流量计（≥5台）：一体式，智能数显表头（显示瞬时流量、累计流量），316L电极，防护等级不低于IP65，耐压等级1.6MPa，精度≤±0.5%，输出4~20mA，法兰连接，公称通径适配管路。
压力变送器（≥2台）：防护等级不低于IP65，介质温度-20℃~100℃，两线制4~20mA，量程0~1.6MPa，精度≤±0.5%。
温度传感器（≥2支）：Pt100铠装热电阻，量程-20~200℃。
（2）供电与接地
控制机柜：AC220V供电。
现场系统： AC220V供电。
接地：系统应可靠接地，专用接地线≥6mm²，直接连接建筑物接地螺栓。
3. 核心功能说明
▲（1）数据采集与监控功能：采集9路模拟量（5流量、2温度、2压力）及设备运行状态，HMI实时同步显示。
▲（2）设备控制功能：支持HMI远程手动控制设备。
▲（3）安全与连锁保护功能：温度超限切断电锅炉；水泵压力超限切断对应水泵；流量过低（防干烧）切断电锅炉。HMI精准显示报警类型与名称，故障排除后需手动复位。
▲（4）趋势查询功能：支持模拟量历史数据趋势查询功能，查询时间不少于7天。
五、教学资源及软件系统
1.产教融合微课视频开发
产教融合微课视频开发：为进一步推进产教融合，使该套装备更好支撑教学、实践；使专业（技能）紧密对接岗位实际需求，体现专业数字化转型；为所有核心功能模块开发配套微课视频，每个核心功能模块按操作环节拆分为多个子视频，贴合核工业行业应用，涵盖工具准备、分步操作演示、规范要点解析、质量问题规避等内容，要求将新技术、新工艺、新规范等产业先进元素融入教学视频中。每个核心功能模块累计视频时长不低于30分钟，整体时长不低于150分钟，单个视频长度3-5分钟，该视频后续可以作为课程建设企业案例库使用；画面分辨率不低于1080P，讲解清晰、步骤连贯，满足学生系统学习各模块实操技能的需求。
（1）教学设计规范要求
教学设计教学设计体现新专业教学标准及新课标的理念，主题明确、重点突出，涵盖工具准备、分步操作演示、规范要点解析、质量问题规避等内容，要求将新技术、新工艺、新规范等产业先进元素融入教学视频中。
（2）拍摄要求：
①拍摄方式。根据课程内容，采用多机位拍摄，机位设置应满足完整记录课堂全部教学活动的要求。
②拍摄形式。专业摄影机录制（分辨率更高）：抠像、实景、黑/白背景、教室、录播室、录屏、录课笔（根据课程需要，每门课程需选择一种形式拍摄）。
③拍摄策划方案。根据课程内容，课程顾问与教师一起确定最合理拍摄方式，提供不少于5种的拍摄模式可供老师选择，由投标人进行完整展示与拍摄。
④用光准确、布光均匀，人物主体曝光准确，无阴阳脸、曝光过度或不足等现象，整体画面光比小，人物主体服饰、皮肤、头发等质感还原准确。色彩还原准确，色温及白平衡调节准确，画面整体无偏色。
⑤屏幕图像的构图合理，画面主体突出。人像及肢体动作以及配合讲授选用的实验设备等均不能超出镜头所及范围。画面主体聚焦清晰，景深适中，如在虚拟演播室拍摄需要被拍摄者有特殊的着装要求。
2. 教学视频播放软件
定制开发视频播放软件，学员扫描二维码观看对应位置或模块的教学视频，提升技能水平和实操能力。
3.视频监控装置
为每个工位加装视频监控设备，实现实训操作全程录像，便于老师、学生复盘，不断提高学生的实操水准。
	4套

	
	核电管道安装与调试实训装置（核心产品）
	一、整体结构参数
1. 实训台底座：尺寸不小于2740mm×1525mm，采用型钢框架结构，焊接牢固、承载稳定，满足实训过程中管道安装、拆装及通水试验的承重需求；
2. 实训操作台：台面采用 12mm 厚碳钢材质，表面经喷砂除锈并静电喷塑处理，尺寸与底座匹配，台面高度800-1200mm；台面边缘做圆弧过渡处理，防止学生实操过程中划伤；台面应包括示范教学区（明确标识）、学生实操训练区（设计台面排水结构和隐蔽排水管路）以及工具操作工位区（配置安装两套压力钳）；配套分离式储物抽屉柜，尺寸适配操作台下部空间，配万向轮和制动装置，便于工具、管件的分类存放与移动固定；
3. 模块化要求：装置模块化设计，各功能模块独立安装，便于拆装维护；
4. 上下水要求：装置要预留标准上水接口，能接入实验室供水管网，还要有集中集水和排水结构，保证排水顺畅，方便实训后排水、清洁和换水；
5. 安全保护：设置漏电、过载、接地保护，符合电气安全要求。
二、核心功能模块及规格参数
1. 台面管道安装实操模块
（1）配置：设示范组、实操组两套独立立管系统。示范组预装DN50管径的标准管路及全套适配配件，含弯头、三通、阀门、压力表（防护等级不低于IP65，介质温度-20℃~100℃，具备485通讯数据远传功能，量程0~1.6MPa，精度≤±0.5%）、温度计、流量传感器（一体式，316L电极，耐压等级1.6MPa，精度≤±0.5%，具备485通讯数据远传功能，公称通径适配管路）、法兰、软连接等，安装符合现行施工规范。实操组配置与示范组同规格管材及配件。
（2）功能：示范组作为标准样板，供学生观摩对照标准安装工艺；实操组用于管道切割、坡口加工打磨、连接、拆装、固定等全流程实训，完工后可进行通水密封性检测；实现压力、流量数据的采集与远程显示（HMI工业级触摸屏≥10英寸，可展示实时数据）。
2. 水循环系统模块
（1）配置：配置不锈钢开式水箱 1 台；不锈钢立式单级循环泵 1 台（水泵参数应保证流量不低于5m³/h、扬程不低于8m），运行稳定、低噪音；配套循环管路（主管道管径不小于DN65）、截止阀、球阀等控制阀门及连接管件，接入示范组与实操组管路，构成独立闭环水循环系统。
（2）功能：为管道实操模块提供循环通水与试压条件，模拟实际管道系统工况；通过阀门调节流量，配合仪表观测系统运行状态；具备补水、泄压、排水功能，保护水泵并方便实训操作与维护；不参与学生拆装操作。
三、管材种类及管道连接方式
1. 管材种类
本实训装置配套多种工业管材，管材包括但不限于镀锌钢管、PPR管、不锈钢钢管、合金钢管、铸铁管、铜管、钛管、铅管等常用工业管材，所有工业管材规格均与各功能模块实操需求、安装空间相匹配，其他未明确提及的管道管材选择符合现行行业规范标准。
2. 管道连接方式
结合各种管材特性及实训需求，连接技术包括但不限于焊接、法兰连接、螺纹连接、卡压连接等，各连接技术需根据对应管材、管件、配件的特性，结合实训模拟场景确保连接方式与材料、配件及场景的匹配性符合行业通用标准。
4、 实训设备、附件及管道数量
	序号
	名称
	规格参数
	单位
	数量
	备注

	1
	不锈钢开式水箱
	容积≥80L
	台
	1
	

	2
	立式单级离心泵
	材质：不锈钢，流量≥5m3/h，扬程≥8m
	台
	1
	

	3
	截止阀
	材质：不锈钢，DN65
	个
	1
	

	4
	球阀
	材质：不锈钢，DN65
	个
	4
	

	5
	Y型过滤器
	材质：不锈钢，DN65
	个
	1
	

	6
	安全阀
	材质：铜质，DN20
	个
	1
	

	7
	球阀
	材质：不锈钢，DN50
	个
	2
	

	8
	Y型过滤器
	材质：不锈钢，DN50
	个
	2
	

	9
	闸阀
	材质：不锈钢，DN50
	个
	2
	

	10
	截止阀
	材质：不锈钢，DN50
	个
	2
	

	11
	蝶阀
	材质：不锈钢，DN50
	个
	2
	

	12
	温度计
	DN20，量程：0-50℃
	个
	2
	

	13
	压力表
	防护等级不低于IP65，介质温度-20℃~100℃，具备485通讯数据远传功能，量程0~1.6MPa，精度≤±0.5%
	个
	2
	

	14
	流量传感器
	一体式，316L电极，耐压等级1.6MPa，精度≤±0.5%，具备485通讯数据远传功能，公称通径适配管路
	个
	2
	

	15
	不锈钢管
	DN65
	米
	≥3
	

	16
	镀锌钢管
	DN50
	米
	≥3
	

	17
	不锈钢管
	DN50
	米
	≥3
	

	18
	合金管
	DN50
	米
	≥3
	

	19
	铸铁管
	DN50
	米
	≥3
	

	20
	铜管
	DN50
	米
	≥3
	

	21
	钛管
	DN50
	米
	≥3
	

	22
	铅管
	DN50
	米
	≥3
	

	23
	碳素钢管
	DN50
	米
	≥3
	



为实操安装组配备易损备份配件不少于2套，包含弯头、三通、阀门、温度计、法兰、软连接、变径接头等（不含具备数据远传功能的压力表和流量传感器），确保实训连续性。
六、教学资源及软件系统
1.产教融合微课视频开发
产教融合微课视频开发：为进一步推进产教融合，使该套装备更好支撑教学、实践；使专业（技能）紧密对接岗位实际需求，体现专业数字化转型；为所有核心功能模块开发配套微课视频，每个核心功能模块按操作环节拆分为多个子视频，贴合核工业行业应用，涵盖工具准备、分步操作演示、规范要点解析、质量问题规避等内容，要求将新技术、新工艺、新规范等产业先进元素融入教学视频中。每个核心功能模块累计视频时长不低于30分钟，整体时长不低于60分钟，单个视频长度3-5分钟，该视频后续可以作为课程建设企业案例库使用；画面分辨率不低于1080P，讲解清晰、步骤连贯，满足学生系统学习各模块实操技能的需求。
（1）教学设计规范要求
教学设计教学设计体现新专业教学标准及新课标的理念，主题明确、重点突出，涵盖工具准备、分步操作演示、规范要点解析、质量问题规避等内容，要求将新技术、新工艺、新规范等产业先进元素融入教学视频中。
（2）拍摄要求：
①拍摄方式。根据课程内容，采用多机位拍摄，机位设置应满足完整记录课堂全部教学活动的要求。
②拍摄形式。专业摄影机录制（分辨率更高）：抠像、实景、黑/白背景、教室、录播室、录屏、录课笔（根据课程需要，每门课程需选择一种形式拍摄）。
③拍摄策划方案。根据课程内容，课程顾问与教师一起确定最合理拍摄方式，提供不少于5种的拍摄模式可供老师选择，由投标人进行完整展示与拍摄。
④用光准确、布光均匀，人物主体曝光准确，无阴阳脸、曝光过度或不足等现象，整体画面光比小，人物主体服饰、皮肤、头发等质感还原准确。色彩还原准确，色温及白平衡调节准确，画面整体无偏色。
⑤屏幕图像的构图合理，画面主体突出。人像及肢体动作以及配合讲授选用的实验设备等均不能超出镜头所及范围。画面主体聚焦清晰，景深适中，如在虚拟演播室拍摄需要被拍摄者有特殊的着装要求。
2. 教学视频播放软件
定制开发视频播放软件，学员扫描二维码观看对应位置或模块的教学视频，提升技能水平和实操能力。
3.视频监控装置
为每个工位加装视频监控设备，实现实训操作全程录像，便于老师、学生复盘，不断提高学生的实操水准。
	6套

	
	管道工培训机具工具车
	一、整体参数
1.材质：柜体采用定制碳钢材质，经除锈、打磨、喷漆等多道精细化加工工序制成，结构稳固耐用，抗冲击性能优良，不易变形，可满足长期实训高频使用需求，使用寿命长。
2.规格尺寸：不小于长1200mm× 宽 700mm × 高 700mm，尺寸适配实训场地摆放，便于工具存取和移动。
3.配置数量：1 套完整工具车（含柜体）+ 1 套实训工具 + 1 套测量工具 + 1 套辅助工具 + 1 套防护用品 + 1 套实训耗材（配耗材存放架），一站式满足管道工实训全流程需求。
4.核心功能：柜体分区科学合理，设有专用储物格、抽屉及挂钩，可实现实训工具、测量工具、防护用品、耗材等分类有序存放，取用便捷，高效适配管道工实训教学、技能实操等各类需求，提升实训效率。
二、详细配件参数
1.实训工具（1 套，含以下所有单品，单品数量标注明确）
(1)角磨机：4组，功率≥800W，转速≥11000 转/分钟，机身防滑设计，适配管道打磨作业，动力强劲，运行稳定。
(2)内磨机：4组，可调速，最大转速≥30000转/分钟。
(3)拖线盘：4 组，额定电压 220V，线缆规格3×2.5mm²，线缆长度 ≥30米便于实训场地灵活供电，安全耐用。
(4)碳钢磨光片： 15片，不小于125mm×5mm×22mm   80M/S。
(5)碳钢切割片：35片，不小于125mm×1.2mm   80M/S。
(6)碳钢抛光片：10片，≥125mm   80M/S。
(7)内磨机百叶轮磨头：10个，不小于40mm×25mm×6mm。
(8)内磨机砂轮磨头：10个，不小于25mm×30mm×6mm。
(9)管钳：10把，规格 12 寸，钳口经淬火处理，硬度高，夹持牢固，适配各类管道安装、拆卸作业，不易打滑。
(10) 手锤：10 把，规格 2 磅，锤身碳钢锻造，手柄防滑耐磨，适配管道敲击、固定等基础实训操作。
(11)活动扳手：10 把，10寸，工业级铬钒合金钢，三防电镀涂层，≥250mm，0-35mm。
(12)活动扳手：10 把，12寸，工业级铬钒合金钢，三防电镀涂层，≥300mm，0-40mm。
(13)梅花扳手：1组，5.5mm-32mm全套，镜面抛光，表面镀铬，5.5mm-7mm，8mm-10mm，9mm-11mm，12mm-14mm，13mm-15mm，14mm-17mm，17mm-19mm，19mm-22mm，21mm-23mm，22mm-24mm，24mm-27mm，30mm-32mm。
(14)金属划针：10 只，材质为高强度金属，针尖锋利，划线清晰，适配管道测量、标记作业，不易变形。
(15)条形石笔：2盒，清晰标记管道尺寸，不小于125×12×5mm  白色。
(16)电工钢丝钳：10 把，规格 8 寸，钳口淬火处理，剪切锋利，适配电线剪切、剥离及小型金属件处理，手柄防滑绝缘。
(17)螺丝刀：1 组，9 件套（含十字、一字各规格），刀头硬度高，不易变形，手柄防滑设计，适配各类螺丝拆卸、安装。
(18) 手工钢锯：5 把，规格 10-12 寸，锯架碳钢材质，韧性强，适配管道手工切割作业，调节灵活。
(19)半圆锉：10 把，规格 12 寸，锉齿锋利均匀，经淬火处理，适配管道打磨、修边，不易磨损。
(20)圆锉：10 把，规格 10 寸，锉齿细密，打磨平整，适配管道内孔、边角打磨作业。
(21)力矩扳手：1把，40–200 N·m，带 audible click，防过拧。
(22)手动绞板：4组，棘轮式（配1/2″、3/4″、1″、1¼″、1½″、2″高碳钢板牙）。
(23)割管器：4组，滚轮式，2″以下，冷切割无毛刺。
(24)电动液压分离式卡压机：1组，输出≥38 kN，DN15–50，配快速换模。
(25)数显恒温熔接机：2组，温控20–300 ℃，模架20–63 mm。
(26)标准承插模头：2组，20、25、32、40、50、63 mm。
(27)沟槽式机械三通开孔机：1组，工业级磁座钻，额定电压220v，额定功率1800W，最大取芯15-120mm。
(28)水压试验工具：手动试压泵，额定压力：≥1.6Mpa，高压流量：≥24ml/min，整体尺寸：≥34cm*16.5cm*40cm。
(29)电钻：2组，扭矩：≥28N·m，额定电压：≥12V。
2.测量工具（1 套，含以下所有单品，单品数量标注明确）
(1)直角尺：10把，300mm。
(2)水平尺：10把， 300mm。
(3)板尺：10把， 500mm。
(4)钢卷尺：10把， 5m。
(5)磁力线坠：10把， 5m。
(6)角度尺：5把，400mm。
(7)游标卡尺：5把，0-300卡尺。
(8)塞尺：5 套，规格 100×10mm，片数齐全，精度高，适配管道间隙、缝隙测量，读数清晰，便于实训精准操作。
3.防护用品（1 套，含以下所有单品，单品数量标注明确）
(1) 安全帽：10只，符合最新国家标准，材质坚韧，抗冲击、抗穿刺，佩戴舒适，可调节帽衬，适配不同头型，保障实训人员头部安全。
(2) 安全帽式打磨防护面罩：10只，与安全帽配套使用，面屏材质为 PVC，透明清晰、耐冲击、防飞溅，支架可调节，适配打磨、切割等实训作业，保护面部及眼部安全。
(3) 劳保手套：10 双，加厚全衬设计，耐磨、防滑、防穿刺，贴合手部，适配各类实训操作，隔绝油污、尖锐物品，保障手部安全。
4.耗材（1 套，含以下所有品类，按需配备足量，满足实训周转需求）
(1)生料带：3盒，管道密封专用，密封性能优良，20mm×0.1mm*20m。
(2)成品弯头：10个，DN50。
(3)等径三通：10个，DN50。
(4)法兰：10个，DN50。
(5)碳钢无缝钢管：20米，DN50。
(6)碳钢镀锌管：20米，DN15。
(7)镀锌弯头：20个，DN15。
(8)镀锌活节：5个，DN15。
(9)PPR管：20米，DN15。
(10)PPR弯头：20个，DN15。
(11)PPR等径三通：20个，DN15。
(12)碳钢铁板：15块，300×300mm×10mm。
(13)钢锯条：10根，适配手工钢锯，锋利耐磨，300mm。
(14)铁丝：10米，18#。
(15)焊丝：2kg，碳钢氩弧焊丝。
(16)焊条：2kg，碳钢电焊条2mm。
(17)角铁：10米，50×50×5mm。
(18)U型卡：10个，DN50。
(19)破布：10kg，擦污渍用。
三、附加要求
1.工具车底部配备静音万向轮（带刹车），移动灵活，制动可靠，避免实训场地噪音干扰及工具车滑动。
2.所有工具、配件均符合国家相关行业标准，质量合格，无破损、无瑕疵，适配管道工实训教学场景，可直接投入使用。
3.耗材配备足量，可满足多次实训实操需求。
	6套

	
	焊接及焊缝检测装置
	一、整体参数
装置名称：焊接、钻孔及焊缝检测装置
材质：操作台采用碳钢定制，经过多道工序，稳固耐用，抗冲击，不易变形，使用寿命长。
数量：操作台 1 套、焊接装置 1 套，钻孔设备 1 套，焊缝检测装置 1 套，净化器 1 套。
规格：不小于长1200mm× 宽 700mm × 高 700mm。
功能：电焊、氩弧焊操作实训；钻孔操作实训；焊缝设备操作实训；焊缝检测实训。
二、详细配件参数
1.焊接装置（1 套，含以下所有单品，单品数量标注明确）
(1)氩弧焊机：1 组，电压范围：3~380V±10%，电流范围：10~400，外形尺寸：≥580*310*600mm。
(2)直流焊机：1 组，电压范围：220V，电流范围：20-250A±15%，焊接厚度：2-6mm。
(3)氩气瓶：2 只，国标 10L。
(4)焊钳：：25只，≥300A。
(5)敲渣锤：25只，锤面直径：≥20mm。
(6)台虎钳：15 台，尺寸≥3 寸，工业级多功能铸钢桌虎钳。
(7)撬杠：15 根，规格不小于20*600mm。
(8)烟雾净化装置：1台，单臂≥2.2KW，自动清灰。
(9)倒链：1台，起重量≥2t，提升高度≥3m，链条直径≥8mm。
2.钻孔工具（1 套，含以下所有单品，单品数量标注明确）
(1)台钻：1 台，最大钻孔直径 25mm。
(2)直柄麻花钻头：2只，直径12mm。
(3)直柄麻花钻头：2只，直径6mm。
3.切割加工工具（1套，含以下所有单品，单品数量标注明确）
(1)手动液压煨弯机 2台，出力：≥13 吨；行程：≥250mm；弯曲范围：直径≥21.3～60mm；整机重量：≥48kg;材质球墨铸铁。
(2)切割机：2台，400型材切割机。
(3)切割片：10片，400mm切割片。
(4)钢管碾槽机：1台，加工范围35–165mm，转速可调，带深度限位。
4.焊缝检测装置（1 套，含以下所有单品，单品数量标注明确）
(1) 测温仪：15 只，测量范围 - 50℃到 1000℃。
(2) 焊接检验尺：15 只，不锈钢，焊接高度0-10mm，焊接尺寸0-14mm，咬边深度0-5mm。。
(3) 超声波探伤仪：1 台，材料声速：1000-9999M/s，最大声程：6100mm，频率范围：0.4-10Mhz。
(4)高精度激光水平仪：1台，自动安平方位土3%超范围光线闪亮，激光精度：5m±1mm，激光等级：class Ⅱ。
(5)壁厚卡尺：5只，百分平头0-20mm，数显。
(6)漏水精准定位仪器：1套，频率获取：室内≥600Hz-15kHz、室外20Hz-5kHz,检测功能：室内/室外，测量深度≥3m，检测模式：普查模式、定位模式。
5.防护用品（1 套，含以下所有单品，单品数量标注明确）
(1) 劳保眼镜：25 只，直径≥45mm。
(2) 焊接服：15 套，牛皮电焊服。
(3) 电焊手套：25 双，单层牛皮电焊手套。
三、附加要求
所有设备、工具及配件均符合国家相关行业标准，质量合格，无破损、无瑕疵，适配焊接、钻孔及焊缝检测实训教学场景，可直接投入使用。
操作台分区设计，便于各类设备、工具分类摆放，取用便捷，提升实训效率。
相关电气设备防护等级符合实训安全要求，杜绝安全隐患。
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2.需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范；
GB50316-2000《工业金属管道设计规范》、GB50242-2002《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》、GB50243-2016《通风与空调工程施工质量验收规范》、GB 50981-2014《建筑机电工程抗震设计规范》、等国家相关标准（注：以最新国家发布标准为准）。
3.货物包装运输、供货时间、供货地点、技术保障等要求；
此价格包含设计、生产、运输、保险、安装调试及培训等费用；签订合同后45个工作日内完成供货；供货地点：陕西铁路工程职业技术学院指定地点；技术保障：7*24h技术服务支持。 
4.采购标的的专用工具、备品备件、安装调试及配套工程、质量保证、售后服务等要求；
4.1、现代机电设备运维与安全控制综合实训平台的专用工具及耗材；
4.2、现代机电设备运维与安全控制综合实训平台需提供：
（1）对于电热水锅炉、立式单级离心泵、卧式风机盘管、工业级触摸屏、电磁流量计、压力变送器、温度传感器、电动套丝机、卧式管道离心泵、PLC等具有精密要求和质量可靠性要求的设备，需提供由具备相应资质的机构出具的有效的产品质量检测报告或产品合格证等能够证明设备质量符合相关标准的材料；
（2）对于型钢、管道及附件等材料，需提供由具备相应资质的机构出具的有效的产品质量检测报告或产品合格证等能够证明其质量符合相关标准的材料；
（3）视频教学资源；
（4）质保五年；
（5）售后服务：质保期内非人为原因损坏，制造商免费提供维修。
（6）相关实训设施需进行演示培训。
5.采购标的的验收标准。
[bookmark: _GoBack]验收标准：GB50242-2002《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》、GB50243-2016《通风与空调工程施工质量验收规范》（注：以最新国家发布标准为准）。
