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	TSP隧道超前地质预报仪
	一、基本要求
▲1、轻便的即用型系统，主要组件无线连接，具有广泛的全球工程应用案例。
2、时间高度同步≤20μs，具有自主的Wi-Fi网络，快捷安装≤30分钟。
▲3、同时适用于钻爆法和TBM法施工。
4、测量时间：＜60分钟（单炮逐点采集模式），＜15分钟（多炮一次采集模式）。
▲5、适合与TBM集成，可配套可控冲击震源，为周期性和连续性数据采集而设计（提供可控冲击震源外形图纸及与TBM搭载集成的案例）。
▲6、数据采集：通过全向导式控制获取数据，结合AI检查原始数据质量，隧道线形可视化编辑。
7、可从采集设备中获取原始数据，引导用户处理数据，在2-3小时内得出结果。
▲8、计算地质力学参数：P及S波速度，Vp/Vs，泊松比、杨氏模量、剪切模量、体积弹性模量，可将渲染的对象导出为BIM支持的obj、pts或csv文件格式。
9、符合中华人民共和国行业标准。
▲10、采用纵、横波多波多分量地震勘探高分辨率反射法原理，4个三分量加速度型地震传感器同时接收，三分量能采集横波速度。
二、收发器技术参数
11、通道数量：≥6个。
12、采集频率：≥48kHz。
13、带宽：≥8000Hz。
14、记录时间长度：500/1000ms。
15、A/D转换：≥24位/通道。
16、最大输入信号：10Vpp。
17、动态范围：≤120dB。
18、处理器&内存：处理器性能不低于AM335x Cortex-A8，内存不小于512MB DDR3。
19、天线数量：≥2个。
20、内部电源：锂离子聚合物电池，标称电压≤3.7V，标称容量≥8Ah。
21、外部电源：1个USB-C接口，可支持5V电压。
22、功耗（活动/睡眠）：≤2.5W/60mW。
23、防尘防水等级：不低于IP67。
24、重量：≤1.0kg。
25、工作温度范围：－10℃～＋55℃。
三、触发器技术参数
26、触发功能：≥3种模式。
▲27、触发方式：标准触发，瞬发电雷管；断线触发，延迟电雷管或非电雷管；锤击触发；能够适配不同震源（炸药、手锤、冲击锤），适应多种使用场景，满足不同震源环境的操作需求。
28、处理器&内存：处理器性能不低于AM335x Cortex-A8，内存不小于512MB DDR3。
29、工作温度范围：－10℃～＋55℃。
30、天线数量：≥2个。
31、内部电源：锂离子聚合物电池，标称电压≤3.7V，标称容量≥8Ah。
32、外部电源：1个USB-C接口，可支持5V电压。
33、功耗（活动/睡眠）：≤2.5W/60mW。
34、防尘防水等级：不低于IP67。
35、重量：≤1.0kg。
四、接收器和保护管技术参数
▲36、带有三分量加速度传感器和三维位置传感器（电子罗盘）集成为一体的接收杆检波器：接收器长度＞1500mm、直径≤∅32mm，重量＜0.6kg；检波器布置在围岩中，钻爆隧洞入岩深度≥1.5m，TBM隧洞入岩深度≥0.5m（提供集成后检波器的检验报告，含传感器和电子罗盘参数）。
▲37、三分量加速度传感器：灵敏度≥1000mV/g，频率范围0.5～5000Hz±5%，共振频率＞20kHz，横向灵敏度≤5%，过载限制（冲击）±5000gpk，温度范围（操作）－20℃～＋70℃，防尘防水等级不低于IP67（提供传感器出厂检校报告）。
38、3D位置传感器：磁场和加速通道每个3个，数据输出≥16bit，电源电压2.15～3.6V，温度范围（操作）－40℃～＋80℃。
39、保护管：尺寸≤1500×∅45mm；重量≤1.0kg。
五、附件配置要求
40、带卷盘炮线：≥200m。
41、激光测距仪：测距范围0.05m～200m，精度≤±1.0mm。
42、电子测斜仪：范围0～90°，精度≤0.1°。
43、LED手电筒：≥200流明，照明时间≥48小时。
44、折叠尺：长度≥3m。
六、坚固型二合一工作站配置要求
45、CPU处理器：不低于Intel Core i5-7300U vPro 2.6GHz。
46、内存：≥8GB。
47、防护标准：不低于IP65。
48、操作时间：不低于10小时。
七、配套耗材
49、特殊用途的速凝袋装水泥：尺寸≤∅35×300mm，重≥280g。
50、TSP锚栓：具有极高精确度、高刚性和良好传感器耦合的热塑性塑料，尺寸≤∅40×175mm，重≤80g。
八、采集软件功能要求
51、基本要求：软件必须跟硬件为同一厂家生产，以保证硬件和软件的兼容性。
52、高效的用户操作向导。
▲53、可选择震源类型：炸药、大锤或冲击锤，适配多种使用场景。
54、全面无线远程控制TSP冲击。
55、数据采集参数选择48/24/16KHz，500/1000ms。
56、可为多种类型的雷管选择触发模式。
57、多炮记录。
58、通过几何图形编辑器轻松输入布局几何图形。
59、记录前的设备完整性检查。
60、传感器自检，信息提示。
61、多炮孔线确认及指定。
62、炮孔指定。
63、爆炸药量输入。
64、噪音控制（以db值显示）。
65、记录数据即时回放。
66、记录数据浏览设置，地震道显示形式可以选择波形线、显示轴线等功能。
67、记录数据以炮或三分量视图显示。
●68、具备人工智能辅助的原始数据质量检查（仅限于单一放炮记录）和整个数据集结果质量评定，并能针对数据质量软件自动提供专业的改进意见，避免操作人员主观评估的误差，数据不合格可立即进行重采。
▲69、原始数据归一化具备：道归一化、交叉归一化、交叉归一化（可选择）、AGC归一化等功能。
九、数据处理软件功能要求
70、在本地和全球坐标中输入隧道的几何形状。
71、可输入整个项目设计的几何形状，包括几个轴、竖井、廊道、断面等。
72、采集管理，便于对采集信息进行浏览。
●73、可添加钻探信息。
●74、具备探测区项目附件添加功能。
●75、具备隧道模型编辑功能，该功能应具备施工阶段编辑、施工轴线导航、隧道断面编辑器等功能。
●76、具备接收器/炮孔线编辑功能，该功能应能以三维空间图像、平面图及纵视图展示接收器和炮孔线的空间位置。接收器信息栏具备里程、到掌子面的距离、深度、到参考点的高度、垂直角、旋转角、测量钻孔边长度、测量的斜边长度、测量的边墙长度、计算的水平角等关键信息；炮孔线具备里程、到掌子面距离、深度、到参考点的高度及宽度、垂直角、测量钻孔边长度、测量的斜边长度、测量的边墙长度、计算的水平角等关键信息。
77、同一探测区可进行多次处理。
78、所有接收器-炮孔线组合的多同步测量处理。
79、对同一数据集进行多次处理。
●80、具备前方探测评估功能的同时，可选择周边探测进行地震评估。
81、基于三维速度的偏移和反射层的提取。
82、具有三维可视化的项目定义、TSP布局和钻探。
●83、交互式3D结果显示：速度分布（P波和S波），均方根振幅/偏移成像（P波和S波），反射层提取和地质解释模型。
●84、使用用户定义的阈值进行表面渲染。
85、用户自定义颜色直方图。
十、数据处理和评估功能要求
86、不同的评价集来自于不同的处理方式。
87、用于处理每个活动的各种评价集的评价管理。
88、岩石库：预设定已知岩石类型的岩性，可添加用户自定义的岩性，用户自定义岩性，用户自定义密度公式。
89、用户自定义岩石库；对自定义岩石库指定密度。
●90、具备处理准备功能、该功能中能查看所有分量数据及频谱图。
●91、具备数据设置功能、可以设定接收器归零时间和频谱的起始时间，具备地震道浏览功能，可以查看三分量数据、频谱图，能谱图。
●92、具备时变截高功能、可以设定数据最小高截频率和最大高截频率；具备地震道浏览功能，可以查看三分量数据、频谱图，能谱图；具备多种滤波功能，隧洞环境噪声多，需要多种滤波去除干扰，提高信噪比。
●93、具备带通滤波功能、可以设定低截频点频率、低通放点频率、高通放点频率及高截频点频率，具备地震道浏览功能，可以查看三分量数据、频谱图，能谱图。
●94、具备初至拾取功能、可以设定时窗、具备拾取管理功能，可手动进行拾取调整，该功能中可以显示功能值和时间范围，便于数据查阅；具备FAP复位、载入已保存的FAP及导出FAP功能，便于后续数据处理。
●95、具备直达波调整功能、可以设定校正方法、Vp/Vs；该功能中可以显示功能值和时间范围，便于数据查阅。
●96、具备Q分析功能（软件具备衰减Q因子分析功能），该功能可以实现①炮能量均衡：对每一炮由于弹性能量释放的变化进行地震道的振幅补偿；②Q估计：通过信号能量随偏移距的衰减分析，自动计算出衰减参数Q因子。
●97、具备反射波提取功能、该功能可以设定最小时差、最大时差、反Q滤波的最大增益及Q因子等参数，同时地震道数据浏览功能可以显示功能值和时间范围，并可以进行放大、缩小，便于数据查阅。
●98、具备P-S波分离功能、该功能可以设定时窗、同时地震道数据浏览功能可以查阅三P波、SH波、SV波及频谱图，并显示功能值和时间范围，并可以进行放大、缩小，便于数据查阅。
●99、具备3D功能、该功能应包括模型建立、速度分析、深度偏移、反射层拾取、评估准备等功能。
●100、速度分析及深度偏移应能展示P波、SH波、SV波的三维空间视图。
●101、评估管理功能应能查阅以往多次的处理结果。能查阅VP、Vs、VP/ Vs、泊松比、密度、静态杨氏模量、动态杨氏模量、切变模量及体积模量等关键岩石物理信息，且软件中以上信息可以在同一横坐标下进行对比展示，可从更多角度提供参考。地质体界限信息能以2D及3D形式展示，其中2D视图应同时提供纵视图和平面图。
十一、报告和结果
102、项目标题页。
103、预报范围内，岩石带的力学性质和地质情况以图表显示。
104、2D和3D图形结果显示。
105、导出DFX，包括反射层的信息。
106、以点云（体积或平面）导出3D结果。
十二、其他要求
（一）需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范；
 符合国家规定的相关标准和行业标准以及产品规格标准。                     
（二）货物包装运输、供货时间、供货地点、技术保障等要求；
 1、根据产品特性，由乙方在保证产品质量的前提下，自行选择运输及包装方式，发生的一切费用全部由乙方承担。 2、乙方需进行完善的货物包装，并安排合适的快递方式进行配送，如在甲方签收前因包装运输问题造成的任何货物问题，均由乙方承担并及时更换新设备。                                                
（三）采购标的的专用工具、备品备件、安装调试及配套工程、质量保证、售后服务等要求；
 1、按照产品技术参数要求提供专用工具和备品备件；2、安装调试及配套工程必须满足采购人实际工作需求；3、产品的质量保证期为: 1年； 4、乙方保证所提供的产品质量可靠，进货渠道正常，配置合理，技术性能完全满足招标文件要求； 5、若产品所用原材料或加工工艺造成的质量和内外观缺陷问题，由乙方负责解决并承担费用。（乙方保证货物是全新的、未曾使用过的、以优质工艺及材料制造，并保证所供产品的完整性，本合同产品为成套供货，合同总价中已包括满足产品完整运行的附件，备件，配套件等，产品质量应符合国标标准和本合同附件的要求,乙方应随机提供产品检验报告。） 6、产品的质保期为产品1年，质保期内若发生产品质量问题，乙方应立即免费解决；超过质保期的，按照厂家承诺进行。 7、产品性能未达到技术要求的，乙方限期内进行整改；整改仍达不到要求的，甲方有权解除合同，保留依法索赔的权利。 8、知识产权：即乙方应保证甲方在使用成交货物时，不承担任何涉及知识产权法律诉讼的责任。
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