	采购需求
概况
	采购内容：手持式三维扫描系统1套、光固化打印机1台、FDM打印机3台、金属激光切割系统1套、非金属激光切割系统1台、五轴四联动立式加工设备1台。
采购数量：1批
主要功能或目标：建设覆盖零件三维数据采集、多尺寸FDM增材制造、光固化快速成型、金属与非金属激光切割雕刻下料及五轴精密减材加工的全流程数字化制造平台。系统可支持复杂结构件的高精度建模、打印与后处理，满足地下与隧道工程技术专业学生在教学实验、科研创新、竞赛训练及产品快速原型开发中的多样化需求。

	项目建设
功能目标
	1、教学目标：实验时数将达到1000小时/年、培养使用人数为500人/次；
2、科研目标：该3D打印设备将成为学院教学与科研的有力支撑，助力教学与科研成果的不断产出；
3、学生技能提升：学生在实践操作中掌握3D打印机、机床、切割机，通过技能竞赛等活动展示学习成果。
4、产学研合作深化：与企业建立长期稳定的合作关系，共同开展技术研发和人才培养项目。推动科研成果的转化和应用，为学校的发展做出实质性贡献。


1.采购清单及产品主要规格参数、数量：
	设备名称及数量：
3D打印系统
1
批
	设备名称
	主要技术参数
	数量

	
	手持式三维扫描系统
（核心产品）
	1.结构形式：扫描仪由至少2台工业相机+4个激光器+1个主控+1个hub构成，手持扫描，无须其他机械结构辅助定位，扫描数据实时显示；
2.外观：密封独立腔体，被动式鳍片散热器；
3.双相机之间间距≥190mm；
4.激光等级：不低于Class II 级；
5.扫描速度：≥5,400,000 次测量/秒；
6.扫描幅面：≥650*550mm；扫描景深：≥550mm
7.激光源：≥32束激光线，均为高功率、高线宽、高景深激光线；
8.扫描功能：≥26束交叉激光线 用于标准范围、大范围快速扫描；≥1 束单线用于深孔或深凹处加强扫描；≥7 束激光线用于精细扫描；
9.相机像素：不低于300万工业相机；
10.相机角度:至少达到下相机17.5°上相机15°；
11.扫描精度：精度≤0.02mm；
12.最高分辨率：0.01 mm；
13.无须其他硬件辅助定位；
14.扫描设备与电脑连接的传输线为 USB3.0 接口或网口；扫描设备的数据线与电源线分别接在两个接口，互不干扰；
15.30秒内完成校准，一次校准即可完成，校准软件集成于标配扫描软件内且具有自动优化校准数据的功能；
16.可同时识别 3mm、6mm、12mm的目标点，可自由选择是否自动填补标志点。后处理完成后可更改扫描数据的分辨率；
17.扫描仪可以在数据采集过程中根据物体外形而进行移动，被扫描物体也可以根据需要自由移动，拆解和反转，并且被扫描物体的尺寸和重量等不受限制；
18.可视化的三维图形实时扫描，并以多种标准数据格式文件（如.stl等)输出。扫描后，可在扫描仪软件中进行点云噪声处理、去除孤岛、修剪、套索选择、手动补洞等编辑操作；扫描数据兼容多种 CAD 软件；
19.设备使用生物识别加密模组加密，配合生物识别交互软件，可实现数据高度安全；
20.图形工作站：处理器：主频≥5.6GHz，核心数≥24核，线程数≥32线程，内存：容量≥32GB，硬盘:容量≥1TB，显卡：独立显卡，显存≥8GB。
	1套

	
	光固化打印机
	1.成型技术: LCD屏幕光固化成型；
2.打印尺寸：不小于290*160*300mm；
3.打印耗材：405nm波长，普通刚性树脂，牙模树脂等；
4.Z轴结构：双线性导轴+滚珠丝杆；
5.触摸屏规格：≥5寸全彩电容触摸屏；
6.光源系统：积分光源；
7.分辨率：不小于6480*3600；
8.打印形式：联机/SD脱机/Wi-Fi；
9.操作界面：中英文切换,且系统支持后期OTA升级；
10.支持空气过滤；
11.处理器：≥64位4核CPU/GPU；
12.打印速度:1~4s/层；
13.打印层厚：0.02mm-0.2mm 额定功率 500W；
14.打印精度：最高0.02mm,XY精度：≤0.05mm；
15.高清投影屏：≥13寸7K；
16.设备外壳：铰链连接，上翻式外壳。
17.自主操作系统：支持脱机WIFI打印，局域网联机控制，可在PC和手机上实时预览进度；
18.切片软件：自主研发切片软件界面简洁易操作，提供软件著作权；
19.必须配套同品牌的后固化处理设备。
	1台

	
	FDM打印机
	1.打印尺寸：≥1000*1000*1100mm；
2.技术原理：FDM（熔融沉积式）；
3.机器结构：双门封闭式，带顶盖及后门；
4.打印模型精度：±0.1mm；
▲5.打印速度：50-500mm/s；
6.识别文件：STL,OBJ,GCODE，STP等格式；
7.喷头数量：至少1个，温度至少高达300℃；
8.喷嘴直径：0.4mm-1.2mm；
9.打印平台：220V不锈钢热板云母加热升降平台，打印平台最高温度：≥110℃，带自动调平；
10.显示界面：≥7寸中英文智能彩色触摸屏，中/英文切换；
11.打印方式：SD卡/U盘脱机打印/支持WIFI连机传输文件及打印；
12.打印耗材：线径1.75mm，PLA，PETG，PVA，木质PLA，ABS+PC，ASA，TPU，95A，ABS+PLA，PLA+碳纤维等料；
13.自带WIFI，实现远程连接，无线连接，云端切片、在线建模等功能，可以完成打印机传输启动，取消，暂停打印等指令。实现断料报警堵头报警温度失控报警，能够在材料耗尽或堵头时自动停止当前打印任务；
14.配套数字化学习平台：
14.1 平台覆盖航天发动机模型设计制造、叶轮产品逆向设计建模与金属打印、手腕医疗康复支具设计与树脂制造、创新产品案例教学与资源下载，创新产品案例教学与资源下载模块中提供原创作品的设计流程教学与模型资源供用户下载打印；
14.2 提供FDM 3D打印机（含X/Y/Z轴、送丝机构、整机系统）、金属3D打印机、光固化3D打印机的高精度模型展示与核心机构原理深度解析；
14.3 提供典型FDM打印机虚拟装调实操，完成五大模块结构化零件拼装任务并同步知识讲解；
14.4支持用户按功能导向定制化开发DIY 3D打印机虚拟装调及动态演示；
14.5提供高仿真光固化3D打印设备操作实训，真实还原零件切片打印流程，并以设备操作为考核点，自动评分并生成考核报告，形成光固化3D打印模块教学、实训、考核评价的全闭环；
14.6提供高仿真金属3D打印设备操作实训，真实还原零件切片打印流程，并以设备操作为考核点，自动评分并生成考核报告，形成金属3D打印模块教学、实训、考核评价的全闭环
15.配套题库：提供增材制造技术理论题库包含2000+精选题，覆盖核心理论知识；内置技能大赛真题库；
16.配套教学资源：提供教学模块囊括不少于30个教学视频，教学PPT资源不少于50个；
17.图形工作站：处理器：主频≥5.6GHz，核心数≥24核，线程数≥32线程，内存：容量≥32GB，硬盘:容量≥1TB，显卡：独立显卡，显存≥8GB。
	1套

	
	FDM打印机
	1、成型技术：熔融沉积成型；
2、最大打印尺寸(长×宽×高)：单喷嘴模式不低于325×320×325 mm³、双喷嘴交集模式不低于300×320×325 mm³、双喷嘴并集模式不低于350×320×325 mm³；
3、工具头：全金属热端、硬化钢挤出机齿轮、硬化钢喷嘴，内置工具头切刀，喷嘴最高温度不低于350 ℃、喷嘴直径自带0.2-0.8mm；
4、可加热打印面板最高温度不低于120℃；
▲5、工具头最大移动速度不低于1000 mm/s，工具头最大移动加速度不低于20000 mm/s²，热端最大流速不低于65 mm³/s；
6、支持耗材类型：PLA、PETG、TPU、ABS、ASA、PVA、PET、尼龙线材（PA)、聚碳酸酯线材（PC)、PPA-CF/GF、PPS、PPS-CF/GF、碳/玻璃纤维增强线材及相关支撑隔离材料等；
7、支持热端快拆、主动振动补偿、全自动双喷嘴偏移校准、自动热床调平；
8、配备三摄像头计算机视觉系统，实现高精度打印，支持AI首层检测、炒面检测；
9、配备喷嘴摄像头、工具头摄像头，支持开门检测；
10、支持断料检测、缠料检测、断电续打，具备监控打印机状态的健康管理系统；
11、支持耗材用量及余料检测，支持多色打印，最多支持不少于25色；
12、配备全闭环控制风扇系统和空气过滤系统；
13、支持主动腔热控制，多传感器闭环温控，最大加热腔温不低于65℃；
14、配备触摸显示屏，屏幕尺寸≥5英寸，内置高清相机，支持实时监控及延时摄影；
15、支持通过触摸显示屏、手机端APP、电脑端应用三种操作界面控制；
16、支持Wi-Fi通讯；
▲17、配备3D打印切片软件，提供相关软件著作权证书；
	1台

	
	FDM打印机
	1、成型技术：熔融沉积成型；
2、最大打印尺寸(长×宽×高)不低于250×250×250 mm³；
3、工具头：全金属热端、硬化钢挤出机齿轮、硬化钢喷嘴，陶瓷加热座，内置工具头切刀，喷嘴最高温度不低于300 ℃、标配喷嘴直径0.2 -0.8 mm；
4、可加热打印面板最高温度不低于110℃；
▲5、工具头最大移动速度不低于600 mm/s，普通热端最大流速不低于40 mm³/s；
6、支持耗材类型：PLA、PETG、ABS、ASA、TPU、Support for PLA、Support for PLA/PETG、Support for ABS、PET、PA、PC、PVA、PLA-CF、PETG-CF、ABS-GF、ASA-CF、PA6-CF、PA6-GF、PAHT-CF、PPA-CF、PET-CF等；
7、支持热端快拆、主动振动补偿、主动流量补偿、自动热床调平；
8、配备高清摄像头，分辨率≤1920×1080，支持实时监控和延时摄影；
9、支持AI首层检测、炒面检测、异物检测、裹头检测、废料滑梯堵塞检测、硬件配置扫描；
10、支持开门检测、断料检测、缠料检测、断电续打，具备监控打印机状态的健康管理系统；
11、支持耗材用量及余料检测，支持多色打印，最多支持不少于20色；
12、配备全闭环控制风扇系统和空气循环系统；
13、配备触摸显示屏，屏幕尺寸≥5英寸；
14、支持通过触摸显示屏、手机端APP、电脑端应用三种操作界面控制；
15、支持Wi-Fi通讯，支持2.4 GHz 和 5 GHz，支持协议 IEEE 802.11 a/b/g/n；
▲16、配备3D打印切片软件，提供相关软件著作权证书；
	1台

	
	金属激光切割系统
	1.加工幅面(长X宽）≥3050×1550mm；
2.X/Y/Z轴行程≥1550×3050×120mm；
3.XY轴定位精度:±0.05mm/m；
4.X，Y轴重复定位精度:±0.03mm/m；
5.工作台最大载重≥1000kg；
6.最大切割速度≥50m/min；
7.重复定位精度≤0.003mm/m；
8.轨迹精度≤0.03mm，定位精度≤0.001mm，重复定位精度≤0.003mm；
9.激光器功率≥3000W；
10.支持飞行切割，蛙跳，引刀线，微连，预穿孔，带膜切割等工艺；
11.支持冷却点，尖角环切，释放角等高级工艺；
12.支持电容寻边，光电，电动调焦，自动排样，圆管材切割，断电记忆等功能模块；
13.配套空压机
14.适用于不锈钢、碳钢、合金钢、硅钢、镀锌钢板、镍钛合金、铬镍铁合金、钛合金等金属材料。
	1套

	
	非金属激光切割系统
	1.有效工作台面≥1300×2500mm；
2.激光器功率≥180w；
3.切割速度≥0-3600mm/min；
4.雕刻速度≥0-6400mm/min；
5.加工精度±0.1mm；
6.重复精度:≤0.01mm；
7.定位精度:≤0.01mm；
8.支持格式:PLT,DXF, BMP,AL, DSP等；
9.兼容软件:CorelDraw, Photoshop,
AutoCAD；
10.适用于皮革、布料、有机玻璃，亚克力，橡胶，塑胶，木制品，竹制品，陶瓷等非金属材料。
	1台

	
	五轴四联动立式加工设备
	1.工作台面积：≥1000×550mm；
2.工作台最大负重：≥600Kg；
3.X/Y/Z轴行程：≥800/550/550mm；
4.主轴端面至工作台距离：≥320-870mm；
5.主轴中心至立柱导轨：≥580mm；
6.X/Y/Z轴快速进给：≥36/36/36m/min；
7.X/Y/Z导轨宽度规格：≥RGH35/45/45mm，
X/Y轴至少4滑块，Z轴至少6滑块；
8.X/Y/Z轴电机扭矩：≥15/15/22Nm；
9.主轴最高转速：≥8000rpm（环状喷水）；
10.主轴端锥度：≥BT40-150mm；
11.圆盘机械手刀库：≥24T；
12.主轴电机功率：≥11KW；
13.主轴：带刚性攻牙功能；
14.定位精度：±0.05/300mm；
15.重复定位精度：±0.003/300mm；
16.转台：
16.1盘面直径：≥255mm
16.2工作台垂直高度：≥350mm
16.3工作台总厚度：≥200mm
16.4贯穿孔径：≥55mm
16.5导轨宽度：35/45/45
16.6盘面最高转速：55.5r.p.m/min
17.气源压力：0.5-0.7Mpa；
18.切削冷却系统冷却泵功率≥450W；
19.立式结构；
20.≥10英寸LCD显示屏；
21.配置主轴及伺服过载系统保护、三色警报灯、机床钣金内部工作灯LED防爆、冲屑气枪、伸缩防护罩（全罩式内钣金）。
	1台


2.需执行的国家相关标准、行业标准、地方标准或者其他标准、规范；
所有设备须符合国家相关安全标准，通过强制性产品认证（CCC）或具备等效合规证明，并提供完整技术资料。 
3.货物包装运输、供货时间、供货地点、技术保障等要求；
货物包装运输要求：根据产品特性，由乙方在保证产品质量的前提下，自行选择运输及包装方式，发生的一切费用全部由乙方承担。
供货时间：自合同签订之日40日历日内完成供货，并安装调试完毕。
供货地点：陕西铁路工程职业技术学院指定地点。
技术保障：所供设备技术成熟、性能稳定，具备良好的软硬件兼容性与后期扩展能力；供应商须提供不少于三年原厂质保、免费上门安装调试及定期维护服务；所有设备须符合国家相关安全标准，通过强制性产品认证（CCC）或具备等效合规证明，并提供完整技术资料与操作培训，确保设备安全、可靠、高效运行。 
[bookmark: _GoBack]4.采购标的的验收标准；
1、产品到货后，乙方负责安装调试，达到正常运行条件后书面通知甲方验收。
2、安装完成后应提供详细的安装报告，并详细记录各种指示的实测数据。
3、提供完整的操作手册和安装、调试、维修手册；提供制造厂家的检验测试报告或产品出厂检测报告。
4、甲方根据合同要求对产品进行验收、确认产品的产地、规格、型号和数量。验收依据为本合同文本、招标文件和国内相应的标准、规范。
5、验收合格后，填写产品验收单，并向甲方提交产品所包含的所有资料，以便甲方日后管理和维护。
6、验收由甲方负责组织或者邀请有关专家、质检机构、采购代理机构共同进行验收,验收须以合同、招标文件、澄清、及国家相应的标准、规范等为依据。
