	设备名称
	主要技术参数
	数量

	装配化建造操作平台
	[bookmark: _GoBack]一、装配化建造操作系统
	（一）施工仿真模拟操作设备
▲1.CPU：≥12核心，主频≥2.1Ghz；
2.内存：容量≥32GB DDR4 3200MHz；扩展性：支持双通道；
3.硬盘：≥2TB M2 NVME固态硬盘+2TB 7200机械硬盘；
▲4.显卡：独立显卡，≥12GB GDDR6显存；
5.双屏显示器：尺寸≥23.0in；分辨率：≥1920x1080；接口：HDMI；≥100hz刷新率；
6.接口数量≥8个，其中至少包含1个USB接口，1个HDMI接口，1个DP接口；
7.键盘鼠标：有线键鼠套装；
8.软件：64位正版操作系统；
9.支持BIM运行。
	55台

	
	
	（二）设备操作台
1.操作台为钢木结构，摆放最大尺寸3960mm（±10）*3430mm（±10）*750mm（±5），控制台整体呈Y异型结构，每组控制台为9席位；
2.台面采用≥25mm实木颗粒板外层包覆钢制板面，环保等级≥E1级；
3.侧板采用≥18mm中纤密度板，环保等级≥E1级或者整体钢制侧板，钢板厚度≥1.0mm；
4.整体框架采用冷轧钢板，板材厚度≥1.0mm；
5.钢板表面静电喷涂的工艺制作；
6.后背加装挡水条。
示意图[image: img]
	6组

	
	
	（三）操作台配套设备
1.尺寸≥500mm*480mm，椅背高度≥730mm；
2.环保网布面料，耐磨性强、透气性好，耐汗渍，无异味；
3.椅背胶、扶手为塑料材质，坐面海绵长期不变形且座感舒适；
4.椅架材料：壁厚≥1.0mm钢管压弯而成，塑料脚垫；
5.颜色甲方指定。
	55只

	
	
	（四）模拟仿真三维工作站设备
▲1.CPU：≥20核心，主频≥2.1Ghz；
2.内存：容量≥32GB DDR4 3200MHz；扩展性：支持双通道；
3.硬盘：≥2TB M2 NVME固态硬盘+2TB 7200机械硬盘；
▲4.显卡：独立显卡，≥16GB GDDR6显存；
5.双屏显示器：尺寸≥27in；分辨率：≥1920x1080；接口：HDMI；≥100hz刷新率；
6.接口数量≥8个，其中至少包含1个USB接口，1个HDMI接口，1个DP接口；
7.键盘鼠标：有线键鼠套装；
8.软件：64位正版操作系统；
9.支持BIM运行。
	1套

	
	
	（五）设备操作台
1.整体控制台为钢木结构，尺寸1200mm（±10）*600mm（±10）*750mm（±5）；
2.台面采用≥25mm实木颗粒板外层包覆钢制板面，环保等级≥E1级；
3.侧板采用≥18mm中纤密度板，环保等级≥E1级或者整体钢制侧板，钢板厚度≥1.0mm；
4.整体框架采用冷轧钢板，板材厚度≥1.0mm；
5.钢板表面静电喷涂的工艺制作；
6.后背加装挡水条。
示意图[image: img]
	1套

	
	
	（六）服务器
1.处理器：≥28核, ≥56线程, ≥2.0GHz, ≥42M缓存，≥205W，支持2颗处理器;
2.内存：≥2X32GB TruDDR4 2Rx8 3200MHz:RDIMM 内存，32个DDR4内存插槽；
3.硬盘：≥2X8TB 6G SATA 7.2K 3.5in EV 512e HDD硬盘支持12个热插拔硬盘插槽；
4.阵列卡：RAID卡PCIe 12Gb 阵列卡;支持 RAID0/1/5/10；
5.网卡：双口千兆，双口万兆(带模块）；1个LOM卡插槽；
6.GPU卡：≥24G；
7.Pcie插槽：可最多支持14个PCIe4.0插槽；  
8.电源：2个≥1500W白金级热插拔电源，可支持1+1冗余电源；  
9.配热插拔风扇，支持N+1冗余；
10.标配XCC以太网管理口; 标配原厂2U导轨。
	2套

	
	
	（七）教学LED大屏幕
1.净屏整体尺寸≥2240mm*6080mm；
▲2.像素间距：P≤1.86mm；失控率≤1/100000;
3.像素组成：1R1G1B（SMD表贴三合一）；
4.模组尺寸≥320mm*160mm；
5.最大亮度：≥0-1500cd/m可调，具有蓝光抑制功能；
6.反光率：≤3%，光衰率：工作三年光衰减≤15%；
7.屏幕水平视角：≥170°；屏幕垂直视角：≥170°，亮度均匀性：99.5%；色域：≥110%NTSC；
8. 平整度：达到C级标准，P≤0.05m支持6轴向精密微调；
9.模组支持前拆前维护；
10.色温：≥500K～15000K可调；
11.亮度校正：支持单点（逐点）亮度校正，支持出厂校正及现场校正；
12.最高对比度：≥15000:1；
13.峰值功耗：≤450W/m²，平均功耗: ≤200W/m²；
14. 备份功能：电源备份（支持N+1冗余备份或双电源备份），信号备份（支持发送卡和接收卡双备份）；
15.包含安装调试等所有配件，LED屏幕为嵌入式安装，含整体屏幕墙面造型制作；
16.接收系统：带载≥256x1024，输出≥12xHUB75，支持固件程序版本回读；
17.控制器：输出的集视频处理、视频控制功能于一体的二合一控制器。单台设备带载≥520万像素点，宽度可达≥10240像素，像素≥8192。
	13.60平米

	
	
	（八）交换机
1.千兆以太网交换机，传输速率10/100/1000Mbps；
2.端口描述≥48个10/100/1000Base-T RJ45端口，4个千兆SFP端口；
3.包转发率：≥160Mpps；
4.交换容量：≥593Gbps。
	2套

	
	
	（九）机柜
金属材质，尺寸约600*600*1200mm，立式机柜。22U机柜，带PDU。
	1套

	
	
	（十）音响
1.双边箱有线连接，机箱采用塑胶材质，保护设备免受环境影响；
2.输出额定功率: ≥2*25W，尺寸≥6英寸，4Ω或8Ω；
3.端口：220V电源接口*1、Line in*1、USB*1。
	1对

	
	
	（十一）功放
1.额定功率：≥200W；
2.输出阻抗: 与音响配套4Ω或8Ω；
3.频率响应20Hz-20KHz；
4.电源供应: AC210V-230V 50Hz。
	1套

	
	
	（十二）强弱电综合布线
1.强电布置，电源线2.5平方，要求每个位置电源到位，点位布置≥55个，预留空调电源，照明电源改造，配电箱强弱电不限；
2.弱电六类室内网线，线路施工、水晶头、PVC管材、标签、音响线路等；
3.整体实训室面积大约170平方米，项目包含房间整体氛围布置，实训室顶面造型龙骨石膏板吊顶，墙面造型木龙骨基层，石膏板贴面，腻子乳胶漆涂刷，面积≥20m²，实训室整体地面地胶板或木地板造型制作，氛围布置需满足甲方的要求；
4.实验室温度调节装置，适配180平建筑面积。
	1项

	
	
	（十三）铝模板配模系统
1.提供一键配模，一点布置，弧形板配模，全楼检查；可满足不同项目中配模需求，快速提升配模效率；
2.墙、梁、顶、楼梯等部位均可一键生成，一键配模；
3.模板一点布置，快速定位，解决节点复杂结构的配模问题；
4.自动识别弧形板并生成对应加工图，解决弧形结构绘图的复杂问题；
5.支持全楼检查，模拟现场模板的翻转施工过程，避免上下层交接处易疏忽的问题；
6.通过三维联动和生产图联动等功能，实现三维模型与二维图纸的联动；
7.通过在三维中点击模板，直接跳转到安装图、编码图、生产图、爆炸图的对应位置；
8.点击图纸当中的安装图、生产图模板或者图框，直接跳转到三维当中的对应位置；也可以检查底图时点击模型，跳转到底图上对应的位置；
9.根据配模结果生成相应加工图，省去配模之后繁重又重复的加工图绘制工作；
10.可根据生产及现场最优打包原则进行清单配置，调整清单分类、清单样式，适应个人打包规则，生成相应清单；
11.通过外部导入、自动识图、交互建模等方式形成土建结构模型，利用配模设计系统结合结构模型和标准模板构件库，设计生成模板系统模型，最后依据配模设计成果生成相应的图纸清单资料，交付生产施工使用；
12.支持智能识别结构模型、自动配模、复杂节点精细配模、自动生成清单和图纸、自动打包并可生成免预拼装操作解决方案；
13.支持建模、配模、检查、出资料、工程变更等；
14.可根据用户需求和习惯定制快捷键，操作更加人性化，设计效率更高；
15.支持结构模型锁定解锁、记录查看、质量审核、模型交互、模型导出、热点吸附；
16.支持自动配模、工程参数控制、显示控制等；
17.配套钢构模型系统；
1）软件以标准图集为基准，通过真实案例进行三维设计并建立三维模型；
2）节点构件细部焊缝依据图集规范完整的立体展现；
3）节点讲解以专家现场教学以教材精华浓缩对构件结构进行解析；
4）具有构件可自由拆分、拼装、组合功能；
5）所有钢构拆分成零件后可一键还原成整体构件；
6）构件在三维空间形态尺寸标注进行展示；
7）软件配套试题需来自最新图集，保证学生学习知识的前瞻性，更多教学资源可自行配置和设置，配置完毕后可以立即展示；
8）全方位完美展现构件，任何构件均可360度放大缩小，并在钢构件旁边配有相应的节点，重难点讲解以及规范链接；
9）软件中配套图纸皆对应三维构件，并在同一界面展现；
10）根据图集页码可快速找到相关节点教学模块；
11）模块要求展现图集中所有内容，动态展现剖面切面的形成过程。
	1套

	
	二、装配式PC构件加工生产线
	（一）自动划线机
1.功能：模台经过清理、喷涂后，由划线机在其面板上划出模具准确位置，以便后续组装模具；
2.性能：划线机操控界面友好，适用于各种规格的板类构件底模的划线，自动编程软件可将CAD图纸转换为划线机的机器语言。双边伺服驱动，运行稳定。数控系统控制，行走精度高；
3.适用模台3500mm（±5）×3500mm（±5），3500mm（±5）×2000mm（±5），模台高度：700mm（±5）；
4.Y轴长度4500mm（±5）；
5.X轴宽度3500mm（±5）；
6.适配模台使用高度；
7.驱动方式：伺服驱动；
8.额定划线速度≥10m/min；
9.划线宽度≥3mm；
▲10.纵/横向直线精度±1.5mm；
11.装机功率≥4KW；
12.配套教学软件（至少满足55人使用）
1）软件应采用B/S架构，可支持集中式部署方式；
2）软件应含管理员、教师和学生三种角色账号，不同的角色账号有不同的权限；
3）管理员权限下：应支持新建院/系和班级；应支持新增人员、批量导入；实务题目分类管理应可新增分类；应可在新增分类下新增题目；应可在新增分类下批量导入题目；应可查看软件中的题目与图片。（投标时需提供软件运行视频）
4）教师权限下应支持发起技能评价，支持调整评价结束时间或者单个学生加时；技能评价结束后可导出成绩单和查看错题排行榜；
5）学生权限下应支持至少两种实训模式，实训模式应支持收藏题目；
▲6）学生权限下应可进入教师发布的技能评价；技能评价结束后应支持学生查看详情；学生在答题过程中，关闭浏览器或重新登录账号，应可保留答题进度；
7）试题应覆盖法律法规、招投标管理、合同管理、施工组织设计、施工技术与管理、进度控制、质量与成本控制、安全文明与职业健康、竣工验收、材料性能与应用10部分内容；试题数量应不少于700道；应包含单选、多选题目；应具备小综合题型；题目中应包含图纸、案例、图片，且图纸、图片应支持放大、缩小和移动；（投标时需提供软件运行视频）
8）教师权限下发布技能评价选择题目时，应满足随机抽题和手动选题两种模式，教师权限下应该支持复用已发布过的技能评价试题；（投标时需提供软件运行视频）
9）教师权限下应可将技能评价试卷分享给其他教师账号，学生权限下应可将实训答题结果以二维码形式呈现，其他人可用设备扫描二维码查看该学生的实训答题结果；（投标时需提供软件运行视频）
13.本产品包含设备安装调试，电源改造等，需满足最终用户教学实训要求。
	1套

	
	
	（二）钢筋排布机械臂
1.用于装配式预制构件的钢筋自动排布、定位与夹持，可适配不同规格钢筋，实现精准配筋，提升生产效率与构件质量；
2.自由度≥6轴机械臂；
▲3.工作半径：≥1.5m；
4.定位精度：±10mm；
5.负载范围：3–20kg；
6.适配钢筋直径：φ6–φ32mm；
7.安装方式：固定式；
8.适用模台3500mm（±5）×3500mm（±5），3500mm（±5）×2000mm（±5）；
9.配套教学设计软件
1）应支持生成直线轴网和弧线轴网，支持通过绘制墙体快速生成轴网；支持快速创建柱子，柱子类型至少包括标准柱、角柱、等肢角柱、构造柱，应支持将创建好的普通柱转为墙体的构造柱；
2）应支持轴线开关功能，可一键打开或关闭轴线，无需使用图层进行开关；(投标时需提供软件运行截图)
3）应支持创建墙梁功能，墙体的类型可自定义选择，至少包括内墙、外墙、装饰隔断、女儿墙等；
4）应支持玻璃幕墙分格，且应支持细化设计幕墙的竖挺和横框；(投标时需提供软件运行截图)
5）应支持普通门窗、凸窗、洞口、带型窗、转角窗的创建和智能插入。可对选中的门窗进行统计并生成门窗表；
6）应支持生成散水的功能，且在搜索外墙线时，能跨过伸缩缝生成散水，且应支持设置跨过伸缩缝的宽度；(投标时需提供软件运行截图)
7）应支持生成轮椅坡道功能，且坡道样式、坡度、第一坡长、第二坡长可自定义设置；(投标时需提供软件运行截图)
8）应支持建筑设施、屋顶、房间等建筑模块的附加功能；通过建筑平面图生成建筑立面图、建筑剖面图、局部立面图、局部剖面图；
9）应支持从Word和Excel中导入和更新表格，支持索引符号、内视符号、详图符号插入功能；支持多种快速标注方法，包括门窗标注、内门标注、墙厚标注等；
10）应具备丰富的总平面图布置类型，包含红线绘制与退让、道路绘制、道路倒角、地下坡道、布置车位、树木布置、树木标注名字、绘制草坪、布灌木丛、总图标高、指北针、风玫瑰图等工具，含建筑图库、室内图库、结构图库的图块库，含批量导入和新建单个图块管理功能。室内图库须包含室内平面、室内立面、欧式家具和中式家具；
10.本产品包含设备安装调试，电源改造等，需满足最终用户教学实训要求。
	1套

	
	
	（三）钢筋绑扎机械臂
1.智能绑钢筋机器人采用传感技术、视觉识别技术以及连杆传动技术，通过视觉识别和传感技术自动识别钢筋绑扎点，通过连杆带动绑扎枪自动绑扎；学生在模台上按照图纸摆放好钢筋，然后通过机器人完成钢筋绑扎自动化作业；
2.综合工效:≥50节点/h；
3.适用钢筋间距:100-300mm；
4.适用钢筋直径:6-25mm;
5.适用模台3500mm（±5）×3500mm（±5），3500mm（±5）×2000mm（±5）；
6.本产品包含设备安装调试，电源改造等，需满足最终用户教学实训要求。
	1套

	
	
	（四）模板安装机械臂
1.功能概述：实现预制构件模板的自动抓取、精准定位、固定安装，适配不同规格模台，提升模板安装效率与构件成型精度；
2.自由度≥6轴机械臂；
3.工作半径≥1500mm；
4.定位精度：±10mm；
5.最大负载：≥10kg；
6.安装方式：固定式;
7.适用模台3500mm（±5）×3500mm（±5），3500mm（±5）×2000mm（±5）；
8.配套教学软件（至少满足55人使用）
1）软件应采用B/S架构，只需安装一台服务器，学生即可通过浏览器使用。应可支持互联网或校园局域网访问系统，可部署进校园网；
2）软件应含管理员、教师和学生三种角色账号，不同的角色账号有不同的权限；
3）管理员权限应具备新建院/系和班级的功能，且应支持逐一新增人员或批量导入账号；
▲4）软件应具备不少于15套二维图纸并配套相对应的工程量清单参考答案；二维图纸应支持放大、缩小和移动操作；（投标时需要提供软件运行截图）
5）软件内置的二维图纸及清单参考答案资源，其中至少8套具备3D模型资源文件，且3D模型文件应支持下载；（投标时需要提供软件运行截图）；
6）学生权限下应具备工程量测算的功能；工程量清单条目应支持复制、移动和删除的操作，且应支持录入计算公式并自动得出结果，应支持识别计算公式的错误格式并作出提示；测算答题时应支持二维图纸和答题界面分屏展示，且应支持在二维图纸的显示窗口中实现图纸的切换；（投标时需要提供软件运行截图）
7）学生权限下应支持自动评分功能，应支持自动生成评估报告，评估报告应包含得分、饼状图，饼状图应显示模块正确率；（投标时需要提供软件运行截图）
8）学生权限下应具备查看参考答案、学生答案和错误点功能；（投标时需要提供软件运行截图）
9）学生权限下应具备下载评估报告的功能;
9.本产品包含设备安装调试，电源改造等，需满足最终用户教学实训要求。
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