	 技术参数与性能指标

	项目概况
为进一步提升航空救援作业中空地协同指挥调度能力，建立便携式空地协同通信保障系统，保障空中作业直升机在本场训练、现场救援、应急演练等场景下，与地面指挥所开展指挥调度、视频监控、协同标绘服务能力，提升直升机救援任务的高效性。

	服务内容
2.1 日常训练空地协同指挥调度保障服务
在日常训练中建立以技术服务人员为核心的空地协同指挥调度保障系统，服务人员通过在机端与地面快速部署相关设备，保障日常空域范围飞行训练时，各空中节点与地面便携指挥所建立起“看得清、听得见、调得动”的协同指挥调度系统，支持各节点间实时可开展音视频指挥调度、视频监控、协同标绘等功能，在各空中节点间、空地节点间具有大带宽链路，保障救援机组任务下达、态势共享，从而提高机组的作业效率。
2.2  应急救援现场空地协同指挥调度保障服务
根据招标单位的应急状况，中标单位应迅速启动响应机制，第一时间调派专业人员携带便携式空地协同指挥调度保障专用设备，精准抵达应急现场，通过专业技术手段搭建应急救援现场指挥部地面指挥所，与直升机节点间建立不小于30Km宽带指挥链路，在空中救援分队与现场指挥所间开展指挥调度、救援现场视频回传、协同标绘等功能，保障第一现场的本级调度指挥，同时可与上级指挥链路连通接口，与上级链路连通后，方便远程掌握救援现场信息和指挥调度。
2.3  应急演练现场空地协同指挥调度保障服务
根据招标单位的年度应急演练计划安排，中标单位调派专业人员携带空地协同指挥调度保障专用设备，根据演练科目要求，在演练现场搭建空地协同指挥调度保障设备，保障空中节点与现场指挥所建立高宽带通信链路，在空中救援分队与现场指挥所间开展指挥调度、救援现场视频回传、协同标绘等功能，保障演练现场的调度指挥能力，同时可与上级指挥链路连通接口，与上级链路连通后，方便远程掌握救援现场信息和指挥调度。

	系统要求
3.1 本次服务需要提供便携式空地协同指挥调度系统，具体包含航空救援空地协同指挥调度平台、便携式地面指挥所设备1台、通信链路保障设备（不少于8台，根据招标单位的具体应急救援任务需求提供）、空中中继平台（不少于2套）、智能指挥终端（不少于8台，根据招标单位的具体应急救援任务需求提供）和其它通信保障辅材。
系统核心设备清单
	序号
	名称
	数量

	1. 
	航空救援空地协同专用指挥调度平台
	1套

	2. 
	便携式地面指挥所设备
	1台

	3. 
	通信链路保障设备
	≥8台

	4. 
	空中中继平台
	≥2套

	5. 
	智能指挥终端
	≥8台


3.2 系统设备中无线电发射设备不得对已使用的无线电台(站)产生有害干扰，其工作频段能避开场站航空无线电设备工作频段，各种设备使用时不会对机场及航空器运行造成不可接受的无线电干扰。
3.3 系统应携行方便、布设灵活、开机即用，维护简单、方便和有效；
3.4 系统具有足够的保护措施，以应对信息攻击行为。
3.5 系统核心设备功能性能要求
	[bookmark: _GoBack]设备/系统名称
	功能、性能、参数要求

	航空救援空地协同专用指挥调度平台
	1.平台主要包含指挥所管理调度平台和智能终端应用客户端；
2.平台需满足航空救援实战环境下人机交互应用要求及空地协同工作流程；
▲3.平台具备对专用通信链路负载均衡、断链预判与自愈、链路网络拓扑分析、链路实时RSSI监测分析等功能；
4.平台可实现成员树状层级管理及航空应急救援实战环境的分组管理，具备RBAC功能；
5.平台可对系统内成员单点或分组开展语音调度、视频调度、消息传送、会议会商、消息广播等功能；
6.平台支持≥16路1080P/30fps视频流同步接入，具备航空救援专用视频接口，支持1/4/6/9/16分屏显示，可自定义布局；
7.平台支持视频快照截取、视频组发与单发混合传输模式；
8.平台支持多源定位数据融合，支持GPS/北斗多模定位数据接入；
▲9.平台支持实现多架直升机实时飞行轨迹跟踪，多目标轨迹可叠加显示，可从轨迹颜色、线条、透明度等维度自动和自定义差异化展示分析，可消除定位跳点；
10.平台支持符合航空救援的标准化标绘工具，可从线、面、专用图标等维度开展标注，并从颜色、线条、透明度等维度自动和自定义差异化展示分析；
▲11.平台支持航空救援专用测距侧面功能，需同时支持直线测距与投影测距两种测距方法；
12.平台支持多架直升机飞行轨迹按时间、人员等维度进行再现功能；
13.平台支持多架直升机飞行轨迹按时间、人员等维度进行再现功能；
▲14.平台具有智能图层控制功能，支持基于属性（类型/时间/人员）的动态图层筛选，最小显示粒度≤20米；
▲15.平台支持标注数据按救援任务或救援阶段分库存储，支持时空复合索引功能；
注：投标方需在评标现场完成平台真实环境下的“端到端业务场景闭环演示（时长不超过15分）”，禁止使用预录制视频演示。

	通信链路保障设备
	★1.工作频率：支持1400-1600MHz；
2.组网模式：支持64个以上节点间点对点、点对多点、多点对多点、自动多跳中继等多节点间星形、线型、网型混合组网，可自组织、自愈合、自适应协同组网；
▲3.传输距离：在视距通信条件下点对点传输距≥80km；天线内置机舱条件下单跳传输距离≥30km，视频数据可到4跳以上无卡顿；
4.信道带宽：5/10/20/40MHz可调;
5.发射功率：≥20W，射频通道数≥ 2T2R；
6.★传输速率：同频组网条件下，单跳 TCP 协议单向最大传输速率应≥135Mbps，2跳TCP协议单向最大传输速率应≥85Mbps，级联6跳后最末带宽≥16Mbps；
7.链路延时：点对点传输一路1080P高清视频，ping 包平均延迟应≤3ms；
★8.设备需具有显示屏，分辨率支持1080P以上；可实时显示前端采集的高清视频、发射频率、节点链路信息、物理带宽、组网ID、电量灯参数，并可通过本级对参数可调；
9.设备在环境中存在无线信道干扰时，可自主选取最优频点建立网络链路；
10.设备具备机动速度360Km/h条件下可稳定联通；
11.设备具备5G扩容功能，能够与其他具备IP通信能力的设备实现互联互通；
12.设备自带窄带语音对讲模块；
13.控制功能: PC端Web管理;
14.定位功能:BD;
15.WiFi功能:支持AP模式;
16.HDMI功能:支持HDMI输入功能；
17.供电方式：支持电池或市电供电2种方式，使用电池供电可连续工作时长≥10小时以上；
18.工作温度:-35℃～+70℃;
19.防护等级:IP67。

	便携式地面指挥所设备
	1.设备采用三分屏设计，内置3块≥15.6寸以上液晶显示屏，分辨率≥1920*1080及以上，阳光下可视，可作为临时指挥中心，与后方指挥中心互联，实现联动指挥；
2设备具备不少于3路音频输入、不少于2路音频输出及手咪功能，内置音频矩阵，4进4出，支持会议模式、PC模式快速切换，支持音频组会，能够实现音频信号相互联通，支持语音管理功能，可实现输出音频音量调节。
3.设备不少于1路高清视频输出接口，视频信号可输出到大屏显示，内置高清摄像头能采集现场指挥员及周边环境图像信息；
4.设备中间屏幕支持多点触控，屏幕亮度≥500nits；机器内部支持阵列麦、鹅颈麦；
5.支持快捷操作，音量总控制旋钮、PTT联动、内置摄像机三维摇杆、不少于6个自定义按键、内置5寸多功能控制屏；
▲6.设备电池抽拉设计，可快速更换 ；
7.处理器:Intel i7以上处理器，32G内存＋1T固态硬盘，主机可支持≥2G的独立显卡 ；
8.设备可支持5G、4G专网、北斗、MESH组网、融合通讯、聚合网络等功能。   
9.整机重量≤15kg，尺寸≤450*350*200mm；     
10.支持AC100-240V供电，电池容量≥200Wh，工作时间≤3小时；
11.防护等级:IP65。

	空中中继平台
	6. 空中中继平台可实现通信中继；
7. 工作频率：支持1400-1600MHz；
8. 通信链路保障设备发射功率：2-10W可调；
9. 通视环境下：空中中继平台与通信链路保障设备之间传输距离≥30km；
10. 通信链路保障设备自带锂电池供电，续航时间≥4h；
11. 开机上电到组网成功时间≤90s；
12. 同频组网条件下，单跳TCP 协议单向最大传输速率应≥135Mbps，2 跳TCP协议单向最大传输速率应≥85Mbps，级联6跳后最末带宽≥16Mbps  ；
13. 最大负载：≥2.5千克；
14. 最大起飞重量≥9千克；
15. 最大上升速度≥6m/s；
16. 最大下降速度≥5m/s；
17. 最大水平飞行速度≥23m/s；
18. 最大飞行海拔高度≥5000m；
19. 最大续航时间：≥50分钟；
20. 工作环境温度：-20℃至50℃；
21. 电池循环次数：≥400次；
22. 支持全向感知系统、电池热替换、机臂到位检测、智能返航、失控返航等功能；
23. 防护等级≥IP55。

	智能终端
	24. 支持和系统内成员进行语音、视频、消息、图片等多种方式调度；
25. 支持在终端地图上对目标点进行标注；
26. 可对本级或指挥所的监控视频进行查看；
27. CPU：RK3588八核64位，最高主频2.4GHz；
28. 操作系统：Android12，可选开源鸿蒙/星光麒麟/银河麒麟V10；
29. 内存：16G+256GB+SSD；
30. 显示屏：10.1英寸IPS屏，分辨率1920*1200；
31. 摄像头：前置13MP定焦摄像头；后置13MP自动对焦摄像头；
32. 触摸屏：10点触屏G+G，硬度≥7H，支持橡胶手套触摸屏；
33. 定位：GPS、北斗；
34. WIFI+蓝牙：WIFI802.11（a/b/g/n/ac）频率2.4G+5.8G双频，支持WIFI6 ，Bluetooth5.0 传输距离10m；
35. 防护等级：IP67。





	其他要求
1.中标单位针对本项目提供至少5人的项目服务小组，其中项目负责人需具有信息系统项目管理师高级资格。
2.中标单位针对本项目提供至少1人为期1年的场站驻点服务，接受采购人管理。
3.驻场工程师必须具有1年以上通信信息化服务经验或相关从业经验；驻场工程师应严格执行采购人制定的驻场人员管理办法。
4.驻场工程师在场站有飞行计划时，提供每日保障统计记录信息。
5.中标单位升级及保障服务，对在质保期内可能存在所供硬件、网络故障等可能，及时提供应急保障服务，组织维修、硬件替换等工作，确保各项工作正常进行。
6.中标单位需具备7*24小时保障及多线支援能力，当有应急救援任务时，接到采购人通知后，及时派遣项目服务小组成员携带相关设备在应急救援现场保障直升机飞行救援任务。



