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	1、主机框架
★1.1具备≥6向高频动态加载油缸组。
1.2试验控制方式：载荷控制，试件σ1、σ2、σ3变形控制，活塞位移控制，扰动载荷控制，可任意平滑切换；
1.3对中加载能力：同向两加载油缸同心控制偏差≤±0.02mm；试样几何中心与加载中心偏差≤±0.02mm；X，Y，Z三向同轴度偏差≤0.02mm；油缸同步重复定位精度≥99.9%。
2、X/Y/Z向加载系统
2.1最大试验力：≥3000kN；有效测力范围：20kN~3000kN（连续）；
2.2测力分辨率：≤1/250000；
2.3示值精度：≤±1%；
▲2.4框架刚度：≥10GN/m；
2.5加载速度：0.1~20kN/s（连续）；
★2.6 X/Y/Z各向随机扰动动态力加载：最大动态加载力：0～200kN；最大动态频率：0～5Hz；
▲2.7 高精度数字控制器支持≥4种控制方式，采用64位中央处理器，控制频率达10kHz ，具备32位数据处理能力，可实现闭环控制；
2.8该系统配置外置伺服控制模块，提供可调电流输出的伺服阀放大板，适配电流型电液伺服阀，确保驱动信号稳定、响应迅速；
▲2.9系统集成传感器自识别功能，通过智能传感器插头芯片自动读取传感器的型号、量程、校准数据等信息，实现即插即用与自动配置；
2.10结合控制算法，控制器可支持以下典型控制方式：
2.10.1PID控制：适用于常规力、位移、应变的稳定闭环控制；
2.10.2 模糊控制：应对非线性、不确定系统响应；
2.10.3 自适应控制：根据系统动态变化自动调整参数；
2.10.4 同步/异步控制：满足多轴协调或独立加载需求；
2.10.5控制可完成试验程序的自由编辑操作，可分段加载，≥10段加载路径。
3、渗流模块
3.1最大压力≥70MPa；
3.2最大渗流力范围：1%~100%FS（连续）；
3.3测量精度：≤±1%FS；
3.4压力分辨率：≤0.0002MPa；
3.5加压速率：0.01~5MPa/s（连续）
★3.6渗流密封采用无缝任意角度引流结构，通过柔性设计或模块化邻面单元，支持在三维空间内自由调整引流方向可进行多段不同压力水力压裂试验，化学场渗流隔离增压装置：容积1500CC，OD密封，具有FCS-842接口。
4、温度控制模块
4.1满足实验温度a：室温～+150℃，温度偏差≤±2℃，控温精度±0.1℃ ，恒温波动温度≤±0.5℃，温度均匀度：≤2℃；
★4.2满足实验温度b：升温速率：≥500℃/s，控温精度≤1℃ ；最高温度：≥2400°C，低温段（550-1600℃）保温时长：≥30min功能模式：手动模式、恒温模式、斜率多段；
4.3温度采用多路控制：控制通道≥5路，具有多个独立温区的精准协同调控，确保温度场分布均匀、响应同步；
4.4试样外部配备隔热罩并预留监测及扩展接口。
5、变形测量系统
▲5.1自适应变形测量单元，用于在试样各端面高温、高压的环境下，6路及以上传感器可分别布置于试样的X、Y、Z三个正交方向的两侧，实现轴向、横向及剪切应变的同步测量，还原三维应变场分布；
▲5.2变形测量范围：0～100mm，试样各端面的固定夹具对角两只呈平行排列的测量传感器，测量试样的平均应变；试样自适应保护装置，具有各向变形传感器多规格岩样尺寸自适应性及自动调平功能，具有防止试样断裂损坏变形传感器功能；多场耦合的条件下应变测量传感器能够正常工作；
5.3高精度位移传感器标定专用校准器；
5.3.1最大扭力＜1N/m；
▲5.3.2数字测微计头≥6位，行程≥25mm，包括不旋转的安装在线性轴承导轨的块体，分辨率≤0.001mm，输出单位为mm或inch。
6、伺服液压站系统
★6.1采用浸油电机机油泵，电磁线击穿电压≥500V ，对地绝缘电阻＞500MΩ ；控制单元采用矢量控制+弱磁控制算法，支持多段任意压力控制，双闭环压力流量控制；
6.2额定工作压力：2～22MPa（压力波动＜1%，压力损失＜0.1MPa）；
6.3过滤精度：吸油过滤精度≤10μm，回油过滤精度≤10μm，系统油液清洁度等级≥NAS6级；
6.4泵组噪音： 系统压力≤9MPa时，噪音≤55db（2m内），系统压力＞9MPa时，噪音≤60db。（2m内）；
6.5系统密封性：工作压力≤16MPa，在1.5倍压力下保压10min，不得出现明显的外部泄漏。工作压力＞16MPa，在1.25倍压力下保压10min，不得出现明显的外部泄漏；
6.6控制方式：电路控制溢流调整压力,预留远程启动IO口，高低压切换IO口；
6.7保护功能：配备压力、液位、温度等监测、报警及停机保护功能。
7、搅拌系统
▲7.1搅拌转速范围：≥200～2800rpm，配套涡旋混匀配件，进行样品的涡旋或圆周混匀应用；
7.2搅拌及涡旋点位：≥3个；
▲7.3具备正反转功能，可选择性切换逆时针搅拌方向；
7.4高IP保护等级：≥IP66，仪器易于清洗且强力防尘防水；
▲7.5具备主机-副机工作模式，选择该模式时，需要≥2台主机，副机同步服从主机的指令 ；
7.6具备烧杯检测/校准功能。
8、试验软件
▲8.1软件可进行试验管理（新增试验、保存试验、删除试验、导出试验、导入试验），可对试验参数项设置（试验前参数、试验后参数、数值修约）；可对试验步骤（预处理、正式加载、后处理设置）进行；可对试验曲线坐标设置；可显示结构信息（试验保护开关、设备配置信息）。
8.2软件可任意切换控制方式、速度、目标等，可输入程序控制指令，可输出不同动态波形控制；同时具有自定义通道功能、具备DIC采集接口功能、具备自动清零、自动标定、自动存储功能；具有恒试验力、恒变形、恒位移、匀试验力速率、匀变形速率控制功能；
8.3配套控制采集处理软件具有自主知识产权。
9、化学场模块：可实现应力场-化学场耦合试验，化学场夹具材质为耐酸耐腐材料。
10、可升级拓展功能
★10.1任一端面带有可视化观测口，透明压力腔体可连接高速摄像；
10.2水平方向任一面可接入分离式霍普金森冲击接口；
10.3满足试样每个加载面可接受分布式光纤传感器；
10.4预留AE声学测试接口；
10.5水平端面预留锚杆拉拔接口。
11、试样加载模块功能
11.1真三轴试验可满足试件尺寸≤ 200mm×200mm×200mm；
11.2剪切试验可满足试件尺寸≤160mm×160mm×160mm；
11.3剪切盒端面摩擦系数≤0.005。



