	 技术参数与性能指标

	标的货物清单
	序号
	名称
	数量
	单位

	1
	大型长航时无人直升机
	1
	套

	2
	机载PDT集群基站
	1
	台

	3
	机载卫通设备
	1
	台

	4
	三光吊舱
	1
	台

	5
	物资投送载荷
	1
	套

	6
	地面便携测控站
	1
	套

	7
	地面卫星便携站
	1
	套

	8
	机载宽带自组网基站
	1
	套




	大型长航时无人直升机（核心产品）
本项目采购的大型长航时无人直升机须满足同时具备搭载：机载PDT集群基站、机载宽带自组网设备、公网基站、机载卫通设备、侦察载荷（三光吊舱）和物资投送载荷的能力，并为公网基站预留安装位置、电源接口、冗余载重。
标的大型长航时无人直升机须按《无人驾驶航空器飞行管理暂行条例》《民用无人驾驶航空器运行安全管理规则》《民用无人驾驶航空器系统适航审定管理程序》（AP-21-AA-2022-71）等要求取得适航证。
技术参数要求：
	序号
	指标名称
	指标值

	1
	★最大起飞重量
	≥500kg

	2
	★载荷能力
	≥100kg

	3
	★实用升限
	≥4000m

	4
	★最大起降海拔
（任务载荷满载）
	≥2000m

	5
	★最大航时
（在不低于2000m起降海拔且任务载荷满载情况下）
	≥4h（不低于海拔2000m起飞）

	6
	▲任务载荷供电能力
	≥2kW

	7
	起降抗侧风能力
	≥10m/s

	8
	空中抗风能力
（连续风）
	≥17m/s

	9
	抗恶劣天气能力
	具有在中雨（24小时降水量10㎜～24.9㎜）天气下正常安全起降、飞行的能力。

	10
	飞行安全能力
	（1）具备全自主飞行和遥控飞行的能力；
（2）无人机平台具备对搭载设备的状态参数采集、信息回传和监控能力；
（3）具备通信中断等紧急情况下自主返航和应急降落能力；

	11
	定位导航
	支持北斗定位

	12
	控制方式
	具备卫星通信链路、微波测控链路控制方式，微波测控链路：非中继作用范围≥50km，最大传输带宽≥8Mbps

	13
	载荷舱要求
	具备载荷搭载、供电、数据传输等接口，满足搭载相关任务载荷所需的结构、强度和电磁空间要求，具备良好的防水、防尘、防震性能。

	14
	系统电磁兼容
	满足电磁兼容要求具备抗干扰导航系统。提供系统电磁兼容性第三方检测报告。

	15
	卫星通信设备安装位置
	卫星通信设备安装位置保证卫通天线不受机身、旋翼等结构件遮挡。提供实物照片。

	16
	★适航认证
	无人机须按照《无人驾驶航空器飞行管理暂行条例》《民用无人驾驶航空器运行安全管理规则》《民用无人驾驶航空器系统适航审定管理程序》（AP—21—AA—2022—71） 等要求取得适航证。如不能及时提交适航证，应提供同款机型按照《民用无人驾驶航空器系统适航安全评定指南》取得的特殊适航证（有效期至2026年11月26日），并承诺在特殊适航证到期失效前，按照《民用无人驾驶航空器系统适航审定管理程序》等要求取得适航证。投标人须提交适航证相关承诺函，加盖公章。




	地面测控系统
地面测控系统由地面便携测控站与地面卫星便携站两部分组成，配套使用，同时具备微波测控和卫星测控能力，实现对无人机的远程控制，包括实时监测飞行平台状态、规划任务航线、切换飞行模式。
技术参数要求：
	序号
	指标名称
	指标值

	1
	微波测控链路非中继作用范围
	≥50km

	2
	微波测控链路最大传输带宽
	≥8Mbps

	3
	地面卫星便携站天线等效口径
	≥0.5m

	4
	地面卫星便携站最高上行速率
	≥6Mbps

	5
	地面卫星便携站对星要求
	支持一键对星，对星时间≤3分钟




	任务载荷系统
大型长航时无人直升机载荷主要包括：载荷主要包括应急通信载荷（机载PDT集群基站、宽带自组网设备、卫通设备等）、侦察载荷（三光吊舱）和物资投送载荷。
1.机载PDT集群基站
机载PDT 集群基站通过机载链路接入省级 370MHz 应急指挥窄带无线通信网核心网，实现救援现场 370MHz 应急指挥窄带无线通信网信号覆盖。
机载PDT集群基站采用PDT数字集群体制，可接入标准PDT 终端，并根据本省 370MHz 应急指挥窄带无线通信网频率规划合理配置设备用频，避免频率干扰。
技术参数要求：
	序号
	指标名称
	指标值

	1
	载波数
	≥2

	2
	每载波发射功率
	≥5W

	3
	通信半径
	≥70km

	4
	移动场景传输能力
	支持在150km/h快速移动场景中稳定传输业务数据


2.机载宽带自组网基站
机载宽带自组网设备与地面宽带自组网设备配合，构建救援现场宽带通信网络，后期需按照应急管理部应急指挥无线宽带自组网标准规范免费升级设备，以满足互联互通需求。
技术参数要求：
	序号
	指标名称
	指标值

	1
	整机发射功率
	≥10W

	2
	组网方式
	支持无线链状、星型、网状网及混合组网

	3
	节点跳数
	支持无线多跳技术，跳数≥9

	4
	单跳通信距离
	≥70km（通视条件下）且速率至少支持一路高清视频传输

	5
	移动场景传输能力
	支持在150km/h 快速移动场景中稳定传输业务数据


3.机载公网基站
本项目采购的大型长航时无人直升机项目标物不包含公网基站，无人直升机在总体设计中必须考虑2套机载公网基站的安装位置、供电能力、载重等因素。
单个公网基站安装需满足：有独立安装位置、直流供电，功率不低于600W、重量不低于20公斤。投标人需同步做好公网基站安装、适配、调试工作，具备运营商通信协调能力，通过机载数据传输链路与运营商核心网联通，保障机载公网基站正常运行，为应急救灾提供公网通信服务。
4.机载卫通设备
采用高通量卫星通信系统建立卫星通信链路，全程保障救援现场重要信息实时回传后方指挥部、无人机远程控制及公网恢复中继功能。作为无人机测控和远程数据回传链路，可接入采购人指挥信息网、运营商核心网或互联网，实现三光吊舱、公网基站、PDT集群基站等载荷业务数据传输。
技术参数要求：
	序号
	性能指标
	指标参数

	1
	最高上行速率
	≥6Mbps

	2
	对星方式
	自动对星，自动入网

	3
	移动场景传输能力
	支持在150km/h快速移动场景中稳定传输业务数据


5.三光吊舱
三光吊舱主要执行对地侦察任务，具备可见光、红外侦察和激光测距等功能，并依托机载链路将侦察数据实时回传。
三光吊舱提供被侦察区域的电视和红外图像，具备可见光和热像视频图像增强功能；具备昼夜间对目标进行搜索、探测、识别功能。
技术参数要求：
	序号
	指标名称
	指标值

	1
	彩色连续变焦摄像机输出分辨率
	≥1920×1080

	2
	可见光相机探测距离
	≥10km（对2.5m×2.5m目标）

	3
	可见光相机识别距离
	≥5km（对2.5m×2.5m目标）

	4
	红外相机探测距离
	≥10km（对2.5m×2.5m目标）

	5
	红外相机识别距离
	≥5km（对2.5m×2.5m目标）

	6
	激光测距器测距范围
	优于100m～5000m

	7
	激光测距器测距精度
	±5m

	8
	激光测距器波长范围
	满足人眼安全要求，1400nm＜波长＜2000nm。


6.物资投送载荷
大型无人直升机配套物资投送装置，具备物资投送能力。

	设备集成及拓展
1.系统集成需求
投标人结合陕西省自然地理环境、自然灾害特点进行大型无人直升机及载荷设备选型并进行整体适配集成。系统集成须充分考虑包括但不限于整机安全性、可靠性、载荷安装便捷性、供电系统合理性、电磁干扰性、公专网通信保障的可行性等。
2.快速更换设计。
无人机载荷舱应对所有种类载荷安装位置有醒目标识，具备载荷快速更换能力。载荷采取模块化设计，便于快速拆装，满足应急环境下的各项任务快速执行需求。针对通信载荷模块，支持公网、专网设备的灵活组合和独立拆装。
3.电气、通信及机械接口。
对不同类型及载荷的电气、通信接口要求有备用接口，适应紧急情况备份需求，所有接口需醒目标识，防止误插错装。
	[bookmark: _GoBack]序号
	指标名称
	指标值

	1
	电气接口
	标准航空接插件接口，具备与载荷适配的电源接口；有备用接口

	2
	通信接口
	具备与载荷适配的通信接口（如RJ45 网口等）；有备用接口

	3
	机械接口
	通用化挂载接口（统一安装孔位）




	软件要求：
1.项目涉及的软件部分，满足软测、等保、密评等相关部署要求，质保期内免费对软件进行升级。
2.无人机救援平台管理软件满足测控、侦察、数据回传等功能要求。
3.项目涉及的软件部分能够对接到应急管理部统一部署的无人机管理平台，并通过该平台管理本次采购标的（投标人提供承诺函）。

	其他需求
1.开展不少于1次培训，培训内容包括项目管理、专业技术、应用操作培训及专用设备等培训，培训讲师要求具备国家及行业认可的操作使用大型及以下无人机平台的资质及能力，培训产生的交通及食宿等费用由中标人承担。
2.投标人须为大型无人直升机救援平台提供3年质保服务（从采购人合同验收之日起算）。
（1）质保范围覆盖无人机、地面测控系统及相关载荷（包括但不限于光电吊舱、机载PDT集群基站、机载宽带自组网设备、机载卫通设备等指标要求中列明的载荷和配套设备）。
（2）质保服务包括对无人机本体、发动机、桨叶、电池等主要无人机零部件设备的维修保养，对相关载荷整体或主要零部件整机更换、维修保养和软硬件升级服务，质保期内因不能排除的故障而影响工作的情况每发生一次，其质保期相应延长30天。
（3）质保期内，中标人应安排专人负责提供7×24小时的免费质保服务，电话报修后6小时内上门服务，4小时内修复，如不能修复，应提供解决方案或备用机；质保期外，采购人如需继续由投标人提供质保服务的，投标人应以不高于市场平均价提供有偿质保服务。
3.投标人须为大型无人直升机救援平台提供3年的免费运维服务（从采购人合同验收之日起算）.
（1）中标人需要在合同签订后90天内组建常驻本项目航空应急运维保障队伍；建立运维管理制度，制定运维管理办法，包括但不限于设备存放安全管理、设备日常运维管理和操作规范等，确保飞机及载荷保持适航状态。
（2）运维期内需提供不少于4人的常驻现场全天候飞行使用保障，包括配置飞手、地勤人员及载荷操作人员等，其中至少1人有民航局认可的对应机型飞行执照；在服务团队驻场期间，日常训练及应急响应所产生的各类费用（包括但不限于食宿交通费用、高通量无限量流量（上行带宽不低于6Mbps）、专用交通工具、油料、车辆保养、各类耗材等）由中标人自行承担。
（3）提供3年卫通流量（高通量无限量流量（上行带宽不低于6Mbps））。
（4）投标人须为大型无人直升机提供3年期的机损险、第三方责任险和飞手意外险，额度不低于投标报价的70%，第三者责任险每架每年不少于500万元。
中标人应承担3年内无人机机身及配套负载设备不限次数的意外损失维修费用，运维期内如出现摔机情况，须维修或重新配备，维修或更换时长不能超过10个工作日，超过10个工作日的投标人须提供备用机供采购人使用。如保险赔付额度不足，投标人须对无人机在飞行过程中造成的安全事故负责并承担因此造成的全部损失。
1. 在运维服务期内，如有事故灾害发生，中标人应在15分钟以内启动响应，根据指令保障无人救援平台携带相关任务载荷在指定时间内到达事发现场并执行应急保障任务。到达任务场所后进行无人机及载荷设备组装、调试工作，45分钟内确保无人机及载荷设备达到起飞条件，同时须确保公网、专网等通信类载荷设备抵达现场后45分钟内完成通联，同时现场需委派技术人员，负责与运营商协同互联，确保“断路断网断电”等极端情况下信息孤岛通信恢复，现场灾情视频回传应急管理部门。
2. 在运维服务期内，投标人每年应提供不同场景下的救援、演练、训练服务，包括但不限于执行森林防火侦查、防汛巡线等任务，其中执行任务不少于10次，运维期内须对大型无人直升机平台提供至少1次大型维修。并依据《无人驾驶航空器飞行管理暂行条例》提供空域申请服务，向空中交通管理机构提出飞行活动申请，确保航空安全，飞行任务执行合规合法。
（7）中标人须为无人直升机需配套提供一辆固定专用的运输车辆，用于无人机的运输。车辆应具备高机动性、高通过性，整体结构稳定，适合各种灾害现场路面条件，并保证能机快速到达现场。
4.投标人履约期间获悉的国家秘密、工作秘密和商业秘密负有保密义务，对采购人和相关部门及单位提供的资料及出具的报告、材料负有保密义务，除法律、法规等另有规定外，未经采购人批准，不得以任何形式向任何单位或个人提供、泄露或公开工作情况。
5.根据采购人要求完成其他相关任务，运维期内产生的所有费用由中标单位承担。
6.采购标的的其他技术、服务等要求
（1）无人机平台及任务载荷系统所有标的工作环境温度：-40℃~+55℃，在中雨条件下具备较好的防水性能，且具备良好的防尘、防震性能。
★（2）标的卫星通信设备和系统应满足中华人民共和国国家标准《国内卫星通信系统进网技术要求》（GB/T 12364-2007）和《对地静止轨道卫星动中通地球站管理办法》（工信部无〔2023〕28号文）等国家有关卫星通信的法规、政策等要求。对于产品中的卫星通信系统，须在产品到货前取得工业和信息化部颁发的《电信设备进网许可证》或《电信设备进网试用批文》，并取得卫星公司的合法入网核准证明及接入证明。提供书面承诺，加盖公章。



