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包1
一、项目概况
（一）项目概况与背景
1、项目名称：高速公路主动与被动安全综合保障技术
2、立项背景与必要性：针对高速公路传统人工巡检存在的三大痛点，一是覆盖不全（高陡边坡、桥梁下部等区域易成盲区，漏检误检率高），二是安全风险高（恶劣天气、高速车流、高空作业易引发事故），三是数据滞后（手工记录+逐级上报导致决策延迟），结合低空经济被列为国家战略性新兴产业但尚未在交通行业规模化应用的现状，需通过无人机智慧巡检技术研究与新装备开发，填补交通行业专业化低空经济技术空白，提升巡检效率与安全性。
3、研究目标与考核指标：
总体目标：开发适用于交通场景的智慧巡检系统及无人机装备，实现高速公路桥梁、道路的“自动飞行-自动采集-自动分析”全流程闭环，形成“硬件+软件+服务”一体化解决方案。
具体考核指标：
（1）形成高速公路无人机自动巡检机场系统1套；
（2）形成陕西交控空地一体化智慧巡检软件平台1套；
（3）形成1-2项实用新型专利，1-2软件著作权，1-2篇期刊论文，1-2项地方或企业标准；
（4）形成《陕西省高速公路空地一体化智慧巡检巡查系统建设工作指南》1套。
（二）主要研究内容与技术要求
1、研究范畴界定：无人机交通基础设施数据采集自动化（制定作业规范与样本标准）；
高速公路桥梁病害智能检测（覆盖桥梁底部、支座等复杂部位，实现裂缝、钢筋等精细检测）；交通行业空地一体化智慧巡检系统搭建（集成硬件装备与软件平台）。
2、 关键技术攻关路线：
（1）激光雷达云台载荷集成技术，融合激光雷达、高精度IMU、可见光相机；
（2）桥梁点云建模与自动航线规划技术，基于点云数据生成最优巡检路径；
（3）无人机自动机场技术，实现自动起降、换电、远程控制；
（4）桥梁病害AI识别算法，轻量化CNN模型优化，适配小尺寸、多形态病害。
3、技术指标与性能要求：
（1）无人机自动机场：降落精度≤±30cm，换电时间≤5分钟，工作温度-20℃~50℃，防护等级IP65，支持远程任务下发与数据传输；
（2）空地一体化软件平台：支持基于点云模型自动规划航线，单小时处理2-3公里数据，AI病害识别准确率≥80%，可自动生成检测报告；
（三）项目成果及交付物要求
1、有形交付物：
（1）研究报告：《陕西省高速公路空地一体化智慧巡检巡查系统建设工作指南》1套、项目结题总报告1份；
（2）硬件/软件：空地一体化智慧巡检软件平台1套；
（3）数据/数据库：高速公路试验场景的点云数据集、病害图像数据集各1套。
2、无形交付物：
（1）知识产权：专利申请受理通知书、软件著作权证书（归属甲方或双方共有）；
（2）论文著作：标注项目资助来源的论文刊物封面、目录及首页；
（3）技术标准：地方/企业标准草案1-2份；
二、其他要求
1.服务期限：合同签订之日起2年内
2.付款方式：
1)结算单位：银行转账，由采购人负责结算。在付款前，供应商必须开具与合同金额相应的发票给采购人，附详细清单。
2)付款方式:
乙方应当在合同签订的7日内，按照合同金额的5％，作为履约保证金交付给甲方，此款项不计利息或资金占用费。甲方在收到乙方履约保证金的一个月内，向乙方全额支付合同费用。保证期自甲乙双方签订合同生效之日起至项目验收通过且双方无任何争议后的15日内，保证期后甲方根据乙方合同履行情况，按照合同相关约定无息退还履约保证金给乙方。
3.项目结束后完成该项目档案整理，移交至本单位。
4.服务地点：采购人指定地点。
5.验收要求：按照《陕西省交通运输厅科研项目管理办法》要求组织验收。
包2
一、项目概况
一、项目概况与背景
1.项目名称：高速公路桥梁中分带波形梁护栏防护等级改造提升关键技术研究
2.立项背景与必要性：
公路作为国家交通运输的重要组成部分，其安全性直接影响到人民的出行安全和经济发展。公路安全韧性提升工程是交通运输部贯彻总体国家安全观，增强交通安全韧性的重要举措。
在陕西省高速公路安全韧性提升工程中，需要进行大量的桥梁中分带波形梁护栏改造提升。传统的升级改造技术需要进行构配件的拆除和转运，螺栓的拆除和更换，基础的修复等，施工过程繁琐复杂，需要多次占道施工，对交通干扰大，施工安全风险高。
3.研究目标与考核指标：
1）总体目标：
[bookmark: OLE_LINK2]本项目研究拟针对陕西省高速公路06标准桥梁中分带波形梁护栏防护等级改造提升的工程需求，研发一种桥梁中分带波形梁护栏原位快速免拆换升级改造技术。
2）具体考核指标：
（1）提交《高速公路桥梁中分带波形梁护栏防护等级改造提升关键技术研究》项目研究报告；
（2）满足《公路护栏安全性能评价标准》（JTG B05-01-2013）四（SBm）级安全性能评价要求的实车碰撞试验检测报告。
（3）《高速公路桥梁中分带波形梁护栏防护等级改造提升标准图》；
（4）编写依托工程实施指南；
（5）获得实用新型专利3项；
（6）发表核心期刊（含核心遴选期刊）论文3篇。
二、主要研究内容与技术要求
1.研究范畴界定：
1）既有桥梁中分带波形梁护栏防护性能分析评价；
2）桥梁中分带波形梁护栏改造提升结构设计与仿真分析；
3）加工、施工工艺及验收标准研究。
2.关键技术攻关路线：
1）高速公路桥梁中分带波形梁护栏原位快速改造提升方案结构研究。
2）高速公路桥梁中分带波形梁护栏改造提升结构标准化、产品化工艺研究。
3.技术指标与性能要求：
1）高速公路桥梁中分带波形梁护栏防护等级改造提升方案的防护等级达到《公路护栏安全性能评价标准》（JTG B05-01-2013）四（SBm）级安全性能评价要求。
2）原护栏构件无严重病害，可充分利用的前提下，改造提升新增用钢量较新建国标护栏节省35%以上。
三、项目成果及交付物要求
1.有形交付物：
1）《高速公路桥梁中分带波形梁护栏防护等级改造提升关键技术研究》项目研究报告；
2）《06标准A级桥梁中分带波形梁护栏提升改造为17标准SB级护栏的技术方案实车碰撞试验报告》；
3）《高速公路06标准A级桥梁中分带波形梁护栏提升改造为17标准SB级护栏的结构标准图》。
2.无形交付物：
1）知识产权：获得实用新型专利3项；
[bookmark: OLE_LINK3]2）论文著作：发表核心期刊论文（含核心遴选期刊）3篇。
二、其他要求
1.服务期限：合同签订之日起2年内
2.付款方式：
1)结算单位：银行转账，由采购人负责结算。在付款前，供应商必须开具与合同金额相应的发票给采购人，附详细清单。
2)付款方式:
乙方应当在合同签订的7日内，按照合同金额的5％，作为履约保证金交付给甲方，此款项不计利息或资金占用费。甲方在收到乙方履约保证金的一个月内，向乙方全额支付合同费用。保证期自甲乙双方签订合同生效之日起至项目验收通过且双方无任何争议后的15日内，保证期后甲方根据乙方合同履行情况，按照合同相关约定无息退还履约保证金给乙方。
3.项目结束后完成该项目档案整理，移交至本单位。
4.服务地点：采购人指定地点。
5.验收要求：按照《陕西省交通运输厅科研项目管理办法》要求组织验收。


