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一、项目概况
（一）项目概况与背景
1. 项目名称：干法 SBS改性技术研究
2. 研究目标：开发一种高效、环保的干法SBS改性沥青生产技术，实现无溶剂、低能耗、高均匀性的生产过程，彻底解决湿法工艺的体系缺陷和市场混乱问题，显著提升沥青材料的耐久性和道路使用寿命，支撑国家绿色低碳战略及交通强国建设。
   （二）主要研究内容
1. 干法SBS改性机理基础理论研究：深入研究SBS颗粒在无溶剂条件下的熔融、扩散、溶胀及与基质沥青的相互作用机制，阐明干法工艺对改性沥青微观结构（如SBS相态分布、界面相容性）及宏观性能的影响规律，为工艺优化提供理论支撑。
2. 关键工艺参数优化与均匀性控制：确定干法SBS改性过程中的核心工艺参数（如SBS粒径与形态要求、预混温度与时间、高温剪切速率与时长、发育温度与时间等），建立精细化的工艺控制体系，重点解决SBS在沥青中的分散均匀性（≥95%）及长期储存稳定性（离析率≤5%）问题。
3.干法改性沥青性能评价体系建立：系统研究干法SBS改性沥青的关键路用性能（软化点、针入度、延度、弹性恢复率、老化后性能、动态力学性能等），建立与湿法改性沥青性能的对比分析及加速老化（如RTFOT, PAV）后的性能衰变模型，验证其高温稳定性（软化点≥70°C）、低温抗裂性（针入度指数-1.0至+1.0）及抗疲劳、抗车辙能力（动稳定度）。
4. 低能耗与环保生产工艺集成：研究干法工艺全流程的能耗构成，优化热能利用（如精确温控、余热回收）和动力消耗（如高效传动），提出切实可行的单位能耗降低（≥30%）方案；评估生产过程中的VOC产生环节与排放量，确保满足排放限值（≤50mg/m³），并研究碳排放核算与减排路径。
5. 工业化放大与质量控制技术：探索实验室小试成果向中试及工业化生产放大的关键技术壁垒（如物料输送、混合均匀性放大效应、连续化生产控制等），建立适用于干法工艺的质量控制标准与在线监测方法，确保产品性能稳定达标。
三、 项目成果及交付物要求
1.干法 SBS 改性沥青指标检测
2.干法 SBS 改性沥青碎石混合料路面性能检测
3.路面耐久性抗车辙性能检测
二、其他要求
1.服务期限：合同签订之日起2年内
2.付款方式：
1)结算单位：银行转账，由采购人负责结算。在付款前，供应商必须开具与合同金额相应的发票给采购人，附详细清单。
2)付款方式:
乙方应当在合同签订的7日内，按照合同金额的5％，作为履约保证金交付给甲方，此款项不计利息或资金占用费。甲方在收到乙方履约保证金的一个月内，向乙方全额支付合同费用。保证期自甲乙双方签订合同生效之日起至项目验收通过且双方无任何争议后的15日内，保证期后甲方根据乙方合同履行情况，按照合同相关约定无息退还履约保证金给乙方。
3.项目结束后完成该项目档案整理，移交至本单位。
4.服务地点：采购人指定地点。
5.验收要求：按照《陕西省交通运输厅科研项目管理办法》要求组织验收。
包2
一、项目概况
一、 项目概况与背景
1. 项目名称：桥梁数字化运维下的智能检测与诊断评估方法研究。
2. 立项背景与必要性：南沟大桥全长276米，桥宽9+0.5×2米，上部采用9×30米预应力混凝土箱梁，下部结构为空心薄壁墩、桩柱式台与桩基础，桥面铺设水泥混凝土。该桥自竣工通车已逾20年，长期服役后上下部结构不同程度出现病害，影响结构耐久性与使用安全。当前传统目视检查和定期维护存在检测盲区、诊断滞后、人工成本高和难以量化评估等问题，难以满足延寿化、智能化运维的需求。基于此，亟需构建以多源传感与数字孪生为核心的在线智能检测与诊断评估方法，实现病害早期识别、精确定位与风险量化评估，支撑科学维修决策与精细化运维，从而降低维护成本、延长服役寿命并保障交通安全，具有重要的社会、经济与工程实践价值。
3. 研究目标与考核指标：
   · 总体目标：本项目旨在将深度融合新型传感器技术、大数据技术、视觉检测技术、新一代人工智能技术在桥梁智能检测与诊断评估领域的应用，开发数字化运维下的智能检测与诊断评估系统，精确地监测南沟桥梁的状况，识别潜在的问题，提高运维效率，延长桥梁的使用寿命，减少维修成本，并增强公共安全。
   · 具体考核指标： （1）形成《桥梁数字化运维下的智能检测与诊断评估方法研究》研究报告一份；
（2）提交“多维度传感器的南沟桥梁全方位监测技术”方案1套；
（3）提交“南沟桥梁故障诊断和评估技术算法库” 1套；
（4）提交“多参数融合下基于多尺度深度模型的南沟桥梁趋势预测算法库”1套；
（5）申请国家专利1项，软件著作权1项；
（6）发表科技论文2-3篇；
（7）培养工程技术人员1-2名；
二、 主要研究内容与技术要求
1. 研究范畴界定：（1）在保证覆盖与经济性的前提下，构建适用于南沟桥梁关键构件的最优多维度传感器部署与同步采集体系。（2）针对异构且含噪的监测数据，构建高准确性且具有可解释性的桥梁故障诊断与定位算法体系。（3）基于多源多尺度监测数据，实现可靠的趋势与退化预测并量化不确定性，以支持维护决策。
2. 关键技术攻关路线：（1）多维度传感器的南沟桥梁全方位监测技术：设计合理的传感器部署方案，确保覆盖桥梁结构的各个关键部位；结合桥梁不同位置、不同结构、不同任务的监测需求，选择不同类型的传感器，如位移传感器、振动传感器等。
（2）基于新一代人工智能技术的南沟桥梁故障诊断和评估技术：利用信号处理算法对桥梁监测数据首先进行数据预处理；应用深度学习模型，如卷积神经网络、递归神经网络等，提高故障诊断的准确性；研究深度学习模型的解释性，使工程师和决策者能够理解模型的决策过程，增强信任度。
（3）多参数融合下基于多尺度深度模型的南沟桥梁趋势预测技术：将来自多个传感器的桥梁监测参数进行融合，建立多维度的监测数据集；利用深度学习技术，设计多尺度的神经网络模型，以处理不同时间和空间尺度上的桥梁监测数据；利用递归神经网络进行时序特征的学习，得出最终的趋势预测结果。
3. 技术指标与性能要求：总体识别准确率 ≥ 90%，平均绝对百分比误差 ≤ 10%。

三、 项目成果及交付物要求
1. 有形交付物：
   · 研究报告： 立项报告、结题总报告、技术报告。
   · 硬件/软件：软件源代码及可执行文件1套。
   · 数据/数据库： 实验数据集、分析报告。
2. 无形交付物：
·知识产权：产权归属双方共同所有，其中咸阳市公路局列为第一署名单位；
·论文著作：论文著作须于交通领域权威期刊刊发研究成果，且以咸阳市公路局项目负责人作为第一作者予以署名。
二、其他要求
1.服务期限：合同签订之日起2年内
2.付款方式：
1)结算单位：银行转账，由采购人负责结算。在付款前，供应商必须开具与合同金额相应的发票给采购人，附详细清单。
2)付款方式:
乙方应当在合同签订的7日内，按照合同金额的5％，作为履约保证金交付给甲方，此款项不计利息或资金占用费。甲方在收到乙方履约保证金的一个月内，向乙方全额支付合同费用。保证期自甲乙双方签订合同生效之日起至项目验收通过且双方无任何争议后的15日内，保证期后甲方根据乙方合同履行情况，按照合同相关约定无息退还履约保证金给乙方。
3.项目结束后完成该项目档案整理，移交至本单位。
4.服务地点：采购人指定地点。
5.验收要求：按照《陕西省交通运输厅科研项目管理办法》要求组织验收。

