采购需求
一、项目概况
[bookmark: _GoBack]针对目前公路沿线边坡隐患监测实际应用中仍存在监测设备硬件成本高、监测设备部署困难、监测精度低等一系列影响灾害高精度连续跟踪监测的因素，针对复杂环境高危边坡监测设备智能化部署与高精度实时监测需求，开展辅助无人机定期巡测与精准抛投的GNSS边坡监测技术研究。通过研发集数据采集、无线通讯、抛投防护、太阳能供电功能为一体的轻量化低功耗无人机抛投式GNSS监测装备，在此基础上开展无人机定点巡飞的边坡灾害识别方法研究、GNSS监测装备无人机抛投选点技术研究，实现复杂环境高危边坡监测设备无人化智能化部署与高精度动态实时监测，提高公路沿线高危边坡灾害隐患的监测能力。
二、研究内容
（一）无人机机场定点部署巡飞的边坡灾害风险识别方法
通过部署无人机机场，对边坡进行无人机定期巡测，开展无人机载摄影点云提取、边坡面层裂缝信息提取，导入无人机载测量数据，开展数字表面模型(DSM)、数字高程模型(DEM)和数字正射影(DOM)的处理与提取，结合边坡巡查形变信息，实现边坡灾害风险的初筛与研判。以无人机场部署的定期巡查动态评估沿线边坡灾害风险等级，为GNSS监测装备的部署提供依据。
（二）轻量化低功耗无人机抛投式GNSS监测装备研发
针对公路边坡地形地貌复杂、难以实现GNSS监测装备的人工部署、监测数据不全的难题，研制轻型抛投式监测预警集成装备，考虑野外设备三防要求，对GNSS装备进行抛投和固定场景下的抗冲击优化设计；对设备材料及性能进行综合选型，在确保安全的前提下有效控制集成设备的重量，满足无人机搭载能力受限条件下监测装备的安全运输。
（三）公路边坡GNSS监测装备无人机选点抛投技术研究
研究公路边坡地质灾害区域抛投目标点选取技术，顾及公路边坡形变监测、抛投监测装备固定及监测数据质量等实际需求，基于无人机获取灾害区域的高精度、高分辨率DSM及DOM，计算坡度、地形粗糙度、坡向、植被指数等指标，依据多指标决策方法（MCDM）进行灾害区域抛投监测点选址适宜性评价，提出无人机载装GNSS选点抛投技术。
（四）依托典型示范工程，开展边坡无人机定期巡查与载装抛投式GNSS的边坡监测技术应用。
三、项目成果及提供形式
（一）研制适用于高位公路边坡的抛投式GNSS监测装备1套；
（二）提出无人机抛投式GNSS监测装备智能化部署选址方法；
（三）申请专利2项；
（四）发表论文2篇。
（五）联合无人机机场与载装抛投式GNSS的边坡监测技术研究报告1册。
四、其他要求
1.服务期限：合同签订之日起2年内
2.付款方式：
1)结算单位：银行转账，由采购人负责结算。在付款前，供应商必须开具与合同金额相应的发票给采购人，附详细清单。
2)付款方式:
供应商应当在合同签订的7日内，按照合同金额的5％，作为履约保证金交付给采购人，此款项不计利息或资金占用费。采购人在收到供应商履约保证金的一个月内，向供应商全额支付合同费用。保证期自采购人、供应商双方签订合同生效之日起至项目验收通过且双方无任何争议后的15日内，保证期后采购人根据供应商合同履行情况，按照合同相关约定无息退还履约保证金给供应商。
3.项目结束后完成该项目档案整理，移交至本单位。
4.服务地点：采购人指定地点。
5.验收要求：按照《陕西省交通运输厅科研项目管理办法》要求组织验收。
