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总说明

一、项目背景

神木市，陕西省县级市，榆林市代管。神木历史悠久，文化淳古，神木市境内四五千年前

就有人类聚居，至元六年（1269）设神木县。2017年 4月 10日经国务院批准，撤销神木县，

设立县级神木市。

神木市位于陕西北部、秦晋蒙三省接壤地带，黄河揽怀南下、长城横腰西飞。全市国土总

面积达 7635平方公里，是陕西省面积最大的县市。全市光热资源可观，是陕西省多日照、强辐

射区之一，年平均日照 2716小时，年平均气温 9.2℃，年平均降雨量 410.3毫米。

神木是国家卫生城市、国家园林城市、国家新型城镇化综合试点、全国生态文明先行示范

区、全国双拥工作模范县（市）、全国义务教育均衡发展合格县（市）、全国科普示范县（市）、

全国政务公开示范县（市）、全国国土资源节约集约模范县（市）、中国金融生态县（市）、

中国十大最关爱民生县（市），同时也是陕西省文明城市、陕西省教育强县（市）、陕西省环

保模范城市、陕西历史文化名城。

拟建项目现状是 4.5米的水泥混凝土道路，是沿线村民出行的唯一交通运输通道，项目的

实施，将极大改善该道路现状，进一步加强各片区之间的交通联系，完善路网结构和道路交通

设施，提高道路通行能力，也将促进区域经济的发展以及周边村镇的商贸繁荣。

二、任务依据、规范采用情况及测设过程

2.1设计依据

2.1.1关于本项目设计合同文件；

2.1.2本项目相关领导现场踏勘的指导意见及要求。

2.2采用规范

2.2.1交通部颁《公路工程技术标准》JTGB01-2014；

2.2.2《公路路基设计规范》JTGD30-2015；

2.2.3《公路路面基层施工技术细则》JTG/TF20-2015；

2.2.4《公路水泥混凝土路面设计规范》JTGD40-2011；

2.2.5《公路水泥混凝土路面施工技术细则》JTGF30-2014；

2.2.6《公路水泥混凝土路面养护技术规范》JTJ073.1-2001；

2.2.7《小交通量农村公路工程技术标准》JTG2111-2019；

2.2.8《公路技术状况评定标准》JTG5210-2018；

2.2.10现行规范、规程和指标、定额等；

2.2.11研究人员收集的其他有关资料。

2.3测设经过

项目勘察设计工作按照建设单位的意见设计文件，我单位在接到本项目设计的委托后，立

即组织专业技术人员成立设计项目组，开始外业测量及调查工作，完成路基、筑路材料等外业

资料收集工作，随后展开内业设计工作。

为确保该项目施工图文件能够准确指导施工，在外业调查过程中，首先对旧路线形进行拟

合设计。设计文件中路面工程数量表、道路平面图桩号与外业勘测对应，以便施工过程中能够

准确的将设计图纸与实际情况相对应。同时，在外业工作过程中，业主单位相关领导现场指导，

并提出了宝贵的意见与建议，更重要的是做到了前期项目设计与后期施工的衔接工作，以保证

后期项目的顺利实施。

三、沿线地形、地貌、气象及水文地质条件

3.1地形、地貌

神木市地处陕北黄土高原与毛乌素沙漠的过渡地带，南部属以水蚀为主的黄土丘陵沟壑地

貌区，地形破碎，沟壑纵横，水土流失最严重；北部属以风蚀为主的风沙草滩地貌区，地势较

平坦，沙丘绵延，大部分土地被积沙覆盖；该县属温带半干旱气候，自然条件差，生态环境脆

弱；境内河流有黄河及其支流窟野河、秃尾河。

3.2水文、气候

项目区域该路段地下水埋藏较浅，属于悖牛川流域，地下水类型主要是第四系松散碎屑岩

类孔隙水、黄土孔隙裂隙水和三叠系基岩裂隙水，地下水类型属潜水性质。

项目所在区域属中温带大陆性季风半干旱气候，其基本特征是日照充足，春季干旱，常有

大风降温天气；夏季炎热高温，降雨集中，且时有冰雹发生；秋季凉爽湿润，光热水资源基本

同季，光能资源丰富，但降水量不足且年际变率大，有效降水日数少，春季尤甚。风大沙降温

迅速，时有霜冻，冬季干寒漫长，西北风盛行，气候的空间差异较大，平均无霜期 171天，区

城年平均气温 9.1℃，年平均降水量为 400-450毫米，且多集中在 7-9月并以暴雨形式出现，

项目区域所处地理位置是我省寒冷地区，冬季长达 180天，积雪多在 11月到次年 4月，最大积

雪深度 15cm，最大冻深 1.4米，受自然因素影响，本项目构造物及路面工程设计与施工均考虑

气候因素。

项目所经区域内无地表水域。地下水以孔隙、裂隙潜水为主，且水质良好，可为工程及生

活提供用水。
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3.3工程地质

①地质构造

路线所经区域属中朝准地台陕甘宁台坳区域，位于其中的鄂尔多斯断块伊陕斜坡区。区内

地层平缓，地层产状一般较平缓，向北西、北西西微斜。区内褶皱断层极不发育。全区新生代

至中生带地层形变甚微，断裂改造不发育，地震活动很少，为相对稳定构造区。

②地层岩性

本区出露中生界至新生界地层，自下而上依次主要为中生界三叠系永坪组、瓦窑堡组，下

侏罗统富县组、中侏罗统系延安组，新生界新近系静乐组及第四系地层。

3.4不良地质

根据外业调查，沿线未发现大型不良地质现象和特殊性岩土，但结合周边以往工程经验，

本项目处于风积沙地区，存在一定的流动性，本次设计应做好对应设计措施。

3.5地震动峰值加速度

地震活动是新构造运动的重要表现形式。项目区主要断裂后期均有不同程度的活动性，且

与地震活动有关，根据《中国地震动参数区划图》(GB18306-2015)，本区地震动峰值加速度0.05g，

地震动加速度反应谱特征周期:0.35(s)，地震基本烈度值 5~6级。

四、设计技术标准

拟建项目为农村通村路及田间道路，按《小交通量农村公路工程技术标准》（JTGT3311-2021）

执行，采用四级公路（Ⅱ类）的设计速度应为 15公里/小时。但建设道路为生产、到户路，道

路等级低，规模小，纵坡较大，无法完全按照规范要求增长有效长度以降低道路纵坡，在满足

设计的路段按照规定调整平纵设计，在不满足设计的路段，尽量优化平纵面指标，通过增加安

防等措施，满足行车安全。

五、旧路情况及相关道路

5.1本道路技术状况

道路起点至终点段路基宽约 4.5m，现状道路为水泥混凝土路面，路面现状完好，无任何道

路病害，因此 4.5m路基完全利用。右侧 2m外有一排砖城墙，原有道路较窄，极大的影响沿线

群众的出行和农产品外运，本段道路的实施，将大幅度提高道路运输能力，对项目沿线农民生

活水平的提高具有至关重要的作用。

5.2相关道路

入各自然村通村道路等。

六、工程设计

6.1路线平、纵面线形设计

依据《小交通量农村公路工程技术标准》(JTG2111-2019)，结合沿线地形、地物、地质和

该路段上交通量的特点，本项目路线布设时本着因地制宜和少占地、少破坏环境的原则，不过

分追求高指标，尽量采取合理的技术指标，尽量利用现有通村路路基，减少工程量，使路线顺

应地形，与环境和景观相协调；同时路线设计时充分考虑了车辆行使的安全性，注重平、纵、

横三者的配合，使路线平面顺适、纵坡均衡、横断面合理。本项目平面线位为道路加宽后边线。

6.2路基横断面布设

6.2.1路基横断面型式

路基横断面布置为：4.50m（行车道）+1.10m（加宽）

道路新旧路基加宽时

6.2.2路拱横坡

路拱为单向坡，车道横坡为 2.0%。

6.2.3公路用地范围

填方路段排水沟（无排水沟时为路堤坡脚）以外 1m以内，挖方路段边坡坡顶或截水沟外缘

以外 1.0m以内为公路用地范围。

6.3路基设计

6.3.1一般路基设计

⑴填方边坡

一般填方路段：路堤边坡坡度采用 1：1.5。

⑵挖方边坡

路堑：挖方地段路边坡坡率 1：0.75

6.3.2路基压实标准与压实度及填料强度要求的说明

1.压实标准：重型击实标准。

2.压实度：根据《公路路基设计规范》及《小交通量农村公路工程技术标准》的要求，且

考虑到路基压实应满足路基具有足够的水稳定性和强度、抵抗变形能力及冻融稳定性，采用重

型击实试验法求得的最大干密度的压实度应符合下表规定。

路基压实度要求表

填挖类型 路床顶面以下深度 m) 压实度(%)

填

方

0～0.3 ≥94

0.3～0.8 ≥94
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路

堤
0.8～1.50 ≥93

＞150 ≥90

零填及挖方路基
0～0.3 ≥94

0.3～0.8 /

3.填料强度要求的说明

1）应选用级配较好的砾类土、砂类土等满足质量要求的当地筑路材料，不得使用泥炭、淤

泥、冻土、强膨胀土、有机质土及易溶盐超过允许含量的土。

2）液限大于 50%、塑性指数大于 26的细粒土，不得直接作为路堤填料。

3）浸水路堤、桥涵台背和挡土墙墙背宜采用渗水性良好的填料。在渗水材料缺乏的地区，

采用细粒土填筑时，可采用无机结合料进行稳定处治。

4）硬质岩石、中硬岩石可用作路床、路堤填料;软质岩石可用作路堤填料，不得用于路床

填料;膨胀性岩石、易溶性岩石和盐化岩石等不得直接用作路堤填料。

5）天然土石混合填料中，中硬、硬质石料的最大粒径不得大于压实层厚的 2/3;石料为强

风化石料或软质石料时，石料最大粒径不得大于压实层厚，其 CBR值应符合表 6.2.3的规定。

6）季节冻土地区的路床不应直接采用粉质土填筑。

7）路基填料最小承载比和最大粒径应符合下表的规定；

路基填料最小承载比和最大粒径要求

项目分类
路面底面以下深度

（cm）

填料最小强度

（CBR）%
填料最大粒径（cm）

路床
上路床 0～30 5 10

下路床 30～80 3 10

路堤
80～150 3 15

150以下 2 15

6.4新旧路基衔接设计

项目加宽路段采用单侧加宽，具体加宽方案如下：

（1）首先应清除旧路边坡松散表土，清表厚度不小于 30cm；

（2）沿旧路边坡坡脚开挖第一级台阶，然后回填并压实至第一台阶顶面，再开挖第二级台

阶，依次工序拼宽路基施工至新建路面结构层底面，然后分层填筑、分层压实，以减少不均匀

沉降，防止产生裂缝，路堤压实度较规范值提高 1%；

（3）新旧路基混凝土面层衔接采用拉杆钢筋，先在旧路混凝土面层侧面切边、凿毛，用电

锤水平在中间厚度钻孔，清孔后用植筋胶从孔底注满，放入拉杆钢筋后静止大于 24h，期间严

禁扰动。

6.5路面设计

6.5.1路面结构层

根据项目交通量构成及拟建道路的服务功能，为了达到使用要求，项目采用水泥砼路面结

构，设计年限 10年。路面设计采用标准轴载 BZZ-100，土基模量：40Mpa。路面结构具体如下：

面 层：18cm水泥混凝土

基 层：18cm厚水泥土(水泥剂量 7%)

6.5.2材料要求

1）、水泥混凝土

(1)水泥混凝土的强度以 28d龄期的弯拉强度控制。水泥混凝土弯拉强度标准值为 4.0MP，

抗压强度=30Mpa，抗拉强度=2.54MPa，弹性模量=27GPa。

(2)混凝土面层宜采用矩形。纵向和横向接缝应垂直相交，纵缝两侧的横缝不得相互错位。

(3)面层板的长宽比不宜超过 1.35，平面尺寸不宜大于 25 m㎡。

(4)水泥混凝土所用集料公称最大粒径不应大于 31.5mm(碎石)或 19.0mm(砾石)。沙的细度

模数不宜小于 2.5。

(5)水泥混凝土强度等级不得低于 42.5 级硅酸盐水泥。路面混凝土最小单位水泥用量

300Kg/m3 。

(6)接缝设计

①纵向接缝设计规定

纵向接缝的布设应依据路面宽度和施工铺筑宽度按以下规定确定：

当一次铺筑宽度小于路面宽度时，应设置纵向施工缝。纵向施工缝宜采用设拉杆平缝形式，

上部应锯切槽口，深度宜为 30mm~40mm，宽度宜为 3mm~8mm，槽内应灌塞填缝料。

②横向接缝设计规定

每日施工结束或因临时原因中断施工时，必须设置横向施工缝，其位置应选在缩缝或胀缝

处。

混凝土板分块不宜过小，最小边长不应小于 1.5m，与主要行车方向垂直的边长不应大于

4.0m。

接缝填料应选用与混凝土接缝槽壁粘结力强、回弹性好、适应混凝土板收缩、不溶于水、

不渗水、高温时不流淌、低温时不脆裂、耐老化的材料；胀缝接缝板应选用能适应混凝土板膨

胀收缩、施工时不变形、水稳定性好、复原率高和耐久性好的材料，并应经防腐处理。
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2）、水泥稳定土基层

(1)混合料配合比(重量比)：水泥：土=7：93

(2)土：塑性指数 IP＜12，有机质含量＜2%，硫酸盐含量≤0.25%。

(3)水泥稳定土 7d龄期无侧限抗压强度标准 Rd 不小于 3MPa，压实度(重型击实标准)≥

97%。

(4)水泥稳定土回弹模量 1100-1700MPa。

七、路基、路面排水工程设计

7.1路基、路面排水设计原则

设计路段地表起伏较大，坡面易形成径流，路基排水设计是保证本段路基稳定的重要因素

之一，路基排水设计考虑多型式、多层次地拦、截、排地表水和地下水，远接远送，自成体系

的排水原则。

路面和路肩表面排水按重现期 3年，路界内坡面排水重现期按 10年，依据《公路排水设计

规范》中提出的明渠流计算公式计算。

9.2路基路面排水

①拦水带：汇水面积较小路段设置拦水带结合排水沟引出路基外侧。

②盖板边沟：右侧砖围墙处拆除后在道路外侧布置 40*40cm混凝土盖板边沟，后重建砖围

墙。

八、施工注意事项

1.水泥混凝土路面的养生是确保路面质量的关键步骤，以下是一些重要的注意事项：

⑴立即开始养生：混凝土路面铺筑完成或软作抗滑构造完毕后，应立即开始养生，以确保

混凝土的正确硬化和强度增长。

⑵养生方法：机械摊铺的混凝土路面、桥面及搭板宜采用喷洒养生剂同时保湿覆盖的方式

养生。在雨天或养生用水充足的情况下，也可采用覆盖保湿膜、土工毡、土工布、麻袋、草袋、

草帘等洒水湿养生方式，不宜使用围水养生方式。

⑶养生时间：养生时间应根据混凝土弯拉强度增长情况而定，不宜小于设计弯拉强度的80%。

一般养生天数宜为 14～21天，高温天不宜小于 14天，低温天不宜小于 21天。掺粉煤灰的混凝

土路面，最短养生时间不宜少于 28天，低温天应适当延长。

⑷交通管制：在混凝土板养生初期，严禁人、畜、车辆通行。在达到设计强度 40%后，可

允许行人通行。面板达到设计弯拉强度后，方可开放交通。在路面养生期间，平交道口应搭建

临时便桥。

⑸保湿与保温：养护期间，混凝土表面应保持湿润，以促进水泥的水化作用。在昼夜温差

大的地区，还需做好相关的保温措施。

⑹抑制微裂缝与提高耐磨度：通过良好的保湿和保温措施，可以有效抑制微裂缝的产生，

同时提高路面的耐磨度。

遵循这些注意事项，可以确保水泥混凝土路面的质量和耐用性，延长路面使用寿命，提高

道路的安全性和舒适性。

2.施工前应有周密的计划，作好材料准备，保证工序间的衔接.施工时发现按原设计方案处

理不能保证质量，应立即通知设计单位根据情况调整处理方案。

3.施工前应对路面各结构层材料的质量、级配、配合比及强度等进行试验，以指导施工。

4.路面施工时随时注意天气变化，雨天时应采用塑料薄膜覆盖开挖或已铺筑路面结构层防

止雨水浸泡。淋雨路基应在雨停后进行晾晒，达到要求后方可进行正常施工。

九、施工期临时交通组织方案

为了保障施工人员的安全，同时保证施工质量，应对交通车辆进行交通管制，以保安全生

产。采用的主要措施如下：

对施工路段行驶的车辆应尽量控制好行车速度。

⑴全段路面施工时，施工路段设置醒目的交通标志牌及安全锥，组织专人（统一标志服、

统一指令、统一指挥器具）及路政管理人员 24小时指挥行车，限制车速，控制和疏导交通，组

织好施工期间的分时段单边放行，避免人为堵塞交通。

⑵夜间施工，应设置好警示灯，施工作业区要加强照明设施。

⑶做好安全防护工作，确保施工人员和行人的安全。

十二、工程造价

详见造价文件。







路  基  每  公  里  土  石  方  数  量  表

花石崖镇丰水村人居环境整治工程 SⅢ-2  第1页  共1页

起 讫 桩 号

长 度 挖           方 (m
3
) 填          方(m

3
) 本桩利用 远    运    利    用 借          方 废              方

备 
注总体积

土       方 石        方 总数量 土  方 石  方 土  方 石  方 土 方 石  方 平均运距(Km) 土  方
平均运
距 

石  方
平均运
距 

土 方 石 方
平 均 运 距  

(Km)

(m) 松土 普通土 硬土 软石 次坚石 坚石 （m
3
） （m

3
） （m

3
） (m

3
) （m

3
） （m

3
） （m

3
） 土 方 石 方 （m

3
） (Km) （m

3
） (Km) （m

3
） （m

3
） 土方 石方

K0+000～K0+480 480 334.1 334.1 288.0 288.0 288.0 334.1 

合      计 480.0 334.1 334.1 288.0 288.0 288.0 334.1 

编  制：  复  核：



路面工程数量表

花石崖镇丰水村人居环境整治工程 第 1 页  共 1 页 SⅢ-3

序
号

起  讫  桩  号
铺筑长度  
（m）

行车道 筑路面积（千平方米） 路基侧面与
盖板边沟之
间的接缝
（m）

拉杆(kg)

备 注

总   厚
(cm)   

面     层 基     层 垫层 行     车    道 纵向施工缝

宽 度  
（m）

 厚度  
（cm）

宽 度  
（m）

厚度
（cm）

宽 度  
（m）

厚度
（cm）

C30水泥混凝土
面层

7%水泥稳定土
基层

级配碎石垫
层

沥青麻絮 HRB14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

1 K0+000.000 ～ K0+480.000 480 36.00 1.10 18 1.10 18 0.528 0.528 480 717.01 

合   计 480 0.528 0.528 480 717.01 

 编制：   复核：





路基路面排水工程数量表                                                                                   
花石崖镇丰水村人居环境整治工程    第 1 页  共 1 页   SⅢ-5

序
号

起讫桩号 工程名称
边沟    
尺寸

位置
长度   
(m)

工程数量 盖板边沟

备     注C25水泥混凝土 挖土方 C30混凝土 φ12钢筋 φ8钢筋

(m
3
) (m

3
) (m

3
) (kg) (kg)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 K0+000.000 ～ K0+480.000 矩形边沟 左侧 480 204.00 280.80 

合    计

梯形边沟

土质排水沟

盖板边沟 0 0.00 0.00 

坡面急流槽

总合计 0 0.00 0.00 

编制： 复核：
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