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供 貨 合 同

甲方:(采的単位名称)西安文理学院

乙方:(供鹿商名称)西 安奏仕智能科技有限公司

在西安市財政局政府釆殉管理処的監督管理下
,按照政府采賄程序狙須公升招林采殉,碗

定乙方力中林供度商○依据 《中学人民共和国
政府釆賄法》、《中学人民共和国招林投林法》、

《中学人民共和国民法典》,径甲、乙双方切ヽ商,碗決方碗決
,迭成如下条款。

.合同林的物内容及数量 (兄附件一 )

采殉内容

化工寺立工程決江実聡条件建没項目

規格型号 配畳 数量 恵倫

兄附件一 兄附件一 ―
^オ♭ヒ 2410000.00

二.合同倫款

(一)合同恵伶款力人民市 (大写)i正里塗重五五整
(Y型Jω堅工)○

(二)合同意倫包括:税費、没各費、送余費 (含保陰費
)、 安装凋拭費及其t一切相夫費用。

(三)合同意分一次性包死,不受市場竹格交化因素的影噛
。

三.款項結算

(一)支付方式 :

1.遊度款:合同釜汀后,送到付款条件起30今工作国内,支付合同恵金額
的40%即 (大写 )

玖拾陪万卑仔元整 (Y964000。 00),如遇暑似期同相美部|]放仮
,只 J倣相成順延。

2.避度款:項 目建没内容全部完成交付且初聡合格后后,径采賄人碗決,迭到
付款条件起

30今工作国内,支付合同恵金額的50%即 (大写)壼値式拾万零伍什元
整 (Y1205000。

00)

3◆ 避度款 :項 目最終聡 1文合格后,笙采的人碗決 ,送到付款条件起
30今工作国内,支付合

同恵金額的10%即 (大写)式拾卑万萱 4-T―元整 (Y241000.00)

4。 甲方毎次付款前,乙方均鹿提供相庄増値税寺用友票 ,否只J甲方
有杖拒絶付款且不祝力

達豹 c

(二)鈷算方式:銀行輪帳。

(三)姑算単位:西
=文

理学院。

四.双方的枚利和文努

(一 )甲方的杖利和又各

1,甲 方
｀
有杖核照合同豹定要求乙方按吋交付符合技木規格

、願量林准的没各及資料 G
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2。 甲方有杖対没各的生声辻程、出
「
栓聡、到貨、安装、凋拭及聡1欠不市遊行監督或派員

参埼。

3.甲方有杖在合同豹定的期限内対乙方提交的交付物、技本文件遊行中核
,井提出ギ面修

改意兄。

4。 如乙方交付的没各不符合合同豹定,甲方有杖拒1文、要求更換
、要求退貨或追究乙方達

豹責任。

5。 甲方有杖根据合同豹定在没各反保期内要求乙方提供鍵修
、更換、技木支持等告后服各。

6.甲方有杖按照合同豹定的付款市点及条件,結合履豹情況決定是否支付相
鹿款項。

7.甲方成按照合同豹定及吋提供必要的項目信息、工作条件及配合事項0日提供没
各安装

場地、所需屯源、同絡琢境等),以便乙方順利履行合同
。

8.甲方鹿按照合同豹定的吋同和方式向乙方支付貨款。

9。 甲方庇在没各到貨后,按合同豹定的期限内狙須或配合乙方遊行升箱栓
聡及最終聡 1文。

10,甲方不得元故抱延聡 1文或提出超出合同疱目的額外要求 ;如碗需
交更 ,庄埼乙方跡商一

致井釜汀ネト充切波ヽ。

H。 甲方鹿妥善保管乙方提供的技本文件及資料 ,未径乙方弔面同意
,不得向第二方泄露或

用千本合同豹定疱曰之タト的用途。

(二)乙方的杖利和文勢

1.乙方有杖按照合同豹定 1文取相庇貨款及服努費用。

2.乙方有杖要求甲方提供履行合同所必需的配合条件(如場地、用屯、人員配合等 )。

3.如 甲方未按吋支付款項或未履行配合文各,乙方有杖順延交貨、安装、凋拭等履豹
遊度 ,

井要求甲方承担相庇責任。

4.乙方在没各聡 1文合格后,有杖根据合同豹定取得聡 1文晩決文件。

5。 在法律法規允浄池国内フ乙方有杖保留没各的合法物枚
,宣至甲方付清全部成付款項(如

合同明碗豹定了所有杖保留条款 )。

6,乙方鹿按合同豹定的品牌、型号、技木参数、数量及交貨期限,将没各完整、安全
地送

至甲方指定地点,井承担交付前的毀損、天失凩陰。

7.乙方庫随没各提供原
「

合格江明、保修十、使用悦明事、安装手冊等完整技本
文件。

8,乙方鹿負責没各的安装、凋拭(如合同包含核服各),井碗保没各迭到合同豹定
的技木林

准及使用要求。

9.乙方鹿碗保所提供的没各及技木不侵犯任何第二方的知沢声枚 ,否貝J度承担由此
弓1友的
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法律責任及給甲方造成的損失。

lo。 乙方不得杵合同項下的主要又分(女口核心没各的交付与安装)檀
自分包或結包給第三方フ

特殊情形需笙甲方弔面同意。

五。交貨条件 :

交貨地点:西安文理学院化学工程学院実り|1楼及実聡室

交貨期 : 合同答tI`后 2/↑ (以合

六.送輸

乙方負責所有没各及材料的這輸。碗保没各安全、完整到
迭使用地点夕込奈費用包含在恵

イド内,包括没各炊供貨地点到使用地点的這輸費、保隆費、搬
送費、上楼費等。

七.反量保江

(一)反量保江期内,♯人力原因造成的声品故障由乙方免費保修
。乙方在接到甲方的鍵修通

知后 24小吋内上|]力甲方提供免費鍵修服各。如乙方未及
吋処理フ甲方可男行逸拝第

二方処理,相美費用由乙方承担。

(二)反量保江期内,乙方元法修夏ヨト入力原因造成的声品故
障或径2次修理,机器伊然元法

正常使用,甲方可逸捧辻乙方更換或退貨。若換貨的,換貨的林准不得低
千原商品。

(三)乙方鹿晋格按照国家有美林准利規定逆行制造和栓聡
,貨物及零部件均力全新未用述的,

且符合本合同附件中規定。

八.告后服勢

声品反量保江期和告后服努期:炊安装凋拭聡 1文合格之日起里今月
。

告后服各

甲方享有声品生産
「

家的一切品牌告后服各 ;

乙方負責免費力甲方培り|1操作及窄修人員。包括:基本原理,操作使用和鍵修
保券等 ;

乙方鹿在告后服各内容保江弔 (洋兄附件2)中 明碗告后服各内容
、的鹿吋 |百]、 池日、

方式、1欠費林准等,井遊行其他告后服各工作。

没各投入正常送行后,乙方庇定期回坊甲方。

九.技木与服努

(一)技木資料 :

1.声品合格逝E;

一　

　

二

　

１
．

２

　

３
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2.声品使用悦明事 (中文 );

3.凋拭氾景,凋拭 l‐R告 ;

4.其官資料。

(二)月風各承糖:以投林文件、澄清表 (函
)、 合同和随貨物的相夫文件力准 0

+.輸牧

(一)没各到貨后,乙方遊行自栓,合格后准各聡 1欠文件
,井弔面通知甲方。

(二)甲方根据合同要求対
^没
各遊行外況聡 1文 ,碗決没各的声地、規格ヽ型号和数量

c

(三)乙方按照合同要求完成没各的安装凋拭及必要操作
培り|1后 ,提清甲方遊行聡 1文 ,甲方鈷

合没各安装情況及操作人員培り|1情況聡 1文合格后
,乙方填写聡 1文単夕井向甲方提交所有

資料,以便甲方日后管理和往押。

(四)聡 1文依据 :

1。 本合同文本 ;

2。 招林文件及乙方的投林文件 ;

3。 国家相鹿的林准、規疱 O

十一.達 釣責任

(一)未按合同要求提供声品或没各反量不能満足技木要求
,甲方会同監督机杓、采賄代理机

杓有杖終止合同井対乙方的遠豹行力遊行追究
,同吋按政府采殉供鹿商管理亦法遊行相

鹿的処罰。

(二)甲方鹿按照合同豹定的吋同刹 Lヒ例向乙方支付貨款
。甲方途期付款的,鹿按照途期未支

付貨款金額的同期銀行貸款利率向乙方支付遠豹
金。

(三)乙方交付的林的物力数物 ,其中一物不符合豹定
,甲方可以就核物解除合同,井要求乙

方按照合同中核物的2()%支付遠豹金。由此給甲方
造成損失的,乙方述庄当賠僕損失。

(四 )乙方交付的林的物力数物 ,其中一物不符合豹定的,但核
物与他物分高使林的物的倫値

昆受損害的,当事人可以就数物解除合同,井要求乙方按照合同意倫
款的 20%支付達

豹金。由此給甲方造成損失的,乙方述庇当賠僕損失。

(五)乙方途期交貨的,毎途期一日按合同倫款的3%。向甲方支
付達豹金。途期送5日 ,甲方有

杖解除合同,乙方庄按合同倫款的20%向 甲方支付遠豹金,井賠僕
由此給甲方造成的相

美笙済損 。

(六 )乙 方未在豹定的期限内完成安装凋拭井笙甲方強 1文
合格的,毎途期 一日按照合同意倫款

的3%o向 甲方
・
支付達豹金。途期迭5日 ,甲方有杖解除合同,井要求乙方按

照合同意倫款

的20%支付達豹金 3由此給甲方造成損失的,乙方込鹿当賠僕損失
。
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十二.合 同争波解決的方式

本合同在履行述程中友生的争波,由 甲、乙双方当事人い商解決,切 商ヽ
不成的提交甲方所

在地法院訴松。

十三.合 同生数

本合同一式拐1分 ,本合同甲、乙、碗決各方釜字蓋章后生数フ合同執行完半后
,自 劫失敷

(合同的服各承滞只J‐長期有数 )。

十四.其 他事項

(一)招林文件、投林文件、澄清表 (函 )、 中林通知事、合同附件均成力
合同不可分割的部

分。

(二)合同未尽事宜,由 甲、乙双方柳商,径碗決方碗決后,作力合同ネト充
,与原合同具有同

等法律数力。

(三)合同一径釜汀 ,不得檀自交更、中止或終止合同。対碗需交更
、調整或中止、冬止合同

的,鹿重新釜汀ネト充跡波。如未釜汀ネト充切ヽ波只J側 以原合同力准。

(四)本合同按照中学人民共和国的現行法律遊行解経。

甲 方 (法人公章 ) 乙 方 (法
単位名称 :

地 址:西
単位名称:西安

地 址 :西安

法定代表人 :

「

房402室B

法定代表人 :

公司

国4号

029-88279

2ez6+T E zta

(釜字 )

升戸銀行:招市銀行西安曲江支行

刺く  f計 : 129916556610000

1夫系屯う舌:029口 82282844

釜汀日期: 凛 年 1月 2+日

咲系屯活 :

釜河
^日
期 :

兄江方

単位名

地址 :

公司

路H3号大活南 |]壼中心 14楼

釜汀日期:%“ 年 7月 2什 日
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声品技木参数即配畳

:莱帖克(北京)科技有限公司、LPK‥BFMC― C、 2台

1,主体由管路、高心泉、

林定3台没各実聡。

循不水箱、汁量元件等狙成 , 能完成高心豪性能曲銭沢1定 、流体阻力、流量汁

7仲 用温度、圧力:常温常圧。

3.亘管阻力:高張度透明材願管        充分友展区20d,Rc疱目
0.001～ 1.3× 105,可完成展流、

通渡流、満流区域的自管阻力淑1定 ,沢 1圧方式力琢隙測
圧フ沢1圧点位千中下部分区域,提供相対光滑管

路数据曲銭表。粗糧管沢1量段:不銹銅304,Rc疱 曰1.2×
104´
v13× 104。 局部阻力:球円管路沢1量段管路 ,

。0× 104⌒ψ15× 104。
Rc池田3× 104～ 12X104。 突

4.高心泉:流量6m3/h,揚

5。 循不水箱:SUS304不銹鋼材反フ体秋95L,内 畳稔流元件
,防止液面枕劫,数量 : 1今 ,帯有鏡面SUS

透明材願。
304不銹鋼材願水箱孟2今フ可配畳高位槽:容秋17L,透 明材反。汁量槽

:容秋 17L,

濃 :SUS304不銹銅フDN20,不 隙取圧鈷杓,便千更換。

:SUS304

8.流量汁:沢 1量遊水流量フSU

9.輸子流量汁 :4L/h～ 40L/h,水 フ介願,数量:1今

lo.圧力倍感器:高心泉入口圧力‥0。 1～ 0。 lMPa,出 口圧力0～
0。6MPa,精度0,5%FS。

11.圧力表:高心豪入口圧カー0,lMPa～ 0。 15MPa,出 口圧力0～
0。4MPa,精度2。 5%FS。

12.温度淑1量采用屯子温度倍

13.特速淑1量采用光屯倍感

14.差圧倍感器:量程0～40kPa,精度0。 5%FS, 用千沢1量管路沿程差圧
、日|¬和突縮局部差圧、孔板和文

15。 流量凋市円:屯劫十手劫 ,_耐腐独高張度PVC材反。

16.装置布局:采用高品願鋼合金枢架 , 装置配有可升降万向月去,栓 , 脚輸帯有高張度凋市手把,配有支樺

底座用千固定装置。

17.安全:循不水配畳述温保タフ屯控系統具各超温提示和咲鎖保夕停机;高
心泉配畳防押軍。

18.控制系統参数

18.1,2采用高分割キ率触摸屏配畳 :

ェ」2-体化操控終端,数量:1今 。主要参数:屯容触摸式操作,21.5寸 ,控制屏
分割キ率力:1920× 1080,

前置200万像素撮像共,内存:DDR4 8G,硬 盈:SSD硬猛,128G;内 置
:5G双頻WIFI、 4G模決、加密

狗接口;内畳麦克凩及打
ゝ
音器各1↑ ;同 口2令夕l」SB3.0接 口4今 ,独立RS232串 口

2↑ ,独立RS485接 口1

↑;DB9免爆母共1↑ ;HDMI接 口1↑ ;可控安全盈接口1今 ;UPS不同断
屯源道配器 1↑ 。兼容WindoWS

操作系統,元需外

18.1,3安装方式:采用可凋市位置、角度。投林吋提供工並一体化操控終端安装在
核模決上柔性凋市至

不同角度的整体照局3張。

18^2軟件控制部分:装置盗測均控制軟件,具各自栓測功能。

18,3智能在銭学コ系統:配套在         杓建“学―沢1-徳一 "全流程数字化教学生恣,核心功

能涵蓋四大模決:① 深程学)]:提供理稔深程、実蛤原理精沸等学コ資源;∈)在
銭沢1拭 :支持自定文

題庫狙巻、自劫批改坪分、錯題湖源分析;③ 采用音祝頻資源:整合多元化
音祝頻素材,支持倍速播放、

高銭舞存。:輌め模似殊コ (

18.4搭載虚似実蛤室場景埼林准化実聡模決,可実現実蛤操作全流程傍真模
似埼性能淑1拭 ;模似操作考

核成須支持句在筏教学

繰合

流体

力学

実聡

装置



18.5配套在銭傍真軟件以察合流体力学実聡装置力傍真
対象フ基千真実実聡数据,模似実聡流程、実聡

数据処理、実翰扱告和澤分等7今功能模
現象和実聡規律,具有操作悦明、決知、実聡操作

、数据氾景、

悼 ^寺^牌卓而端、日頂端等所中込行方式。

定操作、粗槌管阻力淑1定操作、突縮阻力淑1定操作
、

19.傍真実聡内容包含戻流実聡操

孔板流量汁林定操作、文丘里流量汁林定操
作、日 1可阻力沢1定操作、低阻管路性能沢1定操作

、高阻管路

性能淑1定操作、高心泉特性曲銭測定操作
等 10↑子実聡;支持通述輸入板限偶可査看傍真軟件的数据処

理結果,包括展流阻力沢1定実蛤数据処理表、光滑管阻力
測定実蛤数据処理表、粗槌管阻力沢1定実蛤数

据処理表、突縮管阻力沢1定実聡数据処
理表、孔板流量汁林定実蛤数据処理表、文丘里流

量汁林定実聡

数据処理表、日|~]阻力沢1定実聡数据処
理表、低阻管路性能沢1定実聡数据処理表、高阻管路

性能沢1定実

聡数据処理表、高心豪特性曲銭沢1定実聡数据
処理表;可通辻国表的方式対実翰数据遊行可祝化分析和

展示,包括戻流実聡的阻力系数λ
ttRe的 美系曲銭、光滑管、粗槌管摩擦系数λ与雷滉数

Re的美系曲銭 ,

突縮管局部阻力系数及円 |¬局部阻力系数ζ
ttRc的美系曲銭,孔板流量汁和文丘里流量汁的流量系数

CO埼

雷滉数的美系曲銭,高心泉的特性曲銭,管路特性曲
銭0傍真実聡采用百分制坪分,支持対任意一今子

実聡単独坪分、多今子実詮狙合澤分;支持査看毎
一介交互操作歩珠的得分情況,支持杵坪分成須上倍

至云端保存c支持昆示、隠蔵数据泥景宙ロフ支持冊J除最近氾景
的数据井重新泥最;支持杵実蛤数据以E

xcel表格的形式下載Fll本地。

可通達操控終端登景,逸掻相皮的実唸深繹 ,

堂生白々計夕、学号,信慶、景入系銃具各人胎沢男J功能。

台,支持多美型実唸模峡井行接入埼昇杓没22.MES実 輸信息智能管理系銃 :

各兼容9基子工立通信切ヽ波実現跨没各数据互咲互通
。系統具各劫恣模決切換功能,可根据実喰需求

一

鍵切換当前監淑1対象,均模決現場的工立狙恣軟件操作界面実現
亀秒吸数据同歩昆示、扱警信層、実吋朕

劫与状恣可祝化映射。投林提供MES系統核心呈示界面裁国
2張、移劫終端均模決現場数据同歩昆示界面

満図R黎。百「根据要求現場提供演示祝頻。

述手机端APP接入分歩式高清実唸操作祝頻資23.智 能実強輔助教学系統:配套

源た。依揺5G/勁_鉄汁算技木実現低延退祝頻加我。

24. qH'frt1Ufr.lll. ffi:e*W:l:,&tR gfii\E*f*iEzr' iBffigg&Ai,,iifE+Fft4' Xffi

rhfr\fr+tfr. h'*I*ff+A
25.実聡装置劫画二鍵偶 , 可通辻拍描二鍵偶況看実聡劫画フ預刀実詮内容

。劫画吋K4分神09S,祝頻配

有全流程悟音沸解。

26.搭建林准化化工実蛤均実践3D劫画二鍵偶資源体系 , 提供55/1k合規二究円 ,毎
/1k二鍵偶対庇独立的

実聡/実践模映3D劫

27.装置配套数字李生智能交互展示系統 , 包括:交互式装置筒介、系統化実騎操作沸解、智能
AI鹿用同

飾板

精招

実蛤

装置

1ぅ 操作圧力:常圧。原料処理量:10～
.100mL/min。 回流しヒ:0～ +∞・ 不銹鋼飾板塔,飾板升孔率≧9,44%。

搭 T而許品波 庁V20>92%。

声品罐、塔釜溢流狙成,均采用304不銹鋼材2.装置主体由塔体、塔釜、塔頂全

願。塔体:内後68mm,内 畳12決 弓形降液管塔板 ,没有規察祝血
。塔釜:容釈5Lフ 加熱功率3kW,功率

連銭可凋,塔釜没有液位保P,当液位低十一定高度自劫停止加熱。塔頂全凝
器:横畳列管式,換熟面

容秋201′。t留分器:直後63mln,容秋300mL。 声品罐
:直径108mm,

秋0,35m2。 原料罐:直後273mln,

容秋 1 00011aL。 塔釜溢流罐:宜径 159■lm,容秋5000mL。

,1搭体隅熟売体力三戻鈷杓,其官罐体采取鏡面
～25mL/min

3,特子流量汁:配各四今



4.遊料豪:采用嬬劫泉,輸速疱曰0。 1甲m～200rpm,実現液体輸送汁量精准、穂定性高
、安全元汚染。

仁1料泉:磁力豪,功率15W,流量7L/min,揚程4m。

5。 圧力沢1量采用耐高温圧力倍感器,量程0～ 10kPaフ 用千塔釜沢1温 ,4～20mA還程信号輸
出。温度沢1量

采用温度倍感器,PT100,量程0～ 150°C,最示分度0。 1°C。

6.低温冷却液循不豪:内接触SUS304不 銹鋼材反,循不泉SUS304不 銹鋼材反,有敷容釈
10L,最大循不

量6m3/h,最大制冷量6kW。

7。 塔釜声品罐可通述倒料豪使液体返回原料罐フ塔頂声品罐可通辻放料
円使液体通述自重力返回原料罐 ,

実現料液循不使用。

8。 通辻低温冷却液循不泉向塔頂冷凝器供給制冷循不水,同吋通述装子流量サ|―昆示和凋市
冷却水流量 ,

元需外接自来水。

9。 塔身預留三今不同逃料位置フ提供2張局部管路照片。

10。 装置布局:装置采用高品反鋼合金枢架,装置配有可升降万向脚輸,脚稔帯有高張度凋
市手把。配有

支樺底座用千固定装置。

H。 安全:精 t留塔配有保温展、隔熟売,塔釜具各液位辻低咲鎖保押、述圧保夕 ,屯控系統
具各超圧提示

利朕鎖保押停机フ装置具各察合放空ロフ所有罐体放空口井朕至家合放
空口。

12"硬件控制集成模狙 :

6MIIzo GPIO端 回数量 :

出通道。

包含主模狙、横展模決、信号模映。

80。 可拓展模映化A1/AO模似量点 :

主模狙MCU芯片:吋神頻率池曰:4MHz～ 1

数量:8↑ ,本体集成多令模似量輸入和輸

13.工並~体化操控婆端配畳 :

13.2采用工立一体化操控終端,数量 :1/1y。 主要参数:屯容触摸式操作,21.5寸 ,控制屏分誹
率力:19

20× 1080,前 畳200万像素撮像共,内存:DDR4 8G,硬猛:SSD硬猛,128G;内 畳:5G双頻WIFI、
4G

模決、加密狗接口;内置麦克凩及描音器各1今 ;同 口2↑フUSB3.0接 口
4今 ,独立RS232串「コ2今 ,独立R

4
S

85接 口1今 ;DB9免爆母共1↑ ;HDMI接 口1今 ;可控安全盈接由1↑ ;UPS不同断屯源這配器1今
。兼容

Windows操 作系統,元需外接其他没各可支持安装Offlce亦公軟件、人栓沢男J軟件。

13.3安装方式:采用可凋市位置、え度安装1

14.采用彩色撮像技木在銭規沢Jttt留塔塔板赴実聡現象,井将来聡画面実吋
/1t輸到本没各的工立一体机且

15.装置可実現分歩式悟音操作反憬

16。 軟件控制部分:装置監沢1与控制軟件,具各自栓沢J功能。

17智能在筏学刀系統:配套在銭学コー体化平台,杓建“学期1-妹―汗"全流程数字化教学生恋
,核心功能

涵蓋四大模決:① 深程学コ:提供理沿保程、実聡原理精沸等学コ資源;② 在銭測拭:支持自定文題

庫狙巻、自劫批改平分、錯題湖源分析;③ 采用音祝頻資源:整合多元化音祝頻素材,支持倍速播放
、

高銭須存。④ 模似鎌月 (3D傍真):対接虚似実聡室場景,実現 3D傍真操作練珂与流程預演
。

18搭載虚似実聡室場景句林准化実騎模峡,可実現実蛤操作全流程物真模似
―筍性能沢1拭 ;模似操作考核

成須支持ち在銭教学系統敗号数据同歩フ系統支持咲同登景坊同埼本地高銭送行商神模
式。

19本装置配套在銭竹真軟件主要技木 :

19,1傍真軟件以飾板精t留実詮装置力傍真対象,基千真実実輪数据,模似実聡流程、実蛤現象和実
聡規

律,具有操作悦明、決知、実聡操作、数据氾最、実蛤報告和坪分等6令功能模決
,支持菓面端、同頁端

等妍中送行方式。

19:2竹真実始基千乙醇…水二元体系壁 _



板数以及回流流量―t留分器液位高度等実聡原理和規律遊行没汁
,包含全国流操作和部分回流操作両部分

19.3実聡参数凋市:支持用庁在一定区国内没畳制冷温度等実唸交量;能彰模似通通凋
市回流流量使t留

分器液位穏定至中部遠一実唸操作述程。

19.4述程模似:支持用声凋市加熟功率しヒタ1,可模似升温辻程中的圧力交化
、温度交化以及塔板温度分

19.5没各決知学刀:傍真実蛤可播放50今汰知没各的相机路径劫画。

19。 6実聡操作引早:傍真実

19。 7操作坪分:竹真実蛤采用百分制平分,支持査看毎一介交互操作歩螺的得分情況
,支持杵坪分成須

19.8輔助操作功能:傍真軟件具有円 |¬位号的呈示-5~隠蔵功能,支持一鍵祝角隻位
。

20。 MES実聡信息智能管理系統:搭載MES実詮信層、管理平台,支持多癸型実聡模決的井行
接入埼昇杓没

各兼容,基子工並通信柳波実現跨没各数据互咲互通。系統具各劫恣模映切換功
能,可根据実聡需求一

鍵切換当前監測対象,均模決現場的工立狙恣軟件操作界面実現亀秒吸数据同歩
呈示、扱警信層、実吋咲

劫均状恣可祝化映射。

21.実盗輔助系統,学生可通辻手机端APP学 コ実詮分歩式操作祝頻。

22.実詮微深資源:杓建実聡微深資源体系,祝頻内容由実聡人員実操演示
,涵蓋実聡全流程折解、美鍵

功能解析、分歩操作指早等核心模決フ采用高清拍撮与多机位剪輯技木
,恵吋長29分神02s。

23.実聡装置劫画二鍵偶,可通述拍描二往偶規看実唸劫画フ預コ実聡内容
。劫画吋K3分神54s,祝頻配

有全流程悟音沸解。

24.深程目林込成情況坪倫系統

24。 1系統具各完善的用声管理、

24.2涵蓋任深教卿、教学困臥負責人、寺立負責人等多美用声角色,支持敗号分配
―C~杖限区分管理。

24。 3支持景入深程名称、深程編号、学年、任深教卿等深程基本信虐、。

24。4支持深程考核澤伶方式配

24.5支持配畳深程支樺半立要求肌測点及深程目林送成期望値,駄決値力0。 6フ 支持修改
。

24.6集成環程考核澤竹方式配置与述程性考核澤恰林准景入功能。

24.7内畳述程性考核、期末考拭躍型,同吋支持自定文添加考核題型
。

24.8支持通辻Excel早 入学生清単,搭建三吸申核体系。

24。 9具各各癸考核成須尋入能力,可 自動汁算深程目林坪恰送成値,提供核功能裁国
4張。具各可自劫生

成保程目林送成情況坪倫報告,報告集成環程基砒信慶ミ、考核坪倫林准、送成値汁算結果
、所年対しヒ数

据及国表,支持基千学生全体数据生成散点国,内 畳AI自劫分析井給出参考与
改避措施」́支持教卿編輯 ,

坪倫報告支持多須申核―筍早出存梢。

25搭建林准化化 I工実始与実践3D劫画二鍵偶資源体系,提供55今合規二笙偶フ毎今
二笙偶対鹿独立的実

聡/実践模決3D劫画資源。

制造商家、規格型号、数量:莱1     技有限公司、LPK―BHTC、 2台

1.操作温度:≦ 100°CO操作圧
2.屯圧380V,恵功率7kW。

3,装置主体由套管換熟器、列管換熟器、蒸汽友生器等狙成,提供没各全貌照片
一張井林注上̂述狙成部

分具体位置。套管換熱器包括内套管和蒸汽管道,内套管分力光滑管和張化管
,均力紫銅管フ有数K度

1000mmc光滑管:外径×壁厚22mm× 2mm。 波家管:外径×壁厚22×2mm,強化倍熱数果
。蒸汽管道亘後 :

容秋:20L,加熟控制模
Φ76フ 壁厚:2mm,外保温表面倭

上倍至云端保存。



式包含圧力、功率等多重控制模式。

4.旋渦気泉額定参数:凩圧疱曰:-16k/Pa～ 16kPa,凩量:145m3/h。

5。 手劫球円和手劫裁止円主要采用不銹銅304材反。

6.温度測量采用温度倍感器,PT100,昆 示分度0。 1° C。 圧力沢1量采用圧力倍感器,輸出屯流
:4～ 20nlA,

精度 1.5%FS。 差圧倍感器,輸出屯流 :4～ 201■■A,精度1.5%FS。

7.冷却器:用千蒸汽冷凝,凩冷式フ耐圧 lMPal

8.安全水封:透明可祝,壁厚2.蹄血。

9`装置布局:采用高品反鍋合金枢架,装置配有可升降万向脚輸,脚輸帯有高張度凋市手把
。配有支禅

底座用千固定装置。

10。 蒸汽友生器、套管換熱器配有保温

11.没各添加安全水封,圧力倍感器フ圧力扱警等相美安全措施。

12.蒸汽友生器配畳冷凝液1文集回1文系統。激渦気象遊凩口具各辻濾器。

13.控制系統参数

13.1集成模狙:包含主模狙、ダ展模瑛、信号模決。主模狙MCU芯片:吋神頻率茫目:4MHz^ソ
16MHz。

GPIO端 回数量:80。 可拓展模決化A1/AO模似量点 : 数量:8今 ,本体集成多4｀

13.2工立一体化操控終端配萱

13.2:2工並~体化操控終端,数量:1令。主要参数:屯容触摸式操作,21.5寸 ,控制屏分リキ率力:1920

×1080,前畳200万像素撮像共,内存:DDR4 8G,硬猛:SSD硬猛,128G;内 置:5G双頻WIFI、 4G模

決、加密狗接口;内畳麦克凩及拡音器各1今 ;同 口2今フUSB3.0接 口4今 ,独立
RS232串 口2今 ,独立RS4

85接口1↑ ;DB9免爆母共1今 ;HDMI接 口1今 ;可控安全盤接口1今 ;UPS不同断屯源這配器1今
。兼容

Windows操作系統,元需外接其他没各可支持安装Offlce亦公軟件、人船沢男J軟件。

13.3装置可実現分歩式悟音操作反債功能:根据実聡操作歩螺逃行悟音播扱。

13.4装置監測均控制軟件,具各自栓沢1功能,配套実聡輔助系統,学生可通述手机端APP学 コ実蛤分歩

式操作祝頻。投林提供手机端 APP交互操作裁国4張、模峡操作精知化沸解祝頻裁国
2張。

13.5実聡装置劫画二鍵偶,可通辻拍描二鍵偶規看実唸劫画,預コ実聡内容。劫画吋K4minlls,祝頻配

有全流程悟音沸解。

14.本装置配套在銭傍真軟件主要技木 :

14.1傍真軟件以察合倍熟実詮装置力竹真対象 ,

律,具有操作悦明、決知、実馳操作、数据氾景、

基千真実実聡数据,模似実聡流程、実聡現象和実聡規

数据処理、実唸報告和澤分等7↑功能模決,支持泉面

端、同頁端等所中這行方式。

14.2傍真実聡内容包含光滑管換熟操作、張化管換熱操作和列管換熟操作;傍真実聡具有探究性実
聡内

容,支持列管堵管実馳操作フ以供探

14。 3支持用声在一定[X国 内没畳円|]升度,能協可皐模似倍熟単元操作中避口裁面温度、出
口載面温度、

蒸汽温度、圧力、差圧等参数的咲劫交化。

14.4数据処理埼可祝化国表:支持通述輸入枚限偶可査看傍真軟件的数据処理結果,包括光滑管数据赴

理表、張化管数据処理表、列管数据処理表、列管堵管数据処理表:可通述国表的方式対実蛤数据
避行

可祝化分析和展示,包括光滑管Nu淑 1/PrO.4、 Nu汁 /Pro。 4埼 Re的美系国、強化管Nu/PrO.4、
Nu/PrO。 4与 Re

的曲銭双対数国表,井生成対鹿的曲銭似合公式/11畳信度M2数値。

14.5操作汗分:佛真実聡采用百分制平分;支持査看毎一↑交互操作歩螺的得分情況,支持杵坪分成須

_L′倍至云端保存。

14。 6没各決知学刀:竹真実蛤可播放35↑決知没各的相机路径劫画。

14.7数据氾景均下載:毎 ↑実粒模決支持t己景5狙実蛤数据 ,支持冊1           己景;支持



杵実聡数据以Exccl表格的

14。 8実蛤操作引号:傍真実聡

14.9輔助操作功能:佛真払件具有円日位号呈示与隠蔵功能
,支持一鍵祝角夏位。

15。 搭建林准化化工実聡均実践3D劫画二笙偶資源体系 , 提供
55今合規二鍵偶,毎今二窄偶対鹿独立的

実聡/実践模決3D劫画資源。

制造商家、規格型号、数量 :

技有限公司 GC-5 1 0Plus2台 )

有限公司ChrOmaster Plus。 _

)科技有限公司、LPK― BABD― C、 2台 /(色培
:山木恒美屯子科

超高速液相 (凝肢)色惜侠升象配套大光栓沢1器 (共
一套)日 立侠器 (大連 )

1.使用温度、圧力:常温、常圧。液体流量池田 : 200-1000L/h。 空気流量疱目
:0-1.Om3/h。 以二氣化破

流量汁 :0.3-3L/min。 填料塔圧降:0-3ば‰

2.装置主体参数

2。 1装置主体由吸1文塔、解吸塔、

吸1欠塔力透明塔体,内径 100mmフ

旋渦気泉、吸1文豪、解吸豪、C02須沖罐ヽ循不水罐、彼沖罐等
狙成。

填料戻高550mm,Φ 10mm陶資拉西不填料。解吸塔力透明塔体 ,内径
1

oomm,填料戻高550mm,Φ6mm陶資拉西不填料。

2.2旋渦気豪:屯圧220V,功率800W,凩量 145m3/hフ 凩圧 1 61cPa。 吸1欠泉、解吸豪
:不銹鋼高心豪,屯

圧220ヤ ,功率370W,流量3.6m3伍,栃程14m。

2.3管路:没各管路采用模峡化

2.4願量流量汁1:介願空気 ,量程0-1.Om3/h,最 示精度0.01m3/h。

2.5反量流量汁2:介反空気,豆程0-18m3/h,昆示精度0。 lm3/h。

2.6結子流量汁:介反C02;量程大千0.016m3/hフ 小千0。 16m3/h。

2.7U型差圧汁:量程±2000Pa;差 圧倍感器 :0～ 10kPa,最示精度0.01kPa。

2.8温度測量:温度倍感器Pt1 0

2。9気体探沢1器 :笙外気体栓測侠,介願C02,量程0～20%,精度0.01%。

2.10屯磁円:屯圧220V,50Hz。

2.11循不罐的出口通述管路達接解吸泉入口, 解吸塔的底部出口通辻管路
連接循不罐的入口,可実現吸

牧液循不操作。

2.12吸 1欠塔和解吸塔的避気日、塔頂共投畳有4今気体取梓点,吸 1欠塔和解吸塔
的遊液口、底部‖卜液口共

没畳有4今液体取祥口。吸1文塔、解吸塔選出液体管路上可安
装有沢1温倍感器,可用千亨利系数的汁算 ;

吸1文塔、解吸塔気体管路上安装有沢1温、淑J圧倍感器 ,用千気体反量流量汁
的流量校正。

2。 13装置布局:装置采用高品願侶合金枢架。装置配有可升降万向脚稔:脚稔帯有高張度
凋市手把。配

有支禅底座用千固定装置。

2.14循不水配畳述温保P,屯控系統具各超温提示和咲鎖保押停机 ;

3.整体控制

3.1硬件控制部分 :

3。 1.1集成模狙:包含主模須́、拡展模峡、信号模峡。

cPIO端 回数量:80。 苛拓展模決化A1/AO模似量点:

主模狙MCIJ芯 片:吋仲頻率疱日:4MHz⌒
‐16MIIz。

数量:8↑ ,本体集成多今蘇似量輸入和輸出通道 ,

lu~PLC控制保持同一品牌。

3.1,3采用工並一体化操控終端,数量:1↑。主要参数:屯容触摸式操作,21.5寸 ,控制屏
分排率力:1

920× 1080,前畳200万像素撮像共,内存:I)DR4 8G,硬 猛:SSD硬猛,128G;内 畳
:5G双頻WIFI、 4G

模決、加密狗接口;内 置麦克凩及ダ音器各 l今 ;同 口2↑ ,I、
JSB3。 0接口4↑フ独立R_S232串 口2′↑,独立R

S485接 口14｀ ;DB9免埠母共 1今 ;HI)MI接 口1↑ ;可控安全猛接口1ノ 4ゝ :UPS不同断
屯源道配器1↑ 。兼容

Willdows操 作系統夕元需外接其他没各可支持安装Offlcc亦公軟件
、人船沢男J軟件。

吸1文

_句角準

吸実

詮装

置



3.1。4功能:可兼容主流操作系

3.1.5安装方式:采用可凋市位置、角睡

3.2軟件控制部分:埼装置配套的監沢1均控制軟件,能じ通述操控終端
対没各遊行膚停、凋市等操作。最

示没各各淑1量点的侠表

4_配套資源

4。 1配套在銭学コ系統,実現

4.2具各虚似実唸室場景和実蛤装置フ実現模似操作、沢1拭
フ模似操作成須可同歩至在銭教学系統敗号 ,

井具各在元同絡不境逃行模似鎌刀
。

4^3木装冒配套在銭傍真軟件主要技木 :

対象,基千真実実詮数 ,模似吸1文与解吸実聡工乞流程、4.3.1傍 真軟件以吸1文与解吸実聡

実聡現象和実聡規律,具有操作説明、り、知、実詮操作
、数据t己景、数据処理和澤分等5今功能模決,支

梓卓而端、同頁端等2不中送行方式。

4.3.2傍真実唸内容包含流体力学      吸実聡、吸1文解吸咲 実始、単吸1文実聡
、単解吸実蛤等

5今子実聡 c              _____

4。 3.3傍真実聡中的各実聡交量美系根据流体力学原理、倍反速率方程
、亨利定律等実聡規律遊行没汁 ,

支持用声通述凋市水流量、空気流量等実蛤交量フ模似吸1文埼解
吸単元操作中差圧、C02液度的交化,支

持斬中ァK流量下的差圧～凩量美系模似和数据氾塾

4.3.4数据処理:支持通辻輸入杖「      軟件的数据処理箱 ,包括流体力学実
聡数据処理、吸

1文解吸 (循不水)実蛤数据処理、吸1文解吸咲合実聡数据処理、単吸1文実
唸数据処理、羊解吸実蛤数据

処理等数据処理表。

4.3.5数 据可祝化:可通述国表的方式対実聡数据避行可祝化分析和展示,包括流体力
学実聡的lg△p-lgu

曲銭、吸1文解吸実聡 (循不水 )平衡十吸1文操作銭、吸1文解吸実聡
(循琢水 )平衡十解吸操作銭、吸1文解

吸咲合実聡吸1文十平衡十解吸操作銭、単吸1文実聡平衡
+吸 1欠操作銭、単解吸実聡平衡十解吸操作残等国表

(梓供核系統功能載国6張 )。

4。 3.6操作坪分:竹真実唸采用百         毎
~今交互操 歩螺的得分情況,支持将澤分成須

卜借奄云端保存。

4.3.7数据氾景与実聡扱告:支持        日一鍵自動氾景 神数据氾景方式;支持将実聡報告

以Excel表格的形式下

4。 3.8没各汰知学コ:傍真実聡可播放40令汰知没

4。 3.9実詮操作引早:傍真実聡具有実聡操作歩螺悦明和操作引早祝頻
(提供竹真実聡操作引尋祝頻査看

4.3.10輔助操作功能:傍真軟件具有閥|]位号的昆示均隠蔵功能,支持
一鍵祝角隻位。

4。4 MES実聡信息管理系統能同吋連接多神実唸装置,根据需要自由 換当前監測装置フ埼装置現場
的工

並狙恣軟件操作界面実吋同歩数据呈示和扱警同歩提示。

4,5実聡輔助系統,学生可通辻手机端APP学珂実輪分歩式操作祝頻
。投林提供手机端APP交互操作載国4

張、模決操作精知
/11沸解ネ

4。 6実聡微深祝頻,含真実実聡人員逃行的流程、局部功能、逐歩操作辻程併解,祝頻吋
長64分神01SO

実聡装置劫画二雛偶,可通道拍描二笙偶双1看実輪劫画,預コ実蛤内容
。劫画吋K4min22s,祝頻配有全

* uxt+a'fula, rsdtrtrHflllar , x{metzaEpcxx*ifrffi. , *EiH )9*H],q.11&ffi' tb-d

iHffi,f+r,l*utz6*H.EnjHi[t], pctffinfx++at*ffi]*'ftNf5ftr*#.x+E, + iltr]ltH4', EA*UE*
登最

唸操作成須。配套学生信息最入系統:具各人栓沢



井景入本次実聡深程相美学生的姓名、学号、人胎信
息。

色譜:彩色屯容触摸屏。控温池田:室温加6°C-399° C。 温度穏定性:不大千
±0。 1°C。 気焔栓淑1器 (F

ID),自 劫点火,屯子流量呈示。熱早栓沢1器 (TCD)。 空気友生器,気気友生器
。

5.超高速液相 (凝肢 )色惜侠升須配套大光栓沢1器 (共一套 )

実現功能:茂光栓沢J器用千栓沢1狙分中含有大光或径街生,能影声生大光信
号的物反。其特点是ス

敏度高、具有板佳的抗外界千抗 (如圧力、温度、流速等
)能力,且可用千等度洗脱埼梯度洗脱程序。

因其仇昇特性,在 日常実唸分析中フ可用作単一栓沢1器 ,也可与衛生単元結
合使用,被庁泥庇用在食品、

菱品、不境及生命科学等頷些

5。 1光源 :Xe灯 ,Hg灯 (量千波挨校唸≧

5。2波長疱目:激友光200～ 850nm,友射光250～ 900nm

5.3波長准碗度:<±3nm

5。4波掟重震性:±0.5nm

5。5光譜帯党:激友光 15,m夕 友射光 15nm、 30nm可凋

0.02、  0。 05、  0。 1、

5。7ス敏度:水的拉曼峰押描信喚しヒSN≧3000

5.8波K校聡:利用内畳Hg灯254nm特征譜銭フ自劫校聡

5。9-K寿命150W穏恣気灯,急灯寿命挨送2500小 吋

5。 10栓沢1器 :具有5梢PMT屯圧凋市,増高ス敏度

5。 11流通池的容量:林准流通池12uL

焚光栓測器模決軟件及硬件完全配套甲方己有ChrOmaster液相
色普及軟件反控使用,在軟件上具各栓

査灯能量、栓査波K准碗性、亮灯吋同及更換氾景等 ;

1.13升吸配畳明劉:5440大光栓測器十双列附件十軟件附加逸項。

制造商家、規格型号、数量:莱帖克(北京)科技有限公司、LPK―DYJX― L、
2台

洞道

千燥

実聡

装置

装置功能 :

1.了 解実聡室千燥没各的基本杓造埼工作原理。

2.掌握恒定干燥条件下物料的干燥曲銭 (X¨τ)和干燥速率曲銭 (U―X)的沢1定方法。

3。 学コ物料含水量的淑1定方法。加深対物料 1臨界含水量Xc的概念及其影的
因素的理解。

4.学コ恒速干燥隣段物料与空

主要配畳和技木参数 :

1.気流干燥室断面尺寸:140× 200mm。

2,孔板流量サ|― :介辰空気、工作温度40° C、 流量780m3/h、 圧力20kPa、 DN100,不銹鋼管
道、不銹鋼市

流円、配圧差交送器。

3.屯加熟器,加熟功率:4.OkW,屯圧1_80V。

4.高心凩机,特速:2800甲 m,凩量:4501n3/h,凩 圧:120■lmH20,数率:66%,功率:250W,工作屯

圧:220V夕 凩量可凋池lll:0-6Q01n3/h。

5。 千燥面秋S:0.02‐ 0.03m2,千燥速率lJ:0.5-2.5× 10~4[kg/(S° m2)]。

6.温控侠表:采用PT100型 熱屯阻

7.屯子天平,可去皮,最大称量力1000g,称量精度0`

8。 千燥室的遊凩温度可通辻温控呈示表在50～ 150°C之同預先任意没定
,由 可控磋温度控lll器 自劫凋市。

9。 符合GB/T14048.2-2020林 准及3C決江屯気没各,空気升美及漏屯保押;所有屯
器接銭端封閉不外露 ,

保旺用屯安全 ;



10。 提供屯子版実聡指早弔;提供数据汁算処理軟件及実聡数据疱本フ方便使用及実聡
。

H.不銹銅枢架箱杓 (帯脚輸及禁錮脚 ),不銹鋼管路、管件及閥|]不銹鋼供表桓:沢 1控、屯器没各在実

12.没各管道表面光滑、爆筵符合工」2工程没各聡 1文規池;没各管道侠表管銭布畳符合
工程規疱。

13.可逸配数字倍感器利触摸屏フ采集氾景実聡数据,自劫汁算和絵制実聡曲銭
。

14.数据采集型 (HD-505/11):配汁算机、微机接口和数据処理軟件
、温度/1t感器、渦稔流量汁及流量秋

算侠。能在銭監沢1温度、流量等実蛤数据。

制造商家、規格型号、数量:_莱帖克(北京)科技有限公司、
LPK― SCIC、 1台

化工

侠表

埼控

制実

蛤装

置

1.実聡体系:水。使用温度:不超辻80° C。 熱水槽液位:500mm。 屯磁流量汁量程 :0。
19‥7.63m3/h。 渦

稔流量汁量程 :0.4‥ 8m3/h。 冷水槽圧力交送器:量程0-201cPa。

2.装置主体由儲水槽、冷水槽、熱水槽、高心泉、磁力泉等狙成。儲水槽:304不銹
鋼,容釈90L,敵 口

平底。冷水槽:材反:304不銹銅夕表面鏡面処理,容秋30Lフ 敵口,帯圧力倍感器
,2令。熱水槽:材反 :

304不銹銅,表面鏡面処理フ容釈30L,敵 口,帯磁翻板液位汁。循不豪采用不銹鋼高
心泉フ屯圧380V,

功率370W,流量3.6m3/hフ 揚程 14m。 熱水泉采用磁力泉,屯圧220V,功率65W,流量
22L/min,栃程4m。

3.管路:部分液体管路透明

4.渦輸流量汁:304不銹鋼材反,精度0.5%FS。 介反水,量程 0。 4-8m3/h。 屯磁流量汁
:介反水,量程 0。 19

…7.63m3/h。 磁翻板液位汁:材願不銹鋼304,使用温度≦100°C,使用圧力≦1.6MPaフ 液位高度500mm。

5.圧力/1t感器:量程0-20kPa,精 度 1.5%FS。 差圧倍感器:量程0-40kPa,精 度1.5%FS。 温度沢J量
:温度

倍感器PT100,最 示精度0。 1° C。 温度 4t‐感器Cu50,昆示精度0。 1°Co K型熟屯偶,最示精
度0。 1°C。

6.圧力表:量程 :0… 0。25MPa;現 場呈示,精度2。 5%FS。

7.屯磁円:屯圧220V,介反水,使用温度≦80°C,使用圧力0-lMPa。 屯劫円|¬ :材反不銹鋼
304,屯圧2

20V,凋 市型。

屯圧220Vフ 功率6.OkWフ 湿焼。

9.装置布局:装置采用高品反鋸合金枢架,装置配有可升降万向脚稔 ,lll輸帯有ABS凋市手把
。配有支

禅底座用千固定装置。

10。 硬件控制采用台式操控終端:内存4G,硬猛lT,独立呈存2GB,23.8寸呈示器,帯鍵盈鼠林
;

11.屯器元件:漏 屯保押器 10A、 接触器9カ220V、 直流屯源75W/24V、 侠表501F/518F、 団体
継屯器10〃

380V、 交頻器400W/三相、空屯器10月24V、 熔断器 10A、 屯圧表共0-450V、 旋
祖升美等。

12.軟件控制部分:自 栓沢l系統軟件。配套実聡輔助系統,学生可通述手机端APP学 コ実聡分歩
式操作祝

頻。実聡装置劫画二窄偶,可通述拍描二往偶規看実唸劫画,預コ実蛤内容。劫画吋K4min01秒
,祝頻

配有全流程悟音沸解。提供軟件這行界面載国2張。

13,搭建林准化化工実蛤均実践3D劫画二窄偶資源体系,提供55↑合規二窄偶,毎全
二究偶対庄独立的

実聡/実践模映3D劫画資源。

制造商家、規格型号、数量:莱帖克(北京)科技有限公司、

装置功能 :

1`具各掌握述濾的基本方法功能。

2,具各掌握在恒圧下辻濾常数K、 当量濾液体秋的求取功能。

3.具各規察辻濾終了速率与

主要配畳和技木参数 :

1。 板桓述濾器:不銹銅 304材反夕板枢数4峡 ,述濾載面Φ1001nm,800目 工立濾布 ;

2.元油空気圧縮机:圧力0,7MPa,屯圧220V,功率750W。

3,料液圧力罐:不銹鋼材反,臣卜室に罐,容秋35L,高張破璃祝鏡 ,



圧功能,1台。

5,盛澄槽:辻濾吋会有一定

6.汁量槽 :由有机攻璃制盛上容秋 :10L。

7.撹伴屯机:220Vフ 150W;撹伴器輸速:0-300

8。 符合GB/T14048。 2-2020

o場杜立蛉報告|口 1拭祥本 (作凋拭聡1文林准 )。
件及円 |¬不銹鋼侠表桓。測控、屯器没各在実

lo。 不銹鋼枢架第杓 (帯月去:栓及禁

11.没各管道表面光滑、爆

12.可逸配数字借感器和触

13.数据采集型 (HD504/11):配 触摸屏控制器、微机接
口和数据処理軟件、重量倍感器、圧力

/1t感器。

能在銭盗沢1述濾液量、圧力等実唸数据 f

制造商家、規格型号l数量二重型亜埜堕墜型型塑亜蔓墜亘L⊇LttL二全

夏合

高分

子新

材料

成型

生声

実蛤

装置

(キ 1丁

制 )

1套排出机平台

1套単螺粁排出机Φ5013:1

螺粁材反38CrMoAl,気 化処理,精拠光

采用熱屯偶和温控侠表智能温度凋市

1台主屯机,功率15kW交流屯机配交頻凋速

1台交頻器,15kW

1台ZLYJ146歯 稔箱

1套手劫換同器

1套手劫凋市模共500mm

采用熟交形小,穏

1套主机行走

流延成型部分

配畳 1支圧延肢親②200x

内部夫套循不水冷去l

仇千GCr15SiM五材願軸承,反量保江,性能仇越

配畳2支鏡面親0240x500二

仇千GCr15SiMn材願担承 ,願量保江,性能仇越

1倍劫屯机1.5kW帯交頻

1套交頻器1.5kW

配置 1支槌面親0240x500

内部夫套循不水冷却夕配鋼材旋結接共

仇千GCr15SiMn材使軸水 ,願量保江 ,性能仇越

1套倍劫屯机1.5kW帯交頻

1套交頻器1,5kW

1套圧緊方式:気劫

17

4.耐震指針圧力表 :0-0。 4MPa;



1支気氷軸②76× 500,1套磁粕 合器,1套魅 机架 ______

放巻部分二

1支気漱軸076× 500,1

1文巻部分,1支気氷軸②76× 500, 1套快換十猛,1台交流屯机
1.5kWフ 1台交頻器 1.5kWフ 1套 1文巻机袈

没各同吋能影実現流延

制造商家、規格型号、数量 :

屯子

分析

天平

最大称量 :220g

可減性 :0。 lmg

重夏性 :0.08mg

銭性 :±0.06mg

称量室高度:240mm

的度吋同(平均):1.5S

提供7英寸高分リキ率全触媒国形呈示屏

天平屯劫凋水平,点書屏幕中的国林,即可触友天平全自劫凋水平 ;

采用全自劫校准和凋整技木IsoCAIン (内 部校准和凋市)功能
,充分碗保荻得精晩的称重結果。采用全自劫温

度和吋同控制的校准和凋市功能

精准 :具有独特寺利的超

采用全自劫去静屯技木内畳

真正的PC連接功能,経松達接到PC,可 以洛称量数据直接倍輸到屯子表格
中(Excel)

制造商家、規格型号、数量:声州四探針屯子科技有限公司、RTS-9、
2套

屯化

学淑1

拭平

台

1.1測量池田:屯阻率:105～ 1 05Ω oc.

1.2方決屯阻:10~4～ 106Ω /□ ;

1.3屯尋率:10-5～ 105s/cm;

1。4屯阻:10-5～ 105Ω ;

1.5探針同距:1±0.01mm;探針圧力:5～ 16牛頓(恵力),探針
´
机械滸移率:≦0.3%;

1.6屯流量程六梢,各梢屯流連銭可凋 ;

1.7四 探針
´
探共:同距 :1±0.01mm;針 同絶嫁屯阻:≧ 1000MΩ ;机械滸移率

:≦ 0。3%;探針^材反:破化鍋 ,

針尖:球形R=0.5/0.75mm;探針
^圧力:5～ 16N;各用同同距的尖共探針4根 ,可測祥品尺寸厚度:≦

3mm,

配畳林准校正片、400mm*500mm測 拭台,提供沢1拭軟件,軟件功能可氾景
、保存、打印毎一点的淑J拭数

据 ,井銃洲一分析測拭数据 ,含大 lll~、 小値、平均値、平均百分交化
、径向不均句度、井格数据生成宣方

圏,也可把沢1拭数据輸出FllExcel中 夕対数据遊行各神数据分析。軟件
述可逸拝自劫淑1量功能,根据梓品

屯阻大小自劫逸拝道合屯

1.8壁桂式室内温湿度凋市器一合 ,

制造商家、規格型号、数ミ 超感科技(北京)有限公司
、PK―WGCM26A、 _1套

(1)具各功能

±10千伏的屯滞回銭沢1拭 O

具各所有常用鉄屯沢1拭功能夕包含PL「ND,Fatigue,FORC。

内畳±100伏放大器用予測拭

高圧沢1拭頻率1000 Hz。

淑1拭三神模式的介屯書穿張度:交流,直流,耐圧寿命。

屯容器儲能沢1拭 ,自劫計算能量密度,自劫遊行寿命沢1拭。

具有自劫拍圧功能,控制軟性 使用者只需点書升始鍵,製螢:自 劫汗始 ,_自 劫



|

増ヵ             銃自劫換梢,自劫井J断祥品是否書穿。

・ ―
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沢1拭鈷束自劫輸出所有測拭鈷
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l___
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放大 1畜数:10001/ψ 固定。
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精密屯析20Hz-lMHZ

介屯沢1拭控制系統及軟件

(5)以上均須提供技木

制造商家、規格型号、数量i 深り|1市鼎阻科技股扮
有限公司、SDM3065X― SC、 4台

支持林准SCPI 兼容主流万用表

具有自劫凋零和偏移ネト僕功能 ;

呈示位数:六位半 ;

基本精度:±0.0035%;

采祥速率:10U秒 ;

具各16今切換通

沢1量頻率:3Hz-lMHz;

)貝 J量周期 :lus中 0。 33us。

屯路型号:符合UJ25極准 ;

沢1量疱国:lμV-1。91H10■

最小分度値 :lμV;

准碗度等級:0.01

基本候差允済板f■ Elim=´ 土(10-5す 10-4Xヽ
V(X力演数盈示値):

工作原理:ネト僕法,沢 1量 L踏元任何屯流消耗 ;

(或同等精度AC24光
毎台没各均配套対庫精度的AC15/2型隻射式栓流

汁

工作屯源:配畳ЧO甲 屯池四只;

摘展配件:配置BC9a型

淑1量疱国0～ 1.999999■

精度0.005%FS;

分誹率:0.001mv;

内部基准:1.25V± 1%

内畳高精度屯勢

七位数偶昆示 ;

―K寿命旋輪升美

硬件参数 :

恒屯位控制池田:± 10x

恒屯流控制池田:±2.OA

屯位控制精度 :0。 1%×満量程減数±lmV

屯流控制精度:0.1%こ満量程政数

屯 位 分 〃キ率 : 10μ V(>120HZ),3μ V(く
10HZ)

屯流ス敏度:lpA

屯流 量 程 :2nA～ 2▲上__△里 些

槽圧:±30V

最大輸出屯流:2,    至里OA)



阻抗頻率的庇:10μHZ～ 5ヽ4Hz

軟件功能:必須具各升路屯位      、恒屯位板化、恒屯 扱化、銭性循不伏安
(CV)、 銭

性拍描伏安 (LSV)、 方波伏安 (SWV)、 板化曲銭沢1拭
(Tafel)、 屯池充放屯沢1拭 (GCD)、 交流阻

抗フ阻抗沢1拭 "屯位/屯流控制模式、汁吋屯流法
、升路屯圧吋同、定頻阻抗淑1拭―屯位/屯流控制模式

、莫

特肖特基曲銭沢1拭 ,硬件同吋支持以上所有功能;

預留笙束屯板接口,可 以

軟件支持序列化沢1拭功能,通述自定文方法狙合,可実現元人値守下
的自劫沢1量 ;

侠器支持1/O高低屯

支持二次升友,提供二次升友接口,提供API通用接口和升友実例。

侠器配畳:侠器主机1台 ,沢 1拭均     フ屯源銭、USB数据銭、屯板屯貌銭各
1条 ,模似屯解

池 1今 (伎器自栓器件 )。

工作靖一套 (配畳:i7-12700、 16G内 存、256G固恣
+lT机械硬猛、25寸 16:10塁示器 )智微智能、智

微年光E700-ED0542;呈 示器:智微智能、J273QPB

帝1造商家、規格型号、数量:木方傍真科技(北京)有限公司、STSCHIWSE2019、
1套

化工

恵控

工技

能水

平培

り|1虚

似竹

真系

統

遊行軟件升友。軟件包含氣化、述原、歯化、硝化、酷晋格按照 《有机合成工国家双

化、醗化、肢化、横化、経基化、焼基化、重気化和相合反鹿
、精t留塔工乞、固定床反鹿器工乞、換熟

器単元、高心泉単元共 15令単元。毎今単元按照初象工
、中須工、高級工的技能要求依次遠遊没廿

~夕

高

級涵蓋低象男J的全部内容。培り|1模決包含生声准各
、恵控操作、故障≠J断埼処理、没各鍵押-3~保券四大

核心板決。考題評格按照国家取立技能林准,炊実隊生声角度出友遊行没
汁,采用立内庁乏庇用的U3D

引摯遊行升友,在保江符合林准和実際生声的前提下,通述況浸式3D交互場景
、任各引尋式教学和実吋

坪分反侵机制,最大程度的激友学員的使用米趣。此外,我方同吋提供化
工恵控工技能水平培り|1軟件 (含

H今単元),可配合学校己有軟件同吋満足有机合成工和化工恵控工両今
工紳的培り|1需求。

提供的有机合成工技能水平培り|1虚似傍真系統包含以下
15今単元:(1)雲化単元;(2)述原単元;(3)

由化単元:(4)硝化単元;(5)酷化単元;(6)醗化単元;(7)肢化単元;(8)破化単元;(9)た
基化

単元;(10)焼基化単元;(H)重気化和相合反庇単元;(12)精瑠塔工芝単元;(13)固 定
床反厘器工

乞単元;(14)換熟器単元;(15)高心豪単元。

15令 単元涵蓋了有机合成行立中的全部典型反庇単元和操作単元
,全面覆孟有机合成工就立人員庇

具各的技能水平培り|1和考核需求。同吋,我方男提供化工恵控工技能水
平培り|1軟件,包含流化床反庇器、

催化斉」率取控制、二気化破圧縮机工芝、管式加熱炉
工芝、精招塔工乞、固定床反庇器工乞、換熟器単

元、高心泉単元、同欲反皮釜工乞、吸1文
―解吸工乞、抽真空系統共 11今 羊元フ可配合学校己有軟件満

足

化工恵控工国家取立技能林准的培り|1和

軟件模似的主要没各包括:立式反鹿釜、高位槽、固相加料斗、冷凝器
(管売式換熟器 )、 螺旋避料

器、高圧反鹿釜、高心泉、精t留塔 (脱 丁焼塔DA-405)、 列管式換
熟器 (E101)、 固定床反庇器 (ER-424

A/B)等 9所有没各均基千真実工立没各的工乞参数避行 1:1建模,包含没各位号
、控制回路、工乞管銭等

完整信慶、。同吋化工恵控工軟件中込包含流化床反鹿器
(R-401)、 催化斉J率取塔 (C-421)、 C02圧縮机 (四

段圧縮 )、 管式加熱炉 (11-101)、 陣]欧反鹿釜、吸1欠塔
(T-101)、 解吸塔 (T-102)等 没各。

3.1精 t留塔単元培り|1内 容的鹿

精t留塔単元―一初級工培2上内容
lltnl鹿

精t留塔単元初吸工"生声准各
‖培り|1内 容完全覆蓋招林要求フ具体包含以下模決 :

(1)絵制I乞流程方枢国:学員在交互界面中根据脱丁焼塔精t留工乞流程,抱捜
狙件完成方枢国鉄制 ,

系統自劫校蛤連銭遅輯 ;

(2)労劫防押用品侃戴及使用知沢:通辻3D交互場景模似安全帽、防押手套
、防押眼鏡、防静屯工作服

等芳保用品的正晩侃戴方



(3)完成巡栓任各,填写巡栓単:没畳精t留塔装置区巡栓路銭,学員沿弓1早路銭
逐一栓査没各状恣 (円

|]、 侠表、管銭連接等),完成后填写屯子巡栓単井系統自劫澤分 ;

(4)危陰源ツキ沢:通辻3D場景沢男Jttt留塔区域的高温蒸汽泄漏点、可燃気体区域
、高処墜落凩院等危隆

源,采用点逸交互方式完成排沢任各。

精t留塔単元初吸工
‖没各鍵押崎保券"培り|1内容:机豪盤年知沢,包含盤年操作的目的悦明

、猛年前的

安全栓査 (洞滑油位、冷却水流通、咲軸器防押軍完好性栓
査 )、 猛牟操作歩螺交互演示 (使用寺用盤年

工具逆吋針後慢結劫咲軸器,規察輪劫是否ス活、有元昇的 )、 猛牟后的状
恣半J断 。通述3D功画演示和交

互式操作相結合的方式逃行培り||。

精t留塔単元―一―中象工培り1内容的度

精侶塔単元中須工
‖生声准各

‖培り|1内 容在初吸工基砧上新増以下内容 :

(1)工乞流程国鉄制知沢:学員学コ井絵制帯主要控制回路的工乞流程国 (PID国
),包含没各位号 (D

A-405、 EA-418A/B、 EA-419、 FA-408、 GA-412A./B、 FA‥
414)、 控市J回路 (FIC101遊料量控制、TC101

ス敏板温度控制、PC102塔頂圧力分程控制、LC101/LC102/LC103液
位控制等 )和主要管銭林注 ;

(2)碗 決没各、屯器、侠表具各升牟条件:通辻交互式界面逐一晩決脱丁焼塔系銃各没
各状恣,包括塔

体完好性、再沸器 (EA-418A/B)換熟管通暢、冷凝器 (EA-419)冷却水供
庄正常、回流豪 (GA-412A/

B)猛牟完半具各膚劫条件、各侠表 (温度TC101、 圧力PC102、 流量FIC 101等 )校聡
正常 :

(3)引 入冷t熟媒等介反:模似低圧蒸汽引入再沸器、冷却水引入塔頂冷凝器的林准操作流
程フ包含管

銭預熱、劃F気、彼慢升円

精t留塔単元中須工
‖
没各鍵押与保芥

‖培り|1内容包括 :

(1)高処作並知沢:高赴作並資可江亦理、安全帯正碗使用、脚手架和梯子安全栓査
、工具防墜落措施

等 ;

(2)劫火作並知沢:劫火作立資可江亦理、可燃気栓沢1、 消防器材配置、劫火監夕
人員取責等 ;

(3)受限空同作立知沢:受限空同〃キ沢 (塔 内、罐内、地坑等 )、 飢含量和有毒気体栓沢
1、 通凩措施、

監押人取責、鹿急救援預案等。

以上知沢通辻交互式場景和

精溜塔単元一一―高級工培り|1内容的庇

精t留塔単元高級工"生声准各
‖培り|1内 容在中扱工基砧上逃一歩深化 :

(1)絵制帯控制点的工乞流程国 (PID国 ):学員需要完整絵制脱丁焼塔精瑠系統
PID国 ,包含全部控制

回路 (FIC 101/FC102/FC103/FC104流量控制、PC101/PC102圧 力分程控
制、TC101ス 敏板温度控制、LCl

01/LC102/1コC103液位串須控制 )、 安全咲鎖辺輯和侠表位号林注 ;

(2)没各、管銭的清洗、吹掏、拭圧、千燥、置換知沢:系統学コ脱丁焼塔系統栓修
后的升年前准各工

作,包括気気和蒸汽吹相操作流程、管銭拭圧林准和方法、千燥斉J使用和干燥終点半
J断、気気畳換操作

規程 (気含量≦0。 5%力合格 )等生_
与保界
‖培り|1内容力安全没施栓査知沢,包括 :

(1)安全円 (PSV)校詮状恣栓査、錯封完好性碗決 ;

(2)可燃気体扱警器 (栓測探共)功能測拭和林定t己景栓査 ;

(3)消防系統 (消防水帯、天火器、消防蒸汽接共)完好性栓査 ;

(4)緊 急切断系統 (ESD)功能沢1拭 ;

(5)安全淋浴器和洗眼器功能栓査。

通達3D交互場景逐項栓査

3.2高 心泉単元培り|1内容的鹿~…

扉轟麗悪薪吾所豪工
‖生声准各

‖培り|1内容完全覆蓋招林要求 :

(1)絵制三乞流程方枢国:学 員根据高心泉工乞流程 (帯圧罐V101→ 高
心豪P101A/B→ 出口管銭),完成

方枢国絵制 ,系統自
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(2)芳劫防押用品侃戴及使用知恢:3D交互場景模似安全帽、防押

保用品的正碗侃戴,包含穿戴順序演示和錯渓多‖正 ;

(3)完成巡栓任各,填写巡栓単:没畳高心泉装置区巡栓路銭フ栓査豪体
、日|]、 侠表、管銭連接等 ,

完成后填写屯子巡栓単井自劫澤分 ;

(4)危隆源排恢:惧男J高心泉区域的机械傷害凩陰 (咲軸器輪劫
)、 高圧液体噴澱凩降、屯気傷害凩隆

沢 ,包括猛年目的悦明(防止軸弯曲交形、
高心泉単元初微工

‖没各笙押

栓査結劫民活性 )、 盤年前安全栓査 (晩決屯源断升
、洞滑油位正常、冷却水流通、咲軸器防榜軍完好 )、

盤牟操作交互

高心泉単元一一中吸工培り|1内容的成

各
‖培り|1内容在初微工基砧上新増 :

(1)工乞流程国絵制知沢:絵制包含控制回路的高心豪工乞流程国
(LIC 101液 位控制、PIC101圧 力分程

控制、FIC101流 量控制、各侠表位号P1101～ P1104等
);

(2)碗決没各、屯器、侠表具各升牟条件:栓査V101罐体完好
、P101月B泉盤牟合格、各円|]状恣正碗、

申1気 |イえ表送屯正常 ;

(3)引 入冷、熟媒等介

高心泉単元中吸工
‖没各笙押与保券

‖培り|1内容包括高処作立、劫火作J2、 受限空同作立等特殊作
立的

安全知沢,通述

高心泉単元一―高級工培り|1内容的度

高心泉単元高須工
‖生声准各

‖培り|1内容包枯 :

(1)絵制帯控制点的工乞流程国 (PID国 ):完整絵制高心豪系統
PID国 ,包含LIC101/PIC101/FIC101等

全部控制回路、PV101A/PV101B分 程控制辺輯、各用豪自膚劫朕似
等

:系統栓修后的升年前准各,包括管(2)没各、管銭的清洗、吹拍、拭圧、千燥、置換知沢:学コ高心

銭吹担 (蒸汽或気気 )

各往押埼保芥
‖培り|1内容力安全没施栓査知沢 , 包括豪区消防器材栓査

、泄漏扱

警装置栓査、緊急

3.3換熟器単元培り|1内容的庇

換熟器単元一一―初吸工培り|1内容的庇

換熱器単元初吸工
‖生声准各

‖培り|1内 容完全覆需招林要求 :

(1)絵制工乞流程方枢国:学員根据管売式換熱器工乞流程 (冷物流泉
P101A/B→ 換熟器E101売程、熱

物流泉P102A/B→換熱器E101管程),完成方枢国絵制 ;

(2)芳劫防押用品侃戴及使用知沢:3D交互場景模似防久傷千套、安全帽
、防夕眼鏡等芳保用品的正碗

侃戴 ;

(3)完成巡栓任勢,填写巡栓単:栓査換熟器本体、豪狙、円 |‐]、 侠表、管銭
法三連接等 ;

(4)危隆源排沢:沢型換熱器区域的高温ス傷凩陰 (225°
C熱物流 )、 高圧泄漏

ノUlu Ъ例ヽ/ノ |… い /●・・/ヽ =…
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蔦 PlolA/B冷 物流豪和P102A肥熟
換熱器単元初象工

‖没各鍵押与保芥
‖培り|1内容力机泉猛牛知沢夕包

i

物流泉的盈牟操作
換熟器単元一―一中須工培り|1内容的鹿

換熟器単元中扱工
‖生声准各

‖培り|1内 容在初飯工基71~3L新増 :

(1)工 乞流程国絵制知沢:絵制包含FIC101冷物流流量控制、TIC 101熟 物流温度分程控制
(TV101A/T

V101B)、 P1101～P1102圧 力昆示、T1101～T1104温度昆示等控制回路的
工乞流程国 ;

(2)晩 決没各、屯器、僕表具各升年条件:栓査E101換 熱器本体完好
、泉狙盈年1合格、閥1可状恋正碗、

4叉表校蛤 LF_常 ;

(3)引 入冷、熟媒等介反 :

保芥
‖培り|1内 容包括高赴作」2、 劫火作」と、受限空同作Jk等特殊

作立安

換熱器単元―一―高奴工培り|1内容的庇

換熱器単元高象工
‖生声准各

‖培り|1内 容包括 :

(1)絵制帯控制点的工乞流Щ



101A升度0～ 100%対庇E101主路流量、TV101B升度0～
100%対庇副域流量 );
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止 、 1燥 、 畳 換 知 沢 :学 コ 換 熱 器 管 程 和 売 程 分 男
J逃 行 清 洗 、 化 学 除

(2)没各、管銭的清洗、吹拍、式

垢、拭圧栓漏的操作規程。

芥
‖培り|1内容力安全没施栓査知沢 , 包括高温区域警示林

沢栓査、景

急切断円功能沢1拭、

3.4固定床反鹿器単元培り|1内容的度

固定床反庇器単元=三
初象工培り|1内容的庇

固定床反庄器単元初象工
‖生声准各

‖培り|1内容完全覆孟招林要求 :

(1)絵制工芝流程方枢国:根据催化加気脱乙炊工芝流程
(原料気預熱→固定床反庇器ER-424A/B→ 因

蒸罐E平429→冷却器EH-429),完成方枢国絵制 ;

(2)芳劫防押用品侃戴及使用知沢:3D交互場景模似防静
屯工作服、防毒面具、防夕手套等芳保用品的

正碗侃戴 ;

(3)完成巡栓任勢,填写巡栓単:給杏反庄器本体、預熟器
、因蒸罐、冷却器等没各及管銭連接 ;

ヽDノ ル ノ換 肥 憚 1上 刀 ' 体
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(4)危陰源ガキ恢:沢

固定床反庇器単元初象工
‖
没各鍵押与保券

‖培り|1内容包括 :

(1)圧力、温度、液位等侠表栓修的安全知沢:侠表折卸前
的泄圧操作、有毒有害介反不境下的侠表栓

修防押、在銭校詮安全規程等 ;

(2)円 1可猛根、軟管、密封塾更換的安全知沢:更換前的管銭隔高
和泄圧碗決、円1司盤根更換操作方法、

密封塾逸型和安装規

固定床反鹿器単元―
中須工培り|1内容日向泣

り|1内谷在初鋲I基硼上新増 :固定床反庇器単元中吸 :

(1)工芝流程国絵制知沢:絵制包含PIC1426圧力控制、TIC1466預熱温度控
制、FIC1425/FIC1427し ヒ値

控制、AT1428～ AT1431在銭分析侠等控制回路的流程国
;

(2)安全日、爆破膜等安全附件使用知沢:安全円整定圧力没定和校聡方
法、爆破膜逸型和更換規疱、

安全附件的日常栓査要点等 ;

(3)己 lλ 沐  執値 竺 ハ
作立、受限空同作立等特殊

固定床反庇器単元中須工
‖没各雛押埼保券

‖培り|1内容包括高処作立

作立安全知沢。

固定床反庇器単元一―局須工培り|1内容噛鹿

単元高級工
‖生声准各

‖培り|1内容包括 :

(1)絵制帯控制点的工乞流程国:完整絵制固定床反庇器系統PID国 ,包含
しヒ値控制、分程控制、串扱

控制等夏余控制方案 ;

(2)沢減工乞咲鎖国:学コER-424月B反鹿器咲鎖辺輯 (超温咲鎖切断
逃料、超圧咲鎖泄放等 ),理解朕

鎖因果美系和夏位操作 ;

(3)催化芥J活化、再生等特殊操作:学コ加雲催化斉J的硫化活化流程
、催化斉J失活半J断、再生操作 (焼

卑 百 ル ヽ Й ヰ 雌 乗日

,包括気気泄漏栓沢1扱警系

統栓査、緊急切

3.5恵控操作培り|1内容llFnl庇

装置冷恣升工述程培り|1内 容的庇

精t留塔単元冷恋升工状恣力常温、常圧気吹相完半后的気
封状恣  有円日、机豪処千美停状恣 c

我方軟件精t留塔単元冷恣升年道程互劫操作歩螺
78↑ ,超述招林要求的不小予60↑ 。具体包括:逃料述

、
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程互劫操作10歩 、膚劫再沸器互劫躁作12歩
、建立回流互劫操作7歩、凋市至正常互劫操作

34歩 、オロ分互

手名ltt rr「 __1く 斗L

圧置換、保圧在0。 ()3MPa状

恣.我方軟件固定床反皮器単元冷恣升牟辻程互劫操作歩螺41/1kフ 超
這招林要求的不小千25今 。具体包
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;募 I ЁlLL讚 農 虚 黒 先 丁焼 互劫 操 作 4歩 、ER-424A膚 劫 互劫 操 作
2歩 、

括:E平42う因蒸器充丁焼互劫操作

ER…424A充圧実気置換互劫操作10歩、ER-424A配気互劫操作
11歩 、I「l分互劫操作10歩 (注 :此数据来自

化工恵控工軟件,仁       固定床冷恣テ



作歩螺48今 ,超述招林要求的不小千25今

操作7歩、膚劫AttB豪互劫操作14歩、出料互劫操作H歩、出料互劫操作
16歩

。具体包括:罐V101互劫

(注 :化工恵控工数据;有

■日△ 計 下 析 杜 童 Jド 、

括:膚劫冷物流
換熱器単元冷恣升牟辻程互劫操作歩螺33今 ,超述招林要求的不

遊料豪互劫操作4歩、冷物流遊料互劫操作10歩、膚劫熱物流
入口豪互劫操作4歩 、熱物流遊料互劫操作9

歩、拍分互劫操作6歩 (注 :化工恵控工数据;有机合成工軟件換熱器冷恣升牟
操作歩螺力27今 ,同祥超

～
ヌ イJVυ _________一
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不 小 千 40今 。 包 含 量 化 反 度 系 統 気

雲化単元冷恣升工辻程互劫操作歩螺40今 ,完全満足招林要求的

気置換、原料

込原単元冷恣升工述程互劫操作歩螺35↑ ,完全満足招林要求的
く小千35今。包含込原反庇系統准

各、年有弓l入 、催什1蕎 ||

歯化単元冷恣升工述程互劫操作             的不小千31/it。 包含歯化反度系統栓

査、歯秦原料弓1入、温度控制、反度条件凋市等完整升牟饉

硝化単元冷恣升工辻程互劫操作           要求的不小千59今。包含硝化反庇系統准

各 、潟 酪 扉 ,告 |1和 弓1入、

酷化単元冷恣升工述程互劫操作             的不小千36今。包含酷化反庇系統准

各、臨和酪的汁量投加、催佑 」加入、回流控制等完整升牟饉

醗化単元冷恣升工辻程互劫操作             的不小千30/1k。 包含醗化反鹿系統准

各、酢ル,蒲 1弓 1入 、

肢化単元冷恣升工述程互劫操作歩殊40今 ,完全満足招林要求的 小千40今 。包含肢化反庇
系統准

各、昨夕1相 1弓 1入、反立条件控制、声品分高等完整升年流程 ?

破化単元冷恣升工述程互劫操作            求的不小千40今 。包含破化反庄系統准

各、横化斉J引入、温

姪基化単元冷恣升工述程互功操作歩環31今 ,完全満足招林要求的不小千
31今 。包含た基化反庇系

外准各、原料弓1入、反庄条件控制等完整升牟流程。

焼基化単元冷恣升工辻程互劫           招林要求的不小千100今 。包含焼基化反庇

系統准各、催化斉J引入、焼基化斉J投加、温度圧力精碗控制
、声品分高精制等完整升年流程,是全部15

本重千中操作ル螺最多的短余工之。

重気化和偶合単元冷恣升工述              招林要求不小千60今。包含重気化反

庇系統准各、亜硝酸納溶液配制、重須化反度温度精碗控制
(0～ 5°C)、 偶合反庇条件凋市等完整升年流

装置正常停工述程培り|1内容的庇生量土旦上三二二三二ニニ
ー ーーーーーー==す ==― 不小千14今 ;工諮 制点14今 ,満

精t留塔単元正常停工辻程:互劫操作歩螺40今 ,超述招林要求的

足招林要求的不小千14↑ 。具体包括:降負荷互劫操作8歩、停避料和再沸器
互劫操作16歩、停回流互劫

操作7歩 、降圧降温互劫操作

"九
全 上 竺 二 止 竺 ‐ 革 ==三

ニ ニ ニ _―
一 一 一 一 TT~T丁

~丁

=II=~~ ]求 的 不 小 千 6↑ ;工 乞 控 市 J点 15今 ,

固定床反鹿器単元正常停工述程:互劫操作歩環 16/1kフ 超述招林

満足招林要求的不小千15今 。具体包括:美同気気避料閥互功操作4歩、美蒸汽避料
円互劫操作2歩、全

#t)lxldrffil)xlE"Al
高心泉単元正常停工辻程:互劫             的不小千9/1k;I乞控制点8今 ,満足

招林募莱的不小千8今 。

換熟器単元正常停工述程:互劫          林要求的不小千15↑ ;工乞控制点28↑ ,満

足招林要求的不小千28↑ 。

3.6故障井J断埼処理培り|1内容的度

精t留塔単元没畳6↑事故場景,完全満足招林要求 :

(1)熟蒸汽圧力述高:再沸器加熱蒸汽圧力昇常升高,学員需沢別炒l象、半J断原因井
采取降圧措施 ;

(2)熱蒸汽圧力辻低:加熟蒸汽圧力不足早致塔内温度下降,学員需井J断井凋市蒸
汽量或停車処理 ;

(3)冷凝水中断:塔項冷凝器冷却水中断,塔圧急升,学員需緊急処理防止超圧 ;

(4)停 屯:全装置突然停屯,泉停這、代表失民,学員需按庇急預案避行緊急停年操作 ;

(5)回流泉故障:回 流泉GA一生1



(6)回流控制円FC104同十:回流控制同十死元法凋市,学員需通述労路手劫控制回流量
。

固定床反庇器単元没畳6今事故場景,完全満足招林要求 :

(1)雲気遊料同十住:雲気逃料円元法美囲或升膚,学員需半J断井采取庇急措施 ;

(2)預熱器EH-424同十住:預熱器加熱蒸汽円故障,預熱温度昇常 ;

(3)因蒸罐圧力凋市円十:E平429圧力控制失常 ;

(4)反鹿器漏気:ER-424A/B反庇器密封失数,気気泄漏 ;

(5)EH-429冷却水停:C4蒸汽冷凝器冷却水中断フ系統圧力升高 ;

(6)反鹿器超温:反鹿器

高心泉単元没畳5今事故場景,完全満足招林要求 :

(1)P101A豪杯:込行豪突然故障停送,学員需膚劫各用豪P101B;

(2)FIC101円 ~卜 :出 口流量控制円十死フ学員需通辻労路凋市流量 ;

(3)P101A東入口管筏堵:入口管銭堵塞早致豪抽空,学員需半J断原因井処理 ;

(4)P101A東気彼:豪友生気独現象 (喚声、振功、流量波劫 ),学員需惧男J井消除原因 ;

(5)P101A泉気縛:豪内秋気早致元

換熱器単元没畳6今事故場景フ完全満足招林要求 :

(1)FIC 101円 十:冷物流流量控制同十死,冷物流出口温度昇常 ;

(2)P101A東杯:冷物流避料豪故障停込 ;

(3)P102A豪杯:熱物流遊料豪故障停送 ;

(4)TV101Aは十:熱物流温度控制円十死フ熟物流出口温度失控 ;

(5)部分管堵:換熟器部分管程堵塞,換熱数率下降 ;

(6)換熱器姑垢晋重:換熟管内壁晋重結垢 ,4t―熟系数大幅下降,出 口温度備高正常値。

軟件完全満足此要求。教州姑具各思考題策略功能,可 以将装置生声的各癸工芝指林和庇知
鹿会知

沢点編輯成理稔考題 (支持逸拝題和半J断題両紳形式),通辻在培り|1策略和考核策略中
添加思考題,使学

員靖能在培り|1或考拭中穿括理沿考題。思考題可通辻教卿靖実吋下友
至学員靖,学員在傍真操作辻程中

接 1欠井作答,系統自劫坪半J答題正碗性フ井自劫統汁生成Excel格式的成須扱表,包含毎位
学員的得分、

答題洋情和劇F名信虐、。教岬靖的成須銃汁功能支持波J覧、保存和打印,扱表格式包括
rpt原始成須扱表 (不

可修政)利 Excel筒 明成須扱表 (可編輯 )。

承滉按照 《有机合成工国家取          患控工国家 立技能林准》的要求,提供3年題

庫ゲ展升微服努。升家内容包括:毎年根据行並最新友展和教学反彼,新増培り
|1題 目和事故場景;更新

工乞参数和操作規程;仇化坪分林准和操作指早。升須通述在銭更新或現場服各方式実施,碗保培り
|1軟

件持銭保持先遊性和造用性。

三、需求軟件系統功能的庇

系統登最功能完全満足招林要       入用声名和密偶避行身分決江,逸拝単机模式 (独立

操作 )或局域同模式 (教師姑管理下操作 )送行,逃入傍真系統。同吋支持班狙
｀
切ヽ作模式,在局域同不

境下落「
一台机器作力教州指今靖,其他机器作力学員姑,学員靖之同可逸拝独立這行或咲合操作模式

。

操作結果可存脩在教卿机上,教師可通辻教卿机

高級配畳功能完全満足招林要        需要預先没畳軟件送行后的画面在屏幕上的塁示しヒ

タ1夕 包括:画面填充整今屏幕、原始画面大小、道合屏幕的最佳画面。3D界面膚劫吋通辻配
置界面逸拝

分ツキ率 (支持 1920× 1080至 800× 600多神分割キ率 )、 全屏模式或箇口模式及画反等級
(高 /中 /イ氏),屯脳配畳

低的用声可逸祥校低画反,碗保流暢送行。

培り|1参数逸拝功能完全満足招林要求。

度准碗定位逸拝不同的培り|1工乞 (精 t留塔、

用声在軟件菜単界面中可以通辻工芝癸型和操作項目両令鍵

固定床、高心豪、換熟器等 15今単元)和培り|1項 目 (冷慈升

牟、正常停車、正常還行、事故処理等 ), 支持跨装置、跨工段自由狙合。

要求。用声通達控制系統工乞菜単桂下当前信息恵覧按錮,可 以査当前信慶、恵抗功能完全満足招

看当前送行的学員姑軟件当前工乞名称、操作模式 (独立培り
|1/咲合培り||)、 当前培り|1項 目及送行状恣等信

重倣当前任各功能完全満足招林要求。学員靖可以在任何吋候憶存当前
送行的状恣 (支持多状恣保

存 ),在 下次膚劫吋可以逸拝直接遊入保存的各神状慈継銭操作,也可以逸拝将学員姑軟件模
型数据和汗

分全部初始化,重新升始当



内畳自動快 |]功能完全満足招林要求。軟件后台在本地毎隔
3分与自劫保存所有学員机上倍的模型這

算状恣和操作遊度文件,以配合教師靖軟件的加裁快 1可功能。当学員机因
意外重膚、断屯、五屏等昇常

情況退出培り|1吋 ,可 自動返回最近保存的模型込算状恣,炊而保江培り
|1或考拭的有序遊行,形成完善的

南魚 卜々王E鳳耳抒1:彙二。

在任何吋同哲停/継数送行傍真系統。在系統祢姑/解凍功能完全満足

凍結状恣下,所有模型交量的値保持不交,所有控制器的輸出和学員的操作劫作都被
忽略。教用可以解

祢被掠鈷的学員机フ

交量監祝功能完全満足招林要求。可以対傍真系統中温度
(如 TC101ス敏板温度、T1102塔釜温度等 )、

液位 (如 lノC101塔釜液位、LC103回 流罐液位等 )、 圧力
(如 PC101/PC102塔頂圧力等 )、 流量 (如 FIC 101

遊料流量、FC104回流量等 )、 日|ヨ升度 (如 TV101A、
PV101A等 )等交量的実吋数据遊行盗祝,井査看

t-i^*t+tri#;irfil+lHi I-llRfETIP. ArmifiE]rer'tAE+fr-v+LF'r^fr\FfrH+tffit]{E'H'E '

2000%ffi8trlB.lUIiRftlrEfi, nl1h.Hzs%, s0%. 100%' 2oo%.300%. 400%+4t+)E+{g4nff1i&ffiE

算,也可自定文倍速率。学員靖可以没畳秋分因子来加速傍真系統送行
(包括重放 ),以便縮短需要長吋

日操作和努 1辱変化辻程的吋同同隔。

坪分自劫提示功能完全満足招           作歩螺自劫呈示在小宙口画面中,力学員提

供操作引早。単歩操作提示枢体可以随意抱劫位畳,可没畳宙口透明度
(0%～ 100%)、 字体癸型和顔色 ,

満 F不同学 晨的使用コ

成須爬升国功能完全満足招林           ヽ分数力独坐林 ,直肌的反映学員操作述程

各小惜獅,和操作盾

操作坪扮功能完全満足招林要            学員操作辻程,氾景工乞傍真毎一歩的操

作痕述,双向推理操作均和狙恣結果,依据操作規程知沢庫対歩珠順序不
口工乞指林避行坪分,対工乞傍

真的具体実現方法給予指早性的操作悦明。操作澤恰軟件的数据
来源千竹真系統的

‖
実吋数据庫

‖,知沢信

虐、来源千按操作規程不口没各要求狙恣建立的
‖知沢与操作規程庫

‖,通述H推理机軟件"逃行推理澤井1。 毎今

り|1妹項目的坪分都包括操作歩螺坪分和操作願量坪分,重要指林控制以及超限
拍分、重大失渓澤分等 ,

所有坪分項目都給出洋

糧作秤倫系飾キ要功能的庄

(1)歩鞣坪分功能:根据装置操              殊坪分和対度澤分描述,実現了操作歩

螺的在銭指尋。毎↑操作歩螺没有起始条件栓沢1、 操作正碗性半J断
和完成度澤分,操作状恣以不同国林

井乗 (夫弄始、耕行中、完成正碗、完成錯渓 )。

(2)反量坪分功能:根据没各操             反量坪分和対鹿澤分描述,実現操作反量

的F・
~舛
指早^対毎条盾

(3)監控坪定功能:対普通操作歩螺、指林願量控制、操作規程、操作吋机等遊行全面
監控坪定。操作

適|^程 乃摯果平ヤ数据来源千竹真系統実吋数据庫,通辻推理机逃行双向逐歩推理
。

超辻安全限値、反度器温度超述朕鎖値(4)懲判性拍分功能:当重要指林

等、.蒸外耕行征覇悴キロ分,拍分幅度和依据均有洋劉氾景。

(5)操作規程懲罰性拍分:当操作規程上面出現評重錯渓吋 (如未按順序操作
、遺漏美鍵歩塚、達反安

全抑程等 ),ス 笏 i4-行懲

(6)坪分自動提示:最示接下来的             。浮分提示枢可抱劫、可没畳透明度和

字体顔色,不影的竹真操作界面。

(7)操作成須単:支持学員操作′           J覧 ヽ保存、打印等功能。成須単包含操

作歩螺得分、願量澤分、キロ分洋情、累サ|^分数等完整信息
。教卿靖可保存和査看所有学員的原始成須扱

表 (叩t格式,不可修改 )和筒明成須扱表 (Excd格式,可編輯),支持用史成須
査洵 (按考拭吋同、学員

姓名、学号、培り|1工

四、重蓼西Pl件動倉レ的立

学員靖功能完全満足井超辻招            辻局域団連接通諷,実吋上/1t当 前軟件操

作成須.学員靖功能包括竹DCS操作姑和現場操作靖,所中界面可以随意自由切換
。具体功能包括:DCS

凩格逸拝 (支持多神DCS凩格任意切換 )、 初始工況逸捧、踪箱/送行功能
、避度存盈及重演、模型加速/

画面、
減速功能、扱警和事件



操作提示功能等。支持独立培り|1模式 (単人独立込行)和咲合培り|1模式 (班狙切ヽ同操作
)両神模式。可

以逸拝単机或局域同模式

教用靖功能完全満足井超道招       (TCathMS)基 千 朕同実現与学員靖的控制与通信 ,

是一套易千操作、功能全面、高数率和高可皐性的OTS系統込行監控与管理軟件
。主要功能包括 :

(1)培り|1策略管理:可 自由姐合傍真工芝装置、工況、事故和思考題フ支持跨工段、跨装置的培り
|1内容

編輯 ;

(2)考核策略管理:支持多装置任意工況和事故狙合的拭巻編写,可修改考拭模式 (DCS凩格
、吋同、

杖重、竹真吋併等 );

(3)叔 限策略管理:可按初扱工、中吸工、高微工没畳不同杖限 (升巻/岡巻/自 由培り
|1/咲合操作 );

(4)事故策略管理:可編輯事故状恣和下友模式,支持随机事故和lh吋故障追加 ;

(5)思考題策略:可将工乞指林和知沢点編輯成理稔考題穿括在操作培り|1中 ;

(6)実吋呈示学員得分、査看和銃汁成須、査看毎今学員的当前操作工芝指林 ;

(7)交量盗祝和事故監祝:実吋査看学員姑所有控制交量和事故状恣 ;

(8)快 |~]政取:自劫毎3分針保存模型透算状恣,学員昇常退出可自劫恢隻 ;

(9)成須銃汁及各分:支持単人成須、所有学員成須査看,Excel不日rpt両紳格式各分,厠史成須査洵
。

軟件指今姑曽在所次中石油中石化挙亦的全国石化系統取並技能大賽中作力唯
一考拭軟件,工立用

声普遍対其穏定性和実用性給予

五、培り|1系統配件清単的鹿

提供的培り|1系統配件清単完全満足招林要求 :

(1)学 員靖 (1套フ支持不小千50/1k工位同吋在銭 );

(2)教卿靖 (1套 ,含TcatllMS教用指今靖管理軟件 );

(3)智能坪分系統 (1套フ含操作歩螺坪分、反量坪分、急罰性拍分等完整澤分引挙 );

(4)軟件加密鎖 (1套 );

(5)軟件安装光猛 (1套 );

(6)傍真軟件操作手朋 (1套 ,含教州靖操作手冊和学員靖操作手冊 )。

六、告后服各的鹿

承滉配各完整的使用沈明弔等相美資料フ包括:軟件安装指南、教用靖操作手冊、学員靖操作手朋
、

工乞操作規程、没各鍵押手肌、常兄故障処理指南等全套技木文梢 , 同吋提供屯子版和条反版。

承諾提供完整的安装実施和告后服各 :

(1)安装服各:由寺立技本人員到采殉人現場逆行軟件安装和系統凋拭,碗保軟件在采殉人同絡不境下

正常送行 ;

(2)培り|1服各:対采的人教りT和技本人員逃行現場培り||,培ツ|1内容包括軟件安装、操作使用
、教卿靖管

理、成須統汁分析、日常窄押等 ;

(3)現場凋拭:配合采的人避行系統咲凋,碗保教師靖和学員靖之同的同絡通諷正常、澤分系統送行
正

碗 ;

(4)告后服各期限:提供不少千3年的免費告后服各和技木支持,包含軟件升扱、通程技本支持和現場

服勢 ;

(5)的度吋同:接至J故障扱告后2小日寸
・
内的庇,24小 吋内到送現場 (如需現場服各 )。

七、技木要求的庇

提供的有机合成]l技能水平培り|1軟件中主体没各 (7↑主体没各,毎今没各5↑教学場景)3D模型圏

完全基千WebGL林准実現,満足全部技木要求 :

(1)基 千WebGL林准実現,符合OpenGL ES 2,0規 範,采用Tllrecojs r128+版 本枢架汗友 ;

(2)通道敦J覧器即可送行,元需安装Unity、 1_Jnreal En」 ne等客声端軟件,不支持也元需額外安装任何送

行llbl不境 ;

(3)支持ChrOme、 Firebx、 Sabri、 Edge等 主流測覧器 ;

(4):支 持PC端 (WindOws 7…+、 Mac

d6+)自道庇済同,采用的庇式布局タ

針対不同没各単̂独汗友版本 ;

(5)包含7↑主体没各 (立式尾墜塾 高位槽、固相加料斗、冷凝

OS X l(),9+、 I′inux Ub■ llltu 1 4,04+)和 移 劫 端 (10S10+、 Andrd

同一套代偶自劫這配不同屏幕尺寸 (1920× 1080至 320× 568)夕 元需



場景 (没各全貌、姑杓折解、

↑́教学場景,超述招林要求的不少千5令独立教学場景 ;

(6)を不場景均有独立的相机祝角配畳 (支持多角度現察
、縮放、旋輪 )、 交互配畳 (鼠林/触摸控制 )

和配套字幕脚本 (

音J面祝国、工作原理、恵猪度用),共汁35

提供的軟件完全満足此実反性要求 :

(1)有机合成工技能水平培りll軟件 (15今単元)満足
《有机合成工国家取立技能林准》培り||-5‐考核要求 ;

ヽ ヽ ヽ 一 ・ヽ 南耐  ハし ′:斗 }r十■ tr_斗ふ 丼 rl 一 /年,ル
`卓
「

‐
~多
常 夫日 可

~1サ

(2)化工恵控工技能水平培り|1軟件 (H今単元:流化床反度
器、催/1■斉J率取控制、二気化破圧縮机工乞、

管式加熱炉工乞、精t留塔工芝、固定床反
庇器工乞、換熟器単元、高心泉単元、同歌反鹿

釜工乞、吸1文―

解吸工芝、抽真空系統)満足 《化工恵控工国家取
立技能林准》(2019版 )的培り||―C~考核要求 ;

(3)両套軟件共用統一的教州靖管理平台 (TcathMS)フ
可以同吋完成有机合成工技能水平培り|1及化工恵

控工技能水平培り||,教
llT可在同一界面管理両套軟件,成須統一銃汁 ;

(4)配合学校己有

整的傍真軟件裁国及主体没各3D模型国載国
:

(1)傍真軟件裁国:覆蓋有机合成工15今単元和化
工恵控工H今単元的DCS流程界面、3D現場操作界面、

超勢界面、狙分分析界面等フ毎
/1k単元提供不少千5張載国;

(2)主体没各3D模型国載国:包含立式反庇釜、高位槽
、固相加料斗、冷凝器、螺旋逃料器、高圧反度

釜、高心泉共7今没各的5今独立教学場景載国
(没各全貌、鈷杓折解、剖面祝国、工作原理、恵結庇用

),

共汁35今場景載国。

在投林文件中提供了傍真軟件各功能載国
遍超五張 :在投林文件中提供了傍真軟件各功能載国遍超
五敷:

(1)系統登景界面裁国;(2)高級配萱界面載国;(3)培り|1参数逸拝芥面載
国;

(4)DCS流程操作界面裁国;(5)3D現場操作界面載国;(6)超勢分析界面
載国;

(7)狙分分析界面載国 ; (8)坪分自劫提示界面載国;(9)成須爬升国界面載
国 ;

(8)教岬姑管理界面裁国;(11)思考題下友界面載国;(12)Excel成 須扱
表載国等。

油台レ着図点汁紹辻50張 フ全面展示軟件各項功能。

交化。軟件釆用晋格的述程机理模型,基己部署声品能彰声生真実的工

千熱力学和劫力学机理避行劫恣模似フ其劫恣変化辻程始
終遵守物料平衡、熱量平衡及劫量守恒

原理 ,

井由状恣方程求解化学平衡及相平衡。傍真系統
可実吋声生和氾景温度

′
、圧力、流量、液位、狙分沐度

等全部工乞参数数据,支持迫勢曲銭呈示和数据早出
。提供声品現場演示,可宣肌況察工乞参数随操作

交化的劫恣的庇述程。

29



告后服分内容保江弔 :

附件2

致:西安文理学院

我司参加貴校狙家的項目名称:西安文理学院
化工寺立工程汰江実聡条件建没項目,項

目編号:FHGJttZC-2026-0529采 殉活劫
,我方在此作出如下承潜 :

1っ 交貨吋同:自合同釜汀后2今月内完成整体交
付,拭逐行15天 ,符合国家林准、行立規疱

和合同等相美文件的要求,5今工作国内甲方
狙須聡1文○

2.交付地点:西安文理学院化学工程学院実り|1楼及実聡室
。

3。 交貨方式:由我公司負責免費配送、安装
、凋拭、培り|1等。

4.保障期:自 交貨聡1文完半之日算起,我公司対提供的物資
在保障期内,因声品反量而早致

的鋏陥,成免費提供包修、包換、包退服各
,因此早致的損失采的単位有杖向我公司追僕

。

超出反保期后,我公司提供上̀|~]窄修服各,供 1文
取成本費。

5。 往修的庇:我公司承糖,願保期内在接到服各要
求吋,接到采殉人故障う邑知后2小吋内的

鹿,24小吋内井到送現場実施鍵修048小吋内角マ央
洵題 O

6.培り||:我公司承諾提供不少千2次基本培り||:培り|1内容包括但
不限千対用声方不少千2人的

′キm R口 ^〕+仁ル興雨れaFI甫 学生、操作、府用、常兄同題的処理方法以及故障珍断与処
′ロ ク:l・  ~Jベ ー  J/J｀ “円 ■/~ノ ｀

使用人員遊行侠器硬件狙成、安装
、操作、鹿用

1天 ;在使用述程中フ采殉方
ク リ |‐

使用人員迂何 lX脊収 q†俎腺ヽメ夜
｀沐 |「｀μノい l

男行需要技木培り||,我公司厘及町柄         [  
プ

期技木需求。 fブ ol130

吋提供服勢,満足釆殉方的長
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