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	一、项目实现的目标和绩效
采购一套技术先进、性能稳定、功能完备的高性能复杂流体多尺度流变分析测试系统。建立高精度流体粘弹性检测、实时温控与润滑性能等相关联的智能流变测试技术，为重点实验室及先进润滑平台在润滑剂及相关流体性能表征与应用研发方向的科研与教学提供核心支撑，满足实验室在润滑剂粘温特性调控、剪切稳定性评估、触变行为解析、摩擦学性能关联分析等领域的研究与实验需求，并可提供覆盖工业齿轮油、发动机润滑油、特种润滑脂等多品类润滑剂的灵活开放应用场景，支撑材料科学与工程、材料工程、化学工程等学科教师和学生开展润滑剂配方优化、设备润滑方案设计、极端工况润滑机制研究等跨领域探索与创新实践，同步提升实验室在先进流体研发领域的核心竞争力和学术影响力，成为产出高水平成果、开展高水平合作、培养高水平人才的关键基础设施。
项目实施绩效：
（1）科研支撑。系统直接支撑科研团队对润滑剂粘温特性、流变行为、剪切稳定性等关键参数的精确测量，为揭示微观机理、构建精准预测模型提供核心数据，推动在摩擦学、材料科学、流体力学等领域的高水平学术论文、发明专利及重大科研成果产出。
（2）人才培养。服务于材料科学与工程、材料工程、化学工程等学科的本科生、研究生教学和实验课程，满足综合性（多参数协同分析）、创新性（新型润滑剂性能探索）、实践性（系统操作与数据解读）教学资源需求，培养具备润滑剂性能测试能力、配方设计思维与工程应用视野的高层次人才。
（3）学科交叉训练。提供材料表征、机械润滑、润滑剂研发等多学科交叉的训练平台，支撑国家与地方在高端装备润滑、绿色石化、新能源装备长效润滑等领域对专业人才的需求。
（4）产学研合作。通过与润滑油生产企业、检测认证机构及科研院所的合作，开展润滑剂性能评测、新配方开发与标准制定等应用研究，形成润滑剂领域产学研一体化示范，助力企业解决润滑失效、能耗优化等实际难题，提升实验室对区域内高端装备制造、石化产业的技术服务能力。

	2
	
	二、主要技术参数
（1）复杂流体多尺度流变分析测试系统 1套
系统应具备宽温域条件下稳态、瞬态和动态振荡流变测试的综合功能，实现精确的应力与应变控制，支持润滑剂、高分子、复杂流体等的基础科研、教学创新及产学研合作应用。系统须保证测量准确、运行稳定、功能可扩展，符合国家相关标准及实验室长期运行需求。
1）主机技术指标要求：
	序号
	技术指标
	技术要求

	1.1
	扭矩范围
	0.2 nN·m～100 mN·m

	1.2
	最小扭矩
	≤2 nN·m

	1.3
	扭矩分辨率
	≤0.2 nN·m

	▲1.4
	马达惯量
	≤10 μN·m·s

	1.5
	角位移分辨率
	≤12 nrad

	1.6
	最小角速度（控制应力模式）
	≤10⁻6 RPM

	1.7
	最小角速度（控制速率模式）
	≤10⁻7RPM

	★1.8
	最大角速度
	≥3000 RPM

	1.9
	最小振荡频率
	≤10⁻⁶ Hz

	1.10
	最大振荡频率
	≥100 Hz

	1.11
	速度阶跃间隔
	≤10 ms

	1.12
	法向/轴向力范围
	0.01～50 N


2）控温系统要求：
▲① Peltier平锥板控温系统：温度范围-50-200℃，温度精度0.01℃，温度准确度0.1℃；
▲②Peltier同心圆筒控温系统：温度范围-30-200℃，温度精度0.01℃，温度准确度0.1℃；
3）夹具要求：25mm/平行板夹具，25mm/1°锥板，35mm/平行板夹具，35mm/1°锥板钛合金材质；
4）转子要求：双狭缝同心圆筒转子，CC26/CC24/CC20同心圆筒转子，FL22桨叶转子；
5）样品防挥发罩，PEEK材质，最高可耐250℃；
6）软硬件要求：
①软件：带操作、分析软件及摩擦学软件，用于高分子材料力学及粘弹特性测试。可测量的流变参数包括：弹性/储能模量(G')，粘性/损耗模量(G''), 复合模量(G*)，模量-时间函数G(t)，相位角(G''）含中英文)，包括软件介面、参数设置、报告等；数据显示和存储：快速显示分析的结果和分析曲线；分析结果自动存储；可支持数据监测：动态单点测试、瞬态应力松弛； 触变环实验、阶跃速率扫描；动态频率、时间和应变扫描；温度阶跃实验和线性变化实验；自动调零、自动调隙和自动张力；恒定速率温度线性变化/阶跃实验；恒定应力（蠕变）；应力线性变化实验；粘性实验。
②硬件：类型：2U机架式；处理器性能不低于第三代Intel Xeon可扩展处理器（如5320）或同等级别产品； 26核 52线程 2.2GHZ*1 个；内存：≥DDR4 RECC 32  内存≥（32G*1 根）2933MHZ，固态硬盘：≥480G SSD 固态硬盘 系统盘 2.5 寸，机械硬盘：≥3*4T，网卡：1000M，电源：800W*2个；导轨自带；操作系统：WINDOWS SERVER 2019数据中心版；显示器：≥32寸，带鼠标键盘；
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	三、配置要求
（1）摩擦附件   1套
（2）可选配高温炉用于聚合物测试，要求最高温度可以达到600℃；
（3）双数据处理系统：≥i5-10500/8G/500G/DVDRW/双串口/双网口/WIN10 EN，带鼠标键盘  2套；
（4）静音无油空压机，含除油，除水及除尘过滤器  1套；
（5）标准粘度液（高粘度、低粘度、中等粘度共三瓶） 1套；
（6）样品电流阻抗测试附件（含交流阻抗数字模拟器和拟合程序、恒电流仪）                1套；
（7）超低温循环器         1套；
（8）纳米材料前处理器     1套；
（9）真空处理器           1套；
（10）样品分离纯化器      1套；

	4
	
	四、技术要求
（1）技术要求：是指对采购内容的功能和质量要求，包括性能、材料、结构、外观、安全，或者服务内容和标准等。
本次采购的高温高压流变测试系统应具备宽温域条件下稳态、瞬态和动态振荡流变测试的综合功能，整体系统需实现精确的应力与应变控制，支持润滑剂、高分子、复杂流体等的基础科研、教学创新及产学研合作应用。系统必须保证测量准确、运行稳定、功能可扩展，符合国家相关标准及实验室长期运行需求。
（2）材料与结构要求。
1）测量单元核心部件（如电机、轴承、光学编码器）必须为原厂设计和制造，确保精度与可靠性。
2）与样品接触的部件（如测量转子、板、筒）须采用高强度、耐腐蚀、惰性材料（如哈氏合金、钛合金等），确保在测试各类化学物质（尤其是润滑剂、添加剂）时的长期稳定性和抗腐蚀能力。
3）仪器主体结构应坚固，具有优异的隔振能力，有效隔离外界振动干扰，保证测试数据的准确性。
4）可选配的环境系统（如高压单元、溶剂捕获罩）应设计合理，与主机连接便捷可靠。
（3）安全与标准，系统需符合国家及行业相关电气安全标准；仪器软件应具备多级用户权限管理功能，支持测试追踪，符合数据完整性要求。温控系统需具备超温自动保护功能，防止因过热对设备及样品造成损害。
（4）服务与保障，供应商负责整套系统的安装、调试及运行测试，保证设备按期交付并达到性能指标；提供教师与学生的操作培训。
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	五、其他要求
1、售后服务要求
（1）本地化服务，西安有专职工程师至少1名，提供证明文件。
（2）质保期：合同签订后不少于12个月。
（3）提供7*24小时在线服务，上门服务不超过24小时响应。
（4）售后服务：制造商在西安或项目实施地有厂家维修人员（提供厂家人员信息及社保证明），提供7*24小时电话服务，2小时响应，提供线上指导和上门服务，上门服务响应时间不超过24小时。
2、质保期：验收合格后12个月。
3、包装和运输：涉及的商品包装和快递包装，均应符合《商品包装政府采购需求标准（试行）》《快递包装政府采购需求标准（试行）》的要求，包装应适应于远距离运输、防潮、防震、防锈和防野蛮装卸，以确保货物安全无损运抵指定地点。
4、（1）验收人员：采购人组织验收小组进行验收，验收小组成员由采购人代表及相关技术人员组成。
（2）验收时间：设备安装调试完成后30个工作日内组织验收。
（3）验收方式：现场验收，由供应商进行设备运行演示和技术指标测试。
（4）验收内容：
1）设备品牌、型号、配置、数量与合同及采购需求是否一致；
2）设备外观有无损坏；
3）各项技术性能指标是否达到采购需求要求；
4）随机资料（使用说明书、合格证、保修卡等）是否齐全；
5）培训是否按约定完成。
（5）验收标准：以采购需求中明确的技术参数和性能指标为验收标准，逐项进行测试，全部指标达标方为验收合格。如果上机测试参数性能不过关，将做退货处理并没收履约保证金。



