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号

参数
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技术参数与性能指标

1 一、直升机主要技术参数及要求

设备

名称
基本规格

数

量

适航

或退

役涡

轴旋

翼直

升机

（核

心产

品）

1、适航或退役涡轴旋翼双发构型直升机，直

升机出厂日期为 1980年之后。须提供所提供直升

机的序列号、注册号。直升机无事故，无泡水记录；

整机可通电，航电系统、起落架系统以及主轴机械

传动等系统配备齐全，能够满足实训需求，旋翼带

尾桨布局，主旋翼由四片桨叶组成，尾桨由两片桨

叶组成。铝合金半硬壳机身，座舱可快速改装以适

配不同任务需求，整体结构紧凑，机动性强、可靠

性高。

▲（1）机型参数：机长（含旋翼）≥11 米，

总宽≥2.4 米，旋翼半径≥5.5 米，机高≥3米，

尾桨总长≥2米，不小于 7 人座。操纵系统为全液

压动力操纵，起落架采用前三点轮式起落架。

▲（2）直升机可通过外部电源进行通电测试，

驾驶舱仪表可正常点亮，舱内外灯光正常。

▲2、需提供的直升机的验机记录，包括但不

限于各部分照片（包括但不限于直升机正前、左前、

右前、左后、右后，直升机驾驶舱、起落架舱、旋

翼尾桨等部位）；

▲3、提供直升机的各技术资料文件包括但不

限于直升机注册号、序列号、直升机维护手册MM、

直升机零部件图解手册 IPC等。

4、所投直升机要求保留完整可收放起落架功

能，并配置专用外接液压动力单元，与顶升装置，

实现地面安全、独立、可控的起落架收放实训。

5、所投直升机按规范完成直升机外表面的喷

漆工作，油漆采用高档民用漆，在整机喷漆施工过

程中，施工工艺要符合航空制造业涂装规范，施工



安全由中标方承担责任。

▲6、提供不少于 15项适用于教学的操作项目

工卡及工具。包括不限于以下名称：

序

号
项目名称

备

注

1 直升机的顶升

2 直升机机轮组件的拆装

3 旋翼与尾桨的系留

4 机轮、减震支柱充气勤务

5 甚高频天线的拆装

6 航行灯的拆装

7 航向指示器的拆装

8
主减速器及尾桨减速器

注油勤务

9 主旋翼的拆装

10 尾桨的拆装

11 排放燃油沉淀

12 电瓶的拆装

13 航前检查单

14 滑油勤务

15 液压油勤务

2

架

2 二、每架直升机交付性能要求

1、总体尺寸配置舱内不少于 7人座（含机组）；

2、机身结构直升机外观完整，无重大损伤；表面涂装无剥离、脱

落；非工作状态，整机无异响；整机及结构件无明显变形；整机封闭

性较好，能够承受室外暴雨冲淋而机内不进水、渗漏。所有玻璃完好

（含风挡、舷窗）。

3、主旋翼与主减速齿轮箱主旋翼为 4片复合材料桨叶，无外部明

显损伤，桨毂组件运作正常；主减速器润滑系统完好，能灵活运转，

无渗漏、无异常噪音。

4、主轴，传动系统倾斜盘、主轴、传动轴组件完好，无外部损伤、

变形及磨损，万向节连接可靠，能灵活运转，传动效率符合原厂标准。



5、尾桨与尾桨减速齿轮箱尾桨为 2片桨叶，无外部损伤，已完成

静平衡及动平衡校准；尾桨减速器润滑充足，能灵活运转，无渗漏、

无卡滞。

6、操纵系统连接完整，液压助力装置功能正常；所有操纵部件（驾

驶杆、脚蹬、油门杆）动作准确，无卡滞、无异响，行程符合维护手

册要求。

7、起落架可收放前三点式起落架，起落架收放机构完好，锁定可

靠；地面牵引轮功能正常，轮胎无破损、气压充足。

8、电气系统配备 28V直流电气系统，地面供电设备可实现整机供

电；航空电瓶在位，能正常完成照明及航电设备供电。

9、航空电子系统整机通电后电子系统测试正常，仪表齐全，含主

旋翼转速表、空速表、高度表、磁罗盘、航向指示器、姿态指示器、

发动机排气温度表、燃气发生器转速表、滑油温度/压力表、燃油流量

表、时钟等；应答机、甚高频通信电台、音频控制器、导航接收机等

电子设备齐全且功能正常。

10、座舱内装饰舱内装饰完整、清洁，座椅（含机组座椅及乘客

座椅）及安全带完整无破损，座椅调节机构功能正常；舱内隔音、隔

热材料无脱落，地板无变形、破损。

11、舱门所有舱门（含前舱门、后舱门、行李舱门）及相关附件

完整，门锁机构可靠，开关顺畅，密封胶条无老化、渗漏。

12、直升机为双发配置，要求一台发动机安装在直升机上，一台

发动机作为培训教具，安装在地面托架上，教具设计合理，高度可满

足学生实训要求。

13、直升机各系统设备清单满足不限于以下要求：

系统

名称
部件名称

数

量
备注

21章
空调

系统

引气加热器 1
部附件安装在位空气调节器

组件
1

22章
自动

飞行

系统

方向控制同

步发射器
1

部附件安装在位，通

电后可接通自驾系统

横向循环同

步发射器
1

纵向周期同

步发射器
1



自驾控制面

板
1

自驾控制计

算机
2

垂直陀螺仪 2

23章
通信

系统

甚高频发射

机
2

设备安装在位，电子

设备齐全且功能正常
电台控制面

板
1

天线 2

24章
供电

系统

控制面板 1

可实现外部电源对整

机供电，能正常完成

照明及航电设备供电

逆变器 3

逆变器选择

与控制盒
1

机载电瓶 1

外部电源接

口
1

发电机控制

盒
2

26章
火灾

防护

系统

火警探测器 1

部附件安装在位

警告及警戒

面板
1

控制模块 1

发动机灭火

瓶
2

灭火瓶控制

面板
1

27章
飞行

控制

系统

主驾驶周期

变距杆
1

所有操纵部件（驾驶

杆、脚蹬、油门杆）

动作准确，无卡滞、

无异响，行程符合维

护手册要求

主驾驶总距

杆
1

主驾驶脚蹬 1

副驾驶驾驶

周期变距杆
1

副驾驶总距 1



杆

副驾驶脚蹬 1

总距杆控制

盒
1

周期变距杆

控制手柄
1

力反馈组件 1

磁力刹车人

工感知及配

平单元

2

操纵混合组 1

液压伺服作

动筒
4

28章
燃油

系统

燃油箱 1

部附件安装在位，燃

油量表、油滤指示正

常，无渗漏

燃油泵 4

集水器 1

热释放阀 1

引射泵 2

排放阀 2

燃油滤 2

燃油关断阀 2

燃油交输阀 1

燃油限制器 1

燃油系统警

告及指示组

件

1

29章
液压

系统

液压储压器 2

部附件安装在位，可

正常加注液压油

液压泵 2

过滤器组 1

操作系统蓄

压器
2

应急系统蓄

压器组
1

起落架选择

阀
1



前起落架定

中锁及刹车

选择阀

1

刹车控制阀

组件
1

警告及警示

面板
1

换向阀 5

流量调节阀 1

单向阀 1

30章
防冰

及防

雨系

统

皮托管加温

组件
2

部附件安装在位，通

电可进行调试
雨刷器 2

雨刷器驱动

电机
2

31章
警告

警戒

系统

警告警戒面

板
1

部件安装在位，通电

可进行调试

32章
起落

架系

统

主起落架侧

支架
2

可收放前三点式起落

架，起落架收放机构

完好，锁定可靠；地

面牵引轮功能正常，

轮胎无破损、气压充

足

主起落架 V
型支架

2

主起落架减

震支柱
2

主起落架舱

门
2

主起落架收

放作动器
2

主起落架锁

定机构
2

主起落架舱

门联动机构
2

主起落架机

轮
2



刹车组件 2

前起落架舱

门
1

前起落架减

震支柱
1

前起落架收

放作动筒
1

前起落架机

轮
1

前起落架锁

定机构
1

前起落架舱

门联动机构
1

33章
灯光

系统

航行灯 3

灯光系统均安装在

位，可通电测试

着陆灯 2

防撞灯 2

驾驶舱灯光 1

客舱灯光 1

34章
导航

系统

仪表面板 1

整机电子设备齐全且

功能正常

高度表 1

飞行速度表 1

垂直速度表 1

外部温度表 1

航空时钟 1

皮托管 1

姿态指示器 1

磁罗盘 1

无线电磁罗

盘
1

航向指示器 1

垂直陀螺 2

速率陀螺 1

切换速率陀

螺
1

飞行指引器 1



指点信标灯 1

指点信标控

制面板
1

信号接收机 1

无线电高度

指示器
1

无线电高度

收发机
1

起落架警告

盒
1

VOR/ILS收

发机
1

VOR/ILS控

制器
1

ADF收发机 1

ATC控制面

板
1

ATC应答机 1

DME指示器 1

DME控制面

板
1

DME收发机 1

65章
动力

传动

及旋

翼系

统

主旋翼桨毂 1

无外部损伤、变形及

磨损，万向节连接可

靠，能灵活转动，无

渗漏、无卡滞

3 三、应包含随机设备技术参数

序

号
名称 参数 数量

1
封堵

蒙布

及保

与直升机机型完全匹配，含发动机

进气道、排气口、航电传感器接口、

座舱盖、旋翼桨叶等部位的专用封

2套



护套 堵蒙布及保护套；保护套应带有红

色飘带，红色飘带的材质和样式及

文字应满足《中华人民共和国民用

航空行业标准》

MH/T3011.13-2006“红色警告标记

的使用”要求。

2
系留

设备

1套（全套），含主旋翼系留绳、尾

桨系留绳、机身系留固定件，与直

升机机型匹配，承重≥2000kg。
2套

3
牵引

杆

与直升机机型相匹配，由牵引杆主

体、橡胶轮胎、牵引环等组成，可

实现直升机牵引与转向。

2个

4
地面

电源

电源车为全新配套的特种设备。输

入 220V，线缆规格不少于三芯、6
平方、50米，输出为 28V，与直升

机规格相匹配，电源车包含输出线

缆与接头，接头与直升机插头相匹

配，满足直升机通电的要求。

电源车外观良好，操作正常，可实

现对直升机电瓶充电及整机供电，

底部带有四轮装置，支持人工自主

移动或拖挂移动；额定电流下允许

长期连续工作，在 1.25倍额定电流

下允许连续工作 10分钟，在 1.5倍
额定电流下允许连续工作 60秒；连

续工作能力：电源额定工作条件下，

连续工作能力不小于 24小时；工作

环境温度： -30℃～50℃。

▲投标人须提供电源制造商授权书

及产品说明书加盖投标人公章。。

2套

5
维护

工作

梯

1、满足直升机维护需求，含 1.2米
梯+1.8米梯各 1台；

2、利用工作梯台，可完成主旋翼、

发动机、航电设备、起落架等主要

4套



部件的更换及维护工作；

3、维护工作梯安全可靠；工作平台

带框架，铺板厚度≥3mm并开有排

水孔，承载≥500kg；喷涂黄色外表

油漆，护栏上方及与直升机接触部

位粘接防撞胶条和警示条；梯架可

移动，配有着地稳固装置；立柱和

底架采用方管焊接，标准梯步板为

鳄鱼嘴防滑材质，两侧焊接钢管扶

手；配有减震万向轮和着地锁止机

构，防止工作过程中移动。

6

维修

文件

和技

术资

料

1、维修技术文件包括但不限于维

修手册（MM）（直升机专用版本）；

2、零部件图解目录（IPC）（直升

机专用版本）；

3、工作单一套

1套

7
配套

工卡

提供不少于15项适用于教学的操作

项目工卡及工具。
1套

8
航化

品

符合直升机机型要求的液压油、滑

油、润滑脂（各 5升）。
2套

9
通用

工具

1. 扳手（13/64扳手、7/32扳手、

15/64扳手、9/32扳手、11/32扳手、

1/4扳手、5/16扳手、3/8扳手、7/16
扳手、1/2扳手、9/16扳手、5/8扳
手、11/16扳手、3/4扳手、13/16扳
手、7/8扳手、15/16扳手、1/1扳手、

1-1/16扳手、1-1/8扳手、1-1/4扳手）

2. 套筒（5/32套筒、3/16套筒、7/32
套筒、9/32套筒、11/32套筒、1/4
套筒、5/16套筒、3/8套筒、7/16套
筒、1/2套筒、9/16套筒、5/8套筒、

11/16套筒、3/4套筒、13/16套筒、

7/8套筒、15/16套筒、1/1套筒、

2套



1-1/16套筒、1-1/8套筒、1-1/4套筒）

3. 钳子组套（斜剪钳、尖嘴钳、平

口钳、鹰嘴钳、大力钳、卡簧钳组

套、保险钳）

4. 螺丝刀（38mm短十字螺丝刀、

38mm短一字螺丝刀、100mm十字

螺丝刀、100mm一字螺丝刀、200mm
十字螺丝刀、200mm一字螺丝刀）

5.棘轮扳手（1/4"方头棘轮扳手、3/8"
方头棘轮扳手）

6.内六方扳手组套

7.锤子（木柄安装锤、木柄羊角锤、

橡胶锤）

4 四、直升机虚拟仿真系统

序

号

设

备

名

称

基本规格
数

量

1

直

升

机

虚

拟

仿

真

系

统

所投直升机的结构功能、系统运行原理虚拟仿

真实训系统，根据民用航空器维修基础系列教材

《M4直升机结构和系统》进行内容设计与开发，

支持 PC电脑端输出使用。教学训练与体验内容包

括直升机结构与系统认识、直升机认知、所投直升

机机务维修认知体验、机舱功能体验。

1、结构部件认知模块：

实现所投直升机整机及分系统结构部件的三

维可视化认知，支持多视角、交互式学习。

（1）整机结构展示：

三维模型精度：1:1还原所投直升机外形及核

心部件，多边形面数≥20万；

视角控制：支持自由旋转（360°）、平移、缩

放（0.1-5倍）、预设视角（前视/后视/侧视/俯视/
仰视）；

显示模式：线框模式/实体模式/半透明模式切

换

1
套



（2）分系统拆解：

拆解层级：支持整机→分系统（旋翼系统、动

力系统、起落架、机身、航电系统等）→核心部件

（如主旋翼桨叶、发动机、减速器等）→零件三级

拆解；

拆解方式：自动拆解（分步演示）、手动拖拽

拆解（可自由拆分/组装，带物理碰撞检测）；

拆解引导：关键部件拆解顺序提示，错误操作

弹窗提醒。

（3）部件信息认知：

▲信息展示：点击任意部件，弹窗显示名称、

型号、材质、功能、安装位置、技术参数（如主旋

翼桨叶长度/重量、发动机功率等）；

语音讲解：支持部件信息语音播报（可开关）；

标注功能：部件关键特征点标注，鼠标悬停显

示标注说明

▲（4）考核功能：

识别考核：随机隐藏部件名称，用户点击选择

正确名称，自动判分；

拆解考核：指定部件，要求用户按正确步骤拆

解/组装，记录操作时长和正确率

2、驾驶舱认知模块

1:1还原所投直升机驾驶舱布局，实现仪表、

操纵装置、航电设备的交互式认知。

（1）驾驶舱场景还原：

▲模型精度：驾驶舱内仪表、操纵杆、开关、

按钮等部件 1:1复刻；

视角：支持驾驶位第一视角、驾驶舱外部环绕

视角、仪表特写视角；

环境模拟：支持白天/夜间模式切换，夜间模

式还原仪表背光效果；

（2）仪表认知与模拟

核心仪表覆盖：发动机仪表、高度表、空速表、

航向表、燃油表等全系列仪表；

仪表交互：点击/拖拽操作仪表旋钮，仪表数



值实时变化；

信息解析：悬停仪表显示名称、量程、读数含

义、正常工作范围等说明

（3）操纵装置认知：

操纵部件：周期变距杆、总距杆、脚舵、油门

手柄、应急开关等全量操纵装置；

操作模拟：拖拽总距杆模拟提/放总距，脚舵

模拟左右转向，操作反馈；

联动效果：操作操纵杆，同步显示直升机姿态

变化（如周期变距杆前推，模拟机头下俯）。

(4) 航电设备认知:
设备覆盖：电台、导航仪、应答机、告警系统

等；

操作模拟：点击航电设备按键，模拟参数设置、

频段切换，告警系统支持故障触发（如低油量告警、

发动机故障告警）；

故障演示：预设常见航电故障，展示故障现象

及仪表告警状态

3. 重要机务维修功能模块

模拟所投直升机核心部件的机务维修任务。

(1)维修场景覆盖

核心维修项：主旋翼桨叶检查/发动机日常检

查/拆装、起落架维护、航电设备检测、燃油系统

检漏、液压系统调试；

场景还原：维修机位、维修工具（扳手、套筒、

检测仪等）1:1建模，工具与部件匹配度 100%；

(2)维修流程模拟:
流程引导：按真实机务手册分步引导维修操

作，每步显示操作要求、工具选择、注意事项；

工具交互：支持拖拽选择维修工具，工具与部

件精准对接（如套筒匹配螺栓尺寸，错误工具无法

使用）；

操作反馈：正确操作提示“合格”，错误操作（如顺

序错误、工具选错）弹窗提示原因并指引修正。

5 五、售后与维护



1.维护保养

投标人需承诺售后质保期为 3年，每年完成一次年度维护保养。

质保期内，非人为因素导致的设备故障，投标人需提供免费维护、

维修，同时对提供的所有硬件软件等产品进行保养检查。

质保期结束后投标人需提供终身免费远程技术支撑与维修服务。

维修费用需按成本价收取。

2.投标人售后服务响应时间：7×24 小时服务热线（投标人需提供即

时响应、即时提供技术指导或者远程维护服务），如需要到达现场解

决问题，投标人需安排人员在 24 小时内到达现场，48 小时内解决问

题。

维护保养的内容不限于：轮胎充气、减震支柱充气，通电检查线

路以及各面板的显示，舱内外灯光的良好性，机身蒙皮、主桨榖、尾

梁等重要部位是否有腐蚀的迹象。


	一、直升机主要技术参数及要求
	1、适航或退役涡轴旋翼双发构型直升机，直升机出厂日期为1980年之后。须提供所提供直升机的序列号、注
	二、每架直升机交付性能要求
	三、应包含随机设备技术参数

