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第一章 总说明 

一、工程概况 

2026 年勉县金泉镇雍东村中药材基地产业路建设项目位于勉县金泉镇雍东村，

项目建设内容包括：建设中药材种植基地道路长 50 米、宽 3 米、厚 18 厘米水泥路

面;悬空路基填充长 240 米、均高 4.5 米。 

道路级别：本项目道路为产业路，位于山区，交通量主要为农业发展和沿线群

众出行为主，经对交通量预测分析，满足《小交通量农村公路工程技术标准》（JTG 

2111-2019）的规定四级公路（Ⅱ类）标准，路面设计基准期 10 年； 

二、设计依据 

路基、路面及排水设计在综合沿线地形、地貌、地质、水文、气象等自然条件

基础上，并依据有关标准、规范和指导性意见进行。主要依据有：   

1《公路工程技术标准》（JTG B01－2014） 

2《小交通量农村公路工程技术标准》（JTG 2111-2019） 

3《公路路基设计规范》（JTG D30－2015） 

4《公路排水设计规范》（JTG/T D33－2012） 

5《公路路基施工技术规范》（JTG/T 3610－2019） 

6《公路水泥混凝土路面设计规范》（JTG D40-2011） 

7《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG/T F30-2014） 

8《公路路面基层施工技术细则》（JTGT F20-2015） 

第二章 水文地质 

一、气象与水文 

项目区所在区域属北亚热带大陆性季风气候，多年平均气温 14.1‑

16.5℃，1 月最冷，平均气温 4.4℃；7‑8 月最热，8 月平均气温 28.4℃；极端

最低气温‑10.2℃，极端最高气温 37.9℃，多年平均降雨量约 835mm，降水

时空分布不均，降雨主要集中 5‑9 月；7、8、9 月汛期降水量约 439mm，占

全年 52.6%；冬春季降水偏少，易发生冬春干旱；暴雨多发生 7‑8 月，短时

强降雨易诱发山洪、坡面径流，对沟道拦水构筑物安全影响较大。全年无霜

期 237 天，年平均风速 1.2‑1.3m/s。 

二、工程地质 

1.地形地貌 

项目所处地在大地构造位置上，地处秦岭初皱系，以马道东西向断裂为

界，横跨两个二级构造单元，北属秦岭印支初皱带，南垮华力西切皱带。 

2.地层岩性 

区域出露地层岩性:工程区为震旦,下统为冰川砾岩、滨海相凝灰质砂砾岩

和碎屑岩；上统陡山沱和灯影 2 组，主要由上部海相玛瑙纹夹含藻硅质、白

云质碳酸盐岩和下部碎屑岩，碳酸盐岩含磷岩系组成。 
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主要岩性有：灰岩，白云质灰岩，炭质页岩，砂岩、砾岩等；北部为下元古代

群片理化凝灰质砂砾岩，下元古代花岗岩、花岗斑岩、基性岩等。 

3.地质构造及地震基本烈度 

根据《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015），本区地震动峰值加速度值为

0.10g，本工程抗震设防烈度为Ⅶ度。 

第三章 工程设计 

一、设计原则 

   为了保护项目建设区生态环境，必须坚持以人为本，生态优先原则，有效减

免和控制施工“三废”及噪声对周围居民和施工人员的影响；控制和减小生态破坏，

并及时恢复，做到兼顾流域，尽量与区域规划环保措施要求相协调，遵循环境保护

措施投资省、效益好和可操作性原则。优化施工布置，控制施工占地，尽量减少对

工程地区现有林地、耕地的占压和破坏，确保施工用地与区域相关规划相协调；加

强施工管理，优化施工工艺，减轻工程活动对当地动、植物造成的不利影响，维护

工程及其周边区域的生态完整性和生物多样性，控制施工活动对其他居民区的环境

影响。 

二、材料要求 

① 水泥 

建议水泥采用 P.O42.5 级的水泥，水泥的 3d 抗压强度不小于 17 MPa，抗折强度

不小于 4.0 MPa，28d 抗压强度不小于 42.5 MPa，抗折强度不小于 7.0 MPa，

初凝时间不得小于 0.75h,终凝时间不得大于 10h。 

② 粗集料（碎石或砾石） 

集料级别不低于Ⅲ级，公称最大粒径不应大于 26.5mm（碎石），针片状

含量不超过 20%，泥土杂质含量不超过 2.0%，压碎指标值小于 30%。粗集料

不得使用不分级的统料，其级配应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细

则》（JTG/T F30-2014）表 3.3.3 中合成级配的要求。 

③ 细集料 

细集料应采用质地坚硬、耐久、洁净的天然砂，不低于Ⅲ级，符合《公

路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTG/T F30-2014）表 3.4.3 规定的级配，细

度模数在 2.5 以上。 

④ 水 

饮用水一般均适用于混凝土，非饮用水经化验符合要求时也可使用。 

⑤ 路面结构层及水泥混凝土在施工前均应通过配合比设计试验确定材料

品种、矿料级配及各种材料用量，42.5 级水泥最小单位用量为 300kg/m³。 

⑥ 水泥混凝土的强度以 28d 龄期的弯拉强度控制。混凝土弯拉强度标准

值为 4.0Mpa。 

⑦ 混凝土配合比设计时的混凝土试配弯拉强度的均值按下式确定。 

r
rm

v

ff = +ts
1-1.04c  

frm—混凝土试配弯拉强度的均值（Mpa）； 
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fr—混凝土弯拉强度标准值（Mpa）； 

cv—混凝土弯拉强度的变异系数，取 0.15＜cv ≤0.20； 

s—混凝土弯拉强度试验样本的标准差； 

t—保证率系数，按样本数 n 参照表 5 确定。 

⑧ 设计建议粗集料级配范围采用 4.75～26.5mm 级，砂率拟采用 27%～32%，

水灰比采用 0.43～0.45。 

三、路基路面 

1、设计方案 

本方案针对既有水泥混凝土路面病害开展修复设计，路面主要病害包含裂缝

（细微裂缝、贯通裂缝）、板角断裂、坑洞、起皮露骨、错台、接缝损坏、局部板块

破碎等病害。病害成因主要为路基不均匀沉降、雨水渗入板底冲刷基层、车辆反复

荷载、冻融及风化老化等因素。本次采用局部病害处治为主，不整体破除重建的思

路，对破损部位针对性修复，恢复路面结构强度、平整度与通行能力，满足乡村道

路通行使用要求，设计参照《公路水泥混凝土路面养护技术规范》JTG/T 73.1‑2001 

执行。 

2、 路基压实标准与压实度及填料强度要求的说明 

1.压实标准：重型击实标准。 

2.压实度：根据《小交通量农村公路工程技术标准》（JTG 2111-2019）的要求，

且考虑到路基压实应满足路基具有足够的稳定性和强度、抵抗变形能力及冻融稳定

性，采用重型击实试验法求得的最大干密度的压实度。 

3、路面材料 

（1）水泥：水泥的物理性能及化学成分应符合现行的国家标准，宜采用

42.5 级普通硅酸盐水泥。 

（2）粗集料：应使用质地坚硬、耐久、洁净的碎石、破碎卵石或卵石。 

（3）细集料（中砂）：应使用质地坚硬、耐久、洁净，符合规定级配的

天然砂或机制砂，等级不低于Ⅲ级，不宜使用再生细集料，细度模数宜在 2.5

以上。 

（4）工程用水：工程用水不应含有影响混凝土质量的油、酸、碱、盐类

有机物。应符合现行《生活饮用水卫生标准》（GB 5749）的饮用水可直接作

为混凝土搅拌与养生用水。 

（5）外加剂：面层水泥混凝土外加剂质量应符合国家和行业现行相关标

准，质量应符合现行的国家标准《混凝土外加剂》（GB 8076）的规定。 

4、水泥混凝土面层施工要求 

（1）原材料技术要求：①水泥：满足国家有关标准要求。②粗集料、细

集料的硬度、成分、粒径级配、含泥量等均应满足规范要求；③施工用水：

应采取无杂质、无污染的水来进行混凝土拌合。 

（2）配合比：实验室的基准配合比应通过搅拌和检验和长度不小于

200m 试验路段的验证。经监理或建设方批准后，方可确定为施工配合比。 

（3）施工准备：①开工前，应对计划用的原材料进行质量检验和混凝土

配合比的优选，监理应对原材料抽检和配合比试验验证，报请业主正式审

批。②在路面混凝土施工前，对基层的压实度、弯沉、高程、横坡、宽度逐
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断面检查，确认符合设计和规范要求，并经监理工程师验收合格后，方可进行其面

层施工。 

（4）混凝土面层铺筑：混凝土在摊铺前，应对模板的位置及支撑稳定情况进行

全面的检查；修复损坏基层前洒水润湿。用厚度标尺板全面检测板厚与设计值相

符，方可开始摊铺。人工摊铺混凝土的坍落度应控制在 5～20mm 之间。 

第四章 施工措施 

一、安全保障措施 

1. 施工人员安全管理 

1.提高全体员工的安全意识，切实树立“安全第一”的思想，建立完善的安全

工作保证体系。安全教育要经常化、制度化。 

2.成立安全领导小组，制定严格的安全措施，定期分析安全生产形势，研究解

决施工中存在的问题。建立、健全各级安全岗位责任制，责任落实到人。 

3.加强对管理人员及操作人员进行安全技术交底。 

2. 施工现场安全管理 

1. 施工现场必须设置配电箱，且进出电缆线要有套管，电线进出不混乱。严禁

使用花线或塑料胶质线，导线不得随地拖拉或绑在脚手架上。 

2.现场机械设备严格按安全技术操作规程作业，杜绝违章作业，严禁酒后操作

机械设备。 

3.开挖基础时，应根据设计的边坡开挖，做好临时支护工作，防止塌方。配备

抽水设备，防止因水浸泡引起边坡坍塌、漏电事故发生。 

4.模板安装时，内外要支撑牢固，应按规定的程序进行，模板、材料、

工具不得直接往下扔。 

5.加强现场治安防护工作，施工现场的布置符合防火、防汛、防爆、防

雷电等安全规定的要求。 

6.现场设置的照明、护栏、围栏、警告标志经常维修，保持其正常使用

功能，并在危险地点悬挂规定的安全警示标牌。 

二、雨季施工保证措施 

1.雨季施工前，承包人应根据现场具体情况编制实施性的雨季施工组织

计划，提交监理工程师审查批准。 

2.雨季施工前修建临时排水设施，保证现场排水畅通，作业场地不被雨

水淹没，并备齐必要的防水器材。 

4.雨季来临前，备足施工所需材料，以免雨天进料困难引起停工。 

5.雨季施工，要对水泥仓库等材料存放库房进行重点加固并做好防潮处

理。 

6.及时检测砂石料的含水量，准确调整砂浆、混凝土配合比，施工完的

砌体和混凝土表面要及时覆盖。 

7.加强与气象部门的联系，做好预防工作。 
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三、文明施工措施 

1. 要求施工现场管理人员一律佩证上岗，并署姓名、职务，上岗期间一律穿着

整齐。 

2.所有新建的临时建筑，做到不过与简陋，坚固耐用，布局合理美观。 

3.施工机械分类划区停置并设专人指挥、管理，并标牌示位，设围保护。 

4.建立各种规章制度和明确交接班制度，使各项工作紧而有序，忙而不乱。 

5. 完善组织，保证体系，明确职责。 

四、环境保护措施 

重视环保工作，编制实施性施工组织设计，结合设计文件和工程特点，及时提

交有关环保设计，按批准的文件组织实施。把施工生产的环保工作作为一项日常工

作与施工生产同步进行。 

健全企业的环保管理机制，定期进行环保检查，及时处理违章事宜。并与地方

政府环保部门建立工作联系，接受社会及有关部门的监督。加强环保教育，宣传有

关环保政策、知识，增强全体干部职工的环保意识，形成良好的环保习惯，使保护

环境成不参建职工的自觉行为。 

1.生态环境保护措施 

（1）临时用地为耕地时竣工后采取措施进行复耕，其它裸露地表进行植草或种

树绿化。 

（2）场地清理后的杂物，如表土、草皮、树木、树墩、树根和垃圾等， 

运到监理工程师及当地环保部门同意的指定地点，并恢复场地原貌。 

（3）运输车辆必须做好防止漏失措施，以防物料污染道路。对于撒在公

路上的集料，则设专人进行清扫。 

2.水资源保护措施 

施工区域、砂石料场、弃渣场在施工期间，应妥善管理，以减少对周边

水资源的破坏。 

3.大气环境保护措施 

在筑路材料的运输过程中，科学地选择运输路线，配备洒水车，定期对

运输道路进行洒水，以减少起尘量，对易引起粉尘的细料或散料予以遮盖或

适当洒水。在运输水泥等易扬尘物料时，用篷布覆盖严密，并装置适中，不

超限运输。 

4.降低噪音措施 

机械车辆途径居住场所时减速慢行，不鸣喇叭。距施工工地 150 米范围

内有居民区的，合理安排施工作业时间，降低夜间车辆出入频率，噪声大的

机械避免夜间施工。 
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