一、项目概况
八路军西安办事处纪念馆是重要的红色革命纪念场馆，馆藏大量抗战时期的珍贵文物史料和国际友人相关的藏品，这些珍贵的藏品都见证了国际友人援华抗战、中外红色交往的历史。馆藏文物史料独特、历史价值深厚，是传承红色基因、讲述国际援华抗战故事、弘扬中外友好互助精神的核心实物载体。为深入贯彻“保护第一、加强管理、挖掘价值、有效利用、让文物活起来”的新时代文物工作方针，紧扣国家文物事业数字化发展战略部署，纪念馆启动2026年馆藏可移动文物和国际友人相关可移动藏品数字化项目。本项目依托高清二维拍摄、高清二维扫描、高精度三维扫描等无损数字化技术，对馆藏可移动文物、藏品开展标准化、系统化二三维数据采集与精细加工处理，完整留存文物原貌、细节纹理、形制结构等完整数据信息，搭建规范完善的专题文物数字资产体系。项目以数字化手段实现革命文物的精准保护与永久留存，有效夯实文物研究、馆藏管理、展陈利用、红色文化传播的数据基础，全面助力纪念馆文物保护管理提质增效与红色文化资源活化利用。
二、服务内容
1.完成48件(套)文物的二维高清拍摄，满足档案留存、文物图录、论文配图、网络宣传、数字展示等多场景、多维度应用需求。
2.完成32件(套)文物的三维数字化采集制作，满足数据存档、文物修复、研究、复制、线上线下展示传播等全流程应用要求。
3.基于H5技术开发文物数字化成果展示应用，适配PC端（纪念馆官方网站）及移动端（微信公众号），支持主流浏览器，无需安装插件。整体设计风格契合红色纪念馆文化调性，庄重大气、简洁易用。
4.建设数字资产管理系统，实现对数字资产的统一标准、统一管理、统一利用，实现管理利用过程的全记录和可追溯，为纪念馆各业务应用的建设提供强有力的资源支撑，提升馆内多媒体资源管理水平。
5.配置配套网络存储及管理终端。
清单如下：
	[bookmark: _Toc21054]序号
	名称
	数量
	单位

	1.
	文物二维数字化采集制作
	文物高清拍摄
	48
	件

	2.
	文物三维数字化采集制作
	32
	件（套）

	3.
	数字化成果展示
	文物数据展示
	1
	项

	
	
	中文讲解词录制
	2
	万字

	4.
	数字资产管理系统
	1
	套

	5
	配套设备
	Nas网络存储设备
	1
	台

	
	
	管理终端
	1
	台


三、服务要求
文物数字化采集制作符合《可移动文物二维数字化采集与加工》（WW/T 0114-2023）、《可移动文物三维数字化采集与加工》（WW/T 0115-2023）等相关行业标准。
1.文物二维数字化采集制作标准
（1）采集要求总则
①二维高清拍摄设备的图像传感器尺寸不小于32 mm×43 mm、像素数不小于1亿，设备状态完好无脏点、坏点，对焦功能正常，配备定焦镜头；
②采集现场配备输出功率与色温统一稳定的专业摄影光源，色温宜为5500K，显色指数应不小于95%；配备摄影专用背景纸，颜色应为灰、白、黑色，纸面应平整、干净。
③建立标准化色彩管理体系，确保影像色彩还原真实准确，色卡为摄影专用色卡且不少于24色，支持创建ICC色彩特性文件、校正白平衡、校准色彩。
（2）采集内容
①色卡影像：拍摄带有色卡的文物影像；
②全形影像：拍摄反映文物典型特征的代表影像；拍摄文物四周、顶部、底部的影像；成套文物宜拍摄能表现每件文物在群组中的位置及其组合（组装）关系的影像；
③局部影像：拍摄文物的纹饰、铭文、款识、病害、工艺结构等文物重要特征的局部影像，以及底座、包装等附件影像。
（3）立体类文物影像采集 
①珍贵文物的影像像素数不小于1亿、色彩深度不小于16bit；
②构图合理、焦点清晰、曝光精确、色彩准确、反差适中、画面整洁。
（4）平面类文物影像采集
①珍贵文物的影像分辨率不小于600dpi，色彩深度为16bit； 
②构图合理、焦点清晰、曝光精确、色彩准确、反差适中、画面整洁。
（5）成果要求
A.成果数量：
①立体文物影像输出7张，包括顶面、底面、侧面以及全形图；扁平文物影像输出3张，包括正面、背面、全形图；
②平面文物影像输出正面1张；
③成套文物影像输出数量根据组件数量调整；
④局部影像根据文物实际情况拍摄，保证文物信息完整。
B.成果质量：
①珍贵文物影像输出为RAW或TIFF格式文件，色彩空间为Adobe RGB，色彩深度为16bitt；
②立体文物档案留存级影像，珍贵文物有效像素≥1亿；平面文物档案留存级影像，珍贵文物采样分辨率≥600dpi，其他级别输出影像按下表：
	影像用途
	影像格式
	文件大小
	色彩空间
	分辨率

	档案留存
	TIFF
	不小于60 M
	Adobe RGB
	—

	文物图录
	TIFF
	不小于30 M
	Adobe RGB
	—

	论文配图
	TIFF、JPEG
	不小于15 M
	Adobe RGB
	—

	网络宣传
	JPEG
	不小于2M
	sRGB
	不小于1920×1080像素数

	数字展示
	JPEG
	不小于5M
	sRGB
	适配展陈设备


2.文物三维数字化采集制作标准
（1）点云采集
①三维扫描应采用无损、非接触式数据采集设备，扫描工作方式与采集对象的大小、材质等特点相适应，针对不同类型藏品特点，有不同的藏品空间数据采集方法；
②小型文物采用复合式三维扫描仪，设备精度≤0.01mm，扫描分辨率≤0.01mm，完整捕捉文物表面细微纹饰、工艺痕迹等微观特征；中大型文物采用跟踪式三维扫描仪，设备精度≤0.02mm，扫描分辨率≤0.02mm，无需贴点即可完成大尺寸文物的扫描；
③原始点云数据点云平均点间距≤0.05mm，最大点间距≤0.2mm；
④藏品空间数据完整率≥98%，对于少量无法获取的结构（即遮挡、孔洞），进行专业处理，保证三维数据的完整性及后期展示效果。
（2）纹理采集
①纹理采集设备成像传感器尺寸不小于24mm×36mm，单张照片不小于5000万像素，成像的RGB单通道颜色深度不小于12bit，支持Adobe RGB及以上色域与RAW格式文件存储；
②使用LED冷光源作为纹理拍摄照明，拍摄光源的色温应为5500K，色温偏差不超过10%，显色指数（CRI）≥96，能真实反映文物的纹理色彩及特点；
③纹理采集时要在同样的光环境下拍摄色卡，供后期校色和加工处理；配置不少于24色的标准色卡，大、中、小规格成套配备，适配不同尺寸文物的采集需求；
④文物在照片中的画面占比大于70%，航向重叠度大于80%，旁向重叠度大于60%，文物上同一特征点的相邻照片数不少于3张；
⑤在文物旁放置模型标准器并随文物一起拍摄，单张纹理图像受光均匀，明暗无明显差异。
（3）成果要求
A.点云处理
①采用标靶点、控制点、点云相结合的方式进行分块点云拼接配准，配准后点云尺寸精度≤0.1mm；
②按曲率采样方式进行点云抽稀、抽稀后点云的平均点间距≤0.2mm，最大点间距≤0.5mm。
③输出点云格式应为asc、txt等通用格式，点云文件坐标轴中心，保证在藏品中心；
④处理后点云采用三角网封装，生成网格模型。
B.影像数据处理
①有基于ICC标准的色彩管理流程，藏品影像从raw格式矫正至jpg格式，保证照片色彩还原准确；
②jpg格式矫正输出保持raw原始尺寸大小，影像质量高级别。
C.模型数据处理
①网格模型中无变形、 叠面 、交叉面 、异常  突出面等缺陷；
②网格模型格式应为obj等通用格式；纹理模型完整度≥95%，模型精度≤0.2mm。
D.贴图处理
[bookmark: _GoBack]①贴图无模糊、重影等，贴图边缘融合自然、无接缝；
②UV展开均匀，切线位置合理、无重叠，摆放充满UV格；
③纹理贴图格式根据实际需求输出，参考格式为jpg、png、tif等。
④法线贴图需要有足够的体积感；
⑤贴图分辨率≥300dpi，CIEDE2000色差平均值≤3.5；
⑥与网格模型映射的位置误差≤0.2mm。
E.三维数字化成果技术指标
根据研究、展示等不同需求输出不同等级成果。
存档级数据，主要用于学者和专业人员对文物的研究及修复、文物复制等方面；
展示级数据，主要用于展厅互动、大屏展示、穿戴设备等线下渠道；
浏览级数据，主要用互联网、移动应用等线上渠道。
	成果级别
	数据格式
	贴图尺寸
	模型面数
	数据量

	存档级
	*OBJ+*JPG+*MTL
	≥8192*8192
	≥200万
	≥300MB

	展示级
	*OBJ+*JPG+*MTL
	≥4096*4096
	50~100万
	50M~200MB

	浏览级
	*OBJ+*JPG+*MTL
	≥4096*4096
	≤30万
	5~10MB


3.数字化成果展示
（1）文物数据展示
①支持三维模型 360° 自由旋转、缩放、平移操作；
②支持二维高清图像缩放、平移操作；
③支持讲解词播放与文物介绍文字展示；
（2）中文讲解词录制
①录音、校对、制作中文语种的讲解词；
②讲解音频由专业播音人员进行录制，解说音频生动、具有亲和力，无电流声或其他杂音等缺陷，声音清晰、饱满、圆润、无失真噪声杂音干扰、音量无忽大忽小等现象。
4.数字资产管理系统
建设数字资产管理系统，实现对数字资产的统一标准、统一管理、统一利用，实现管理利用过程的全记录和可追溯，为纪念馆各业务应用的建设提供强有力的资源支撑，提升馆内多媒体资源管理水平。系统功能包括但不限于以下功能：
	序号
	功能模块
	功能项

	1.
	工作台
	检索

	2.
	
	检索结果

	3.
	
	待办事项

	4.
	
	资产统计

	5.
	
	消息通知

	6.
	数字资产管理
	资产列表

	7.
	
	资产上传

	8.
	
	资产编目

	9.
	
	资产详情

	10.
	
	多图比对

	11.
	
	已删除资产

	12.
	藏品列表
	藏品列表

	13.
	资产利用管理
	资产利用申请

	14.
	
	资产申请记录

	15.
	我的工具
	我的回收站

	16.
	
	我的重复文件

	17.
	审核管理
	待审核列表

	18.
	
	已审核列表

	19.
	系统管理
	文件属性设置

	20.
	
	文件格式设置

	21.
	
	消息管理

	22.
	
	审批流管理

	23.
	数据统计
	资产统计

	24.
	系统业务日志管理
	资产操作日志

	25.
	
	属性操作日志

	26.
	后台管理
	管理员管理

	27.
	
	用户组管理

	28.
	
	部门管理

	29.
	
	系统设置

	30.
	
	日志管理


5.配套设备
	序号
	内容
	参数要求
	数量
	单位

	1.
	Nas网络存储设备
	1）CPU：不低于四核四线程；
2）内存：不低于8G；
3）网络接口：RJ45 x2；
4）配备不少于4个16T硬盘。
	1
	台

	2.
	工作终端
	1）CPU≥12核心；RAM≥32GB；ROM≥512G+24TB；GRAM≥12GB；
2）监测设备≥27寸，4K分辨率。
	1
	台
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