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电 气 施 工 图 设 计

建设单位:

工程名称:

工程地点:

资质编号: A135000251（建筑工程设计甲级）

西安市黑河水源地环境保护管理总站

福建凯筑工程设计集团有限公司

(原名称：福建泷澄集团设计院有限公司)

黑河水源地应急监控预警系统提升项目

陕西省西安市黑河水源地保护区



一、项目概况

本系统一期工程于 2010 年建设并投入使用，2012 年二期新建并投入使用。

2018 年对前两期项目进行了扩建升级；本系统一期项目投入运行至今已有

16 年，2018 年扩建升级部分使用期限最短已达 8 年。黑河水源地监控预警

系统自投入使用至今，在黑河水源地的监控治理、风险布防、应急事件处理

等方面发挥着重要作用，更是保护饮用水源地的重要手段之一。预警监测设

施位布设在 水源地陈河镇、王家河、虎豹河、沙梁子、至板房子、厚畛子区

域的重要水源监测点。监测设施分布在水源地保护区 100 公里范围，中继站

位于海拔 1500 米以上秦岭山顶。

   在设备及线路老化、视频分辨率低、太阳供电效能不足、中继带宽不够，

且技术陈旧等问题，难以满足当下科学化、智能化、精细化的水源地监管需

求。面对水源地流域广、面积大监管难的问题，以及车辆穿越、人流量较大、

游泳、钓鱼、乱扔垃圾等事件带来的污染隐患，给水源地生态环境保护造成

极大的挑战。因此，需对该系统进行提升改造，以“两山理论”为指引，优

化当前监测及网络系统设施，使水源地职能单位对饮用水源地具备全天候、

全水域、不间断的实时监控能力，使其能达到对水源地整体水质进行准确分

析、对发生污染事件的提前预警，守住“青山绿水”。

1、项目建设需考虑的环境因素

1.1、自然条件：

中继站点处海拔 1500 米以上秦岭山顶，受高山气候影响，山区工况下可能

会遇恶劣或极端天气；应做好夏季施工的防暑降温、多雨天气已经泥石流等

保护措施；冬季原则上不应进行低于 - 5℃的原始山区施工，如紧急情况下

必须应急的施工工必须做好防冻保暖措施；因本项目的中继点位大多选址在

原始山林，要求耐用性好，须选用高性能微波无线传输设备，防护等级 IP67

以上。设在重要流域的监控设备因工作环境复杂，应选用工业级，具有技术

先进成熟可靠产品。依此保证设备在山区工况使用的可靠性、稳定性、先进

性。

1.2、运输条件：

中继点位架设位于山林顶端位置，设计中扩建的中继点位需承载流域内新建

站点及前期点位的信号链路传输，中继点位均架设设于原始山林的顶端位置，

因树木茂盛，山势陡峭，地形复杂。运送建设设备及相关材料时需考虑开辟

临时运输便道。对于部分重量过大，（金属立杆一根约 800 斤，100A 电池

一块约 100 斤）尺寸不规则设备（太阳能板及铁架方阵，地基部分建设所需

的水、水泥、沙子、地笼等材料）因中部分需人力运输各种设备主材和辅材

等，在设计阶段、建设阶段应充分考虑人员、物资的安全防护措施；

1.3、施工阶段注意事项：

中继站的基础施工、基础养护、立杆安装、设备安装、单机调试、中继信号

测试对接、模块部署、政务适配、系统联调、试运行期间应做好安全防护措

施，设置施工平台，做好统筹计划，做好防护措施和警戒，做好各工序的安

全施工防护，施工完成后清理遗留垃圾。

1.4、其他注意事项：

因中继点位布设位置特殊，项目全过程期间，均应合理规划时间线路，预留

足够的安全下山时间，须考虑因特殊原因导致的夜间行走或气候变化对施工

的人员安全防护，项目管理人员应做好山区工作人员的合理安全工时控制，

不能因赶工置施工人员于不良环境。

1.5、其它问题

因临时便道修建导致的林木损坏问题可由甲方协调林业管理站处理，费用自

理。

2、项目提升改造内容

2.1提升25处前端河道监控预警能力和6处水质监测站网络覆盖优化，并扩充

供电容量；

2.2新建7处前端监控宣传装置、涵盖17处通信链路勘察、对接、调测；提升

10处骨干中继通信链路带宽，要求骨干链路满足至少100路高清视频通信传输

和水质监测数据传输能力，与其对接；

2.3建设水源地车辆护送模块，实现对穿越水源地车辆和人员的记录、检索、

分析功能；

2.4搭建应急移动执法系统，并与中继骨干链路对接回传，融合已建智慧综合

平台，实现远程调度指挥和宣传；

2.5建设AI算法，进行训练和策略管理，使其达到精准识别事件能力，并融合

综合平台；

2.6实现大屏、PC端、APP端联动，对预警事件，统一分析、指挥、调度。本

次建设要兼顾政务上云相关要求，符合国家信创要求，涉及对接、迁移政务

云相关业务。

2.7本次提升项目所用设备，须与原设备兼容及信道、及功率匹配，不能相互

干扰，便于后期功能扩展。

黑河水源地应急监控预警系统提升项目设计说明
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二。设计依据

业主方提供的设计任务书。

相关的国家现行标准及规范

水利视颜监控系统执术规范 一

水利安全生产标准化通用规范

水利信息网名 地址分配规定 一

《水利系统通信业务导则》

《水文童测数据通信规约

水利水电工程施工安全管理导则

《合布线系统工程设计规范》

《安全防范工程技术标准》

《视频安监控系统工程设计规范》 一

《建筑物电子信息系优防雷技术规范》

《安全范系统供电执术要求》

《公共安全视频监控联网信息安全技术要求》 一

《视频星示系统工程技术规范》 一

《应用电视摄像机云合通用技术条件》

《光奸通信系优通用规范》

《大阳电池总规范

光优发电系统过电压保护导则》

地面用品体硅光优细件设计鉴定和定型

《电信网光纤数字传输系统工程施工及验收暂行技术规定》 一

《微波无人值守电源技术要求》

微波站防窗与接地设计规范》 一

其它有关国家及地方的现行规程规范及标准。

三、设计内容及设计工程界面

设计内容

中继通信设施系统提升

前端监控设施提升

移动执法系统提升

智慧化应用提升

基础地基建设

设计分界点

设备整体系统由设计院负责，中标集成商根据业主具体需求和最终所选产品在本套图

纸基础上进行施工深化设计。

四、系统设计要求

重点部位图像须能回传并在甲方控制中心大屏幕正常里示，能将任意摄像机画面星

示在任意监视署上，并可以设定程序，自动轮流星示输出至控制中心星示大屏幕

系统须 小时不间新连续工作，视频监控设备平均无故障时间 小时，系统其

他设备平均无故障时间 小时，系统平均故障修复时间 小时。

视频输入信号须能由视频矩阵进行手动 自动切换控制

系统的码流。帧率可调。每台摄像机带宽 可调，按 设计。

系统配置信息可储，供电中新成关机，所有编程设置。摄像机号。时间。地址等信

息均可保持

运传及远程访问功能可将图像。报警信息等通过局城网。 、 等介质传

输到运端计算机上。

系统星示或回放的圈像应清晰。稳定，星示方式应满足安全管理要求。星示画面上

应有图像编号 地址。时间，日期等。文字

星示应采用简体中文。

所有監控摄像点能同时承像，并具有防基改功能，可随时提供调阅及快速检索，图

像应包含摄像机机位。日期，时间等。

五，其他说明事项

凡与施工有关而又未说明之处，参见《建筑电气安装工程图集》《建筑电气通用图

集》施工，或经设计方协商后可参照相应国家标准规范执行。

施工单位应按《建筑电气工程施工质量检收规范》 一 《智能建筑工程质

量验收规范》

本工程所选设备，材料，必须具有技术先进性和工作稳定性，需经强制性认证的，

必须具备 认证必须满足与产品相关的国家标准

为设计方便，所选设备型号仅供参考，招标所确定的设备规格，性能等技术指标，

不应低于设计的要求。

所有设备确定厂家后需建设、施工、设计、监理四方进行技术交底。

针对产品的深化设计由承包商负责，设计院负责审核及与其他系统的接口的协调事

宜。

未尽事宜，请按有关规范。规程及国家标准图集施工，或与设计院协商解决。当

采用厂家提供的标准图时应由设计院审核同意

本项目地处山区，设计图纸主要为系统图连接组成图，所列清单为部分组成，整

体清单及技术参数在设计文件中列具。

六施工安全说明

电气施工单位在施工中应满足下列要求

所有上岗人员，必须具有相关岗位的上岗证。

应按照《施工现场临时用电安全技术规范》 一 一 《建筑施工安全检

查评分标准》施工

电气施工应防止漏电危害及电火花引燃可燃物。

施工单位应仔细阅读设计文件，按照《建设工程安全生产管理条例》的要求，在工

程施工中对所有涉及施工安全的部位进行全面、严格的防护，并严格按安全操作规程

施工，以保证现场人员的安全。
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野外六类网线

野外光伏板连线

野外设备供电连线

信号线

1

2

3

4

5

序号 图例 图例名称

150$+䬲电池

智能充放电模块

市电接入

数量

光伏发电控制器

通信数据采集器

6

7

8

9

10

数据采集线

数据采集器

电能计量表

000000

双电源控制器

通信数据采集器

宽电压供电盒

工业交换机

直流转换电源
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500m

200m

200m

7台

市电电力线架设 1230m

11台

工业交换机 14台

智能摄像机 20台

太阳能电池板250w

光伏控制器 11台11

工业交换机



野外六类网线

野外光伏板连线

野外设备供电连线

接地电缆

1

2

3

4

5

序号 图例 图例名称

智能充放电模块

市电接入

数量

光伏发电控制器

通信数据采集器

6

7

8

9

10

数据采集线

数据采集器

电能计量表

000000

双电源控制器

通信数据采集器

宽电压供电盒

工业交换机

直流转换电源

12V
200AH

12V
200AH

12V
200AH

12V
200AH
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290m

390m

210m

4台

4台

工业交换机 4台

设备平台 5套

太阳能电池板250w

光伏控制器 4台

工业交换机
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备
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备
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电源 POE 信号

通
信

设
备

电
源

POE

信
号

通
信
设
备

电
源

POE

信
号

总站 1号中继 2号中继 3号中继

31号中继

32号中继

5号中继 6号中继

沙梁子桥头

沙梁子监测站

22km 甘峪湾 25km 27km

陈河中继

18km

车车沟

数字微波通信传输设备

天线

基础立杆

远端站、传输角度 30°，距离

10-50km，与原链路测试、对接

定向2副、扇区2副；天线可扩

展至传输角度 120°，距离

20-50km

图例 名称 备注

馈线

沙梁子中继
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热镀锌八楞杆，8米

通
信

设
备

电
源

POE

信
号

通
信
设
备

电
源

P
O
E

信
号

金矿

通信设备

电源

POE

信号

板房子

通
信
设
备

电
源

P
O
E

信
号

水苑山庄

通信设备

电源
POE

信号

通信设备

电源

POE

信号

清水河

通信设备

电源

POE

信
号

通
信
设
备

电
源

PO
E

信
号

32km

通

信

设

备
电

源

P
O
E

信

号

通

信

设

备
电

源

P
O
E

信

号

陈河分站

通
信

设
备

电
源

POE

信
号

通
信
设
备

电
源

PO
E

信
号

浮岛监测站

数量

16台

4副

天馈线附属设备4架
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备
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备
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P
O
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信
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通
信
设
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电
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P
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信
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数字微波通信传输设备

基础立杆

表示：利用监控系统传输网络

骨干设备21台、中心级17台、传输角度 30°，

距离10-50km，与原链路测试、对接

图例 名称 备注

王家河监控站 虎豹河监测站

西坡中继

虎豹河中继

大蟒河监控站 钓鱼台中继站
湑水河监测站

总站 1号中继 2号中继 3号中继
7号中继 9号中继 松树坪中继

毛家梁号中继

清水河监测站

31号中继

通
信
设
备

电
源

POE

信
号

板房子中继

通
信
设
备

电
源

P
O
E

信
号

板房子街道监控站

通
信
设
备

电
源

POE

信
号

通信设备

电源
POE

信号

钓鱼台监控站
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热镀锌八楞杆，，8米

通信设备

电源POE信号

黑龙潭监控站

通信设备

电源
POE

信号

一线天监控站

通
信
设
备

电
源

POE

信
号

厚畛子监测站

通信设备

电源
POE

信号

花儿萍监控站

一线天入口

数量

38台

提升后与原链路对接
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I级 T1

太阳能板

蓄电池

备用

控制器输入

L1，N1

L2，N2

L3，N3

L1，N1

C16/2P

C16/2P

WL1

WL2

WL3

PV1-2x4-WC

PV1-2x4-WC

SPD/2P 10/350us

通信设备

智能摄像机

工业交换机

远程控制器

L1，N1

L2，N2

L3，N3

WL1 RVV-2x1-WC

WL2

WL3

RVV-2x1-WC

RVV-2x1-WC

WL4 RVV-2x1-WCL4,N4接入控制器电池输入端口

控制器输出

PE 母线排

N 母线排

等级防护：IP54

市电+光伏发电电箱配置图

光伏发电电箱配置图

通信数据采集器

光伏发电控制器

PE

智能充放电模块

通信数据采集器

光伏发电控制器

PE

N

宽电压供电盒 直流变换模块

工

业

交

换

机

宽电压供电盒 直流变换模块

工

业

交

换

机
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DISC

RUN

CONSOLE AUX

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

ZXR10 5928E-FI

ALARM IN

ALARM OUT

FAULT

核心交换机

边缘算法主机

工作站

序号 名称 规格参数

24千兆电+8千兆/万兆独立光+4

万兆光，三层网管，交换容量

598Gbps(bit/s)，支持

SC-Ring,STP/RSTP环网协议,业

务数据 IP 分层管理

要求采用国产化，千兆电口≥8个（2

对bypass），千兆光口≥4个，扩展

槽≥2个，吞吐量≥8Gbps，最大并发

会话数≥480万，每秒新建连接数≥

7.5万，SSL VPN并发数≥16个；提供

3年硬件维保，软件系统、应用识别

特征库升级服务；

1、对入侵、钓鱼、漂浮物、水体颜

色等水体生态进行算法识别、预警、

2、边缘算法主机（大模型 AI 算力）

3、算法运行引擎软件包（提供算法

运行引擎服务，支持前端计算设备运

行算法授权控制）

4、 AI 模型管理软件包（模型管理

及分析）

5、车辆管护、环境宣传功能模块

6、政务上云、国产化适配

智慧化业务提升

防火墙

核心交换机

数量 单位 备注

1 台

1 台

1 项3

2

1
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防火墙
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