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	1
	总体要求

	
	1.1
	装置形式：钢制撬装

	
	1.2
	装置组成：低温容器、低温增压泵、快开阀组、连接管道、高压调节阀等组件；。

	
	1.3
	装置接口：预留外接液氦/氮、强弱电接口。

	
	1.4
	设计压力：≥5MPa。设计温度：4-300K，系统包含必要的保温结构，热阻≤0.03W/(m·K)。

	
	1.5
	具备用于调节压力、流量的电控、阀门控制、安全阀、低温增压泵、连接管道、高压调节阀等组件。

	
	1.6
	材料：不锈钢，或其它耐低温合金。框架及支撑可采用碳钢结构，需做防锈处理。

	
	1.7
	配电：控制箱内置强、弱电控制（含控制面板），各用电设备分组可控。

	
	2
	仪表系统

	
	2.1
	所有温度、压力、流量仪表耐压：≥2MPa。

	
	2.2
	所有温度、压力、流量仪表耐温：4-300K。

	●
	2.3
	压力计：高压压力变送器2个（量程0-2MPa，精度≤0.1％）；低压压力变送器2个（量程0-1MPa，精度≤0.1％）；指针压力表：5个，量程0-2MPa。

	●
	2.4
	温度传感器：铠装传感器≥8个，丝状传感器≥20个（量程4-300K，精度≤0.5％）。

	●
	2.5
	流量计：液体流量计1个，量程50L/h，含表头数显，量程及零点可调，精度≤1％。

	
	3
	容器管道

	
	3.1
	低温容器储液量≥20L。供液输出压力：0.1-1MPa可调。

	
	3.2
	实验管道基本结构：规格DN32；布置2路并联分支管；各支路配备快开阀组（快开电磁阀，泄漏打开速度不高于10ms），包含保冷结构。分支管配备可更换内径（模拟破口孔径）为：1、4、5、10、16、20mm平口喷嘴各一套。测点：喷嘴外部阵列布置≥10个测温/测压点，

	●
	3.3
	测点支撑结构：具备3轴向运动功能，采用线性步进电机驱动，包含丝杠、支架、远程控制/操作器。主轴范围≥1.5m，次轴范围≥0.5m，线性定位精度≤±0.5mm，定位速度≥200mm/s。

	
	3.4
	喷放区四周配备可拆卸防护钢板（厚≥5mm，长/宽≥1m）。并配2块可替换无色高透光有机玻璃板（厚≥20mm，长/宽≥1m）。喷放区四周配备氮气浓度探测报警器。

	
	4
	采集系统

	
	4.1
	能调节与控制图像传感器的：分辨率、拍摄帧率、曝光时间、EDR等参数。可导出文件至Python、MATLAB、LabVIEW、C#/C++等平台进行分析。

	
	4.2
	可调节图像传感器的基本和高级图像参数。支持实时图像预览、逐帧查看、保存。支持图像放大、剪裁、翻转、合成、明暗调节。支持文件的批量编辑和保存，并可转换为多种标准视频和图像格式，支持H264、MJPEG格式。

	
	4.3
	喷放辨识与形态处理模块：可对图像进行灰度处理，基于最优灰度阈值转化二值图像，可剔除因信号噪声干扰而产生的像素区域。可对图像进行形态处理并填充空洞区域，可得到轮廓完整、无空洞的喷放区二值图像。

	
	4.4
	工作站：专用分析、处理、显示终端（配置不低于：计算能力不低于FP32峰值20TFlops，FP64峰值5Tflops，内存≥128G，数据存储能力≥6T）

	●
	4.5
	数采：采集通道≥30个，采集压力、温度、流量信号，采样频率≥1kHz；具备采集程序（或上位机程序）。
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	备注：1、以上所有技术指标必须满足要求没有负偏离，否则按无效文件处理；
2、带●的技术参数与性能指标需要提供证明材料，证明材料为产品彩页、官网（功能）截图、检测报告、生产厂家盖章的技术白皮书其中任意一个(技术参数与性能指标中对证明材料有要求的以要求的为准)，未提供或提供的证明材料低于文件规定的相应技术参数时视为负偏离。



