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设 计 说 明 
 

一、概    述                                        
本项目位于店塔镇北侧，为巷道硬化，共有 2段道路，均为城市支路，设计速度 20公里/

小时。道路 1长度为 272米，道路 2长度为 215米，长度共计 487米。 

本册图纸为道路工程、雨水工程。 

 
项目地理位置图 

二、任务及设计依据 

1、《市政公用工程设计文件编制深度规定(2013 年版)》（住房城乡建设部，2013.04）； 

2、本道路坐标系采用 2000坐标系，1985 国家高程基准。 

三、设计采用规范 

1、《城市道路工程设计规范》（CJJ 37-2012）2016 版； 

2、《城市道路工程技术规范》(GB51286-2018)； 

3、《城市道路路线设计规范》（CJJ 193-2012）； 

4、《城镇道路路面设计规范》（CJJ 169-2012）； 

5、《城市道路路基设计规范》（CJJ 194-2013）； 

6、《公路沥青路面施工技术规范》(JTG F40-2004) 

7、《城市道路交叉口设计规程》（CJJ 152-2010）； 

8、《公路工程抗震规范》（JTG B02-2013）； 

9、《道路交通标志和标线》（GB 5768-2009）； 

10、《城市道路交通标志和标线设置规范》GB51038-2015； 

11、《城市道路交通设施设计规范》GB50688-2011（2019 版）。 

其它有关国家、地方法律、法规。 

四、工程概况 

本项目位于店塔镇北侧，为巷道硬化，共有 2段道路，均为城市支路，设计速度 20公里/

小时。道路 1长度为 272米，道路 2长度为 215米，长度共计 487米。 

1、地质 

本区域地质构造上处于鄂尔多斯台向斜东翼—陕北斜坡上，新生界底下地层为一向西倾斜的

单斜构造，地层平缓，无大的褶皱和岩浆活动。  

2、气候特征 

道路所在地区属半干旱，半沙漠大陆性季风气候，冷暖干温四季分明，冬夏长，春秋短，雨

热同期，日照时间长，太阳辐射强，年差与日差气温变化较大，降水年际变化大，自然灾害是旱、

涝、霜、雹。年平均气温气温 10℃，最热的 7月，月平均气温 23.9℃，最冷的 1月，月平均气

温零下 8.4℃，气温相差 32.3℃。全年县太阳辐射总量为 144.94 千卡/平方厘米，可供作物利用

的光能约占总辐射量的一半。全县多年平均日照为 2894.9 小时，日照率 65%，农业活动主要季

节的 4至 10月每月日照数都在 230小时以上。初霜期为 10月 5日，终霜期为 4月 27日，无霜

期 150天左右，年平均降水量 453.5毫米，降水主要集中在 7至 9月，占年降水量的 67%。据收

集有关文献等资料表明，本区域为季节性冻土，标准冻土深度为 111.6cm。 
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3、地震烈度 

根据国家标准《建筑抗震设计规范》（GB50011-2010）（2016 年版）的规定及中华人民共和

国国家质量监督检验检疫总局及中国国家标准化管理委员会 2015发布的《中国地震动峰值加速

度区划图》（GB18306-2015）（1：400 万）划定，本场地的抗震设防烈度Ⅵ度，设计地震动峰值

加速度值 0.05g，地震分组为第一组，特征周期值为 0.35s。 

五、设计概要 

1、主要设计技术标准 

1.1 道路等级：城市支路；  

1.2设计速度：20km/h；  

1.3路面设计标准轴载：BZZ—100 ；  

1.4道路红线宽度：6米；  

1.5水泥混凝土路面设计年限：10 年；  

1.6地震烈度：抗震设防烈度小于Ⅵ度。设计基本地震加速度值小于 0.05g。 

2、平面及横断面设计 

平面按照现有巷道布线，相交路口均按平面交叉形式处理，道路两侧单位出入口均按现状位

置预留。 

道路横断面采用单幅路形式，具体布置为：6米车行道（双向两车道）。 

道路行车道采用双向横坡，路拱采用直线型，坡度为 1.5%。 

3、纵断面设计 

纵断面按照现有巷道进行设计。 

4、路基设计 

路基严禁用生活垃圾、腐殖质土以及其他不符合规范要求的材料进行填方施工，路堤基底为

松土时，应作填前压实处理。本次设计路基边坡采用自由放坡的形式，填方路堤边坡坡率取 1：

1.5；挖方路堑边坡坡率取 1：0.5。路基在填筑过程中，松铺厚度不应大于 30cm，路床范围内填

料粒径不得大于 10cm，路床 80cm 以下容许最大粒径为 15cm。 为了减小路基不均匀沉降，

保证路基稳定，车行道路基压实度等指标必须符合下表规定： 

路基压实度 

项目分类  路面底面以下深度（ cm） 压实度  （重型）  

填方路基  

0～80 ≥92% 

80～150 ≥91% 

150 以上  ≥90% 

零填及路堑路床  
0～30 ≥92% 

30～80 - 

路基顶面回弹模量应大于 20MPa。 

5、路面结构设计 

路面结构采用水泥混凝土路面结构，设计年限 10 年，车行道路面设计以双轮组单轴载 

100KN（BZZ—100）为标准轴载，设计道路交通等级为轻。路面结构组合设计为： 

机动车道路面结构：  

面层：18cm 水泥混凝土  

基层：18cm 水泥稳定土（5%）  

路面总厚度 36cm  

（1）水泥混凝土面层 

水泥：采用 PO42.5普通硅酸盐水泥，初凝时间不早于 1.5小时，终凝时间不迟于 10小时，

28 天龄期抗压强度不得小于 42.5MPa，抗折强度不得小于 6.5MPa，标准稠度需水量不宜大于

30%，质量须符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTGT F30-2014）表 3.1.3、3.1.4的要

求。碎石压碎值小于 20%，沙子细度模量 1.8-2.0之间。 

粗集料：级别不低于Ⅲ级，吸水率不应大于 2%，含泥量不大于 1%，技术指标符合《公路

水泥混凝土路面施工技术细则》（JTGT F30-2014）表 3.3.1的要求，级配范围符合表 3.3.3要求。 

细集料：级别不低于Ⅲ级，采用机制砂，单粒级最大压碎指标不大于 25%，含泥量不大于

2%，技术指标符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTGT F30-2014）表 3.4.2的要求，级

配范围符合表 3.4.3要求。 

水：饮用水可直接作为混凝土搅拌和养护用水。对水质有疑问时，应检验《公路水泥混凝土

路面施工技术细则》（JTGT F30-2014）中表 3.5.2规定的指标，合格者方可用。 

外加剂：质量应符合《公路水泥混凝土路面施工技术细则》（JTGT F30-2014）表 3.6.1的各
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项技术指标。 

（2）水泥土基层 

水泥剂量 5%，水泥要求同路面，水泥土 7天无侧限抗压强度不小于 0.8MPa，压实度(重型

击实标准)≥95％。 

（3）混合料配合比设计 

水泥混凝土的强度以 28d龄期的弯拉强度控制，不得低于 4.0MPa，水泥混凝土水灰比应小

于 0.46。 

（4）各层顶面竣工验收弯沉值计算 

新建基(垫)层及路基顶面交工验收弯沉值计算 

    新建基(垫)层的层数 :  1  

    测定车后轴轴重 :  100kN  

层位    基（垫）层 材 料 名 称    厚度(mm)    回弹模量(MPa)    综合影响系数 

1          水泥土                  180           550               1  

2          新建路基                               40                1 

水泥稳定土基层顶面交工验收弯沉值 LS=151 (0.01mm)(根据 2006 版“公路沥青路面设计

规范”有关公式计算) 

路基顶面交工验收弯沉值 LS= 232.9 (0.01mm)(根据 2006版“公路沥青路面设计规范”有

关公式计算) 

（5）路面抗滑构造 

路面表面必须采用拉槽、压槽或刻槽等方法筑做表面构造，在交工验收时构造深度一般路段

应满足 0.5~1.0（mm），急弯、陡坡等特殊路段构造深度要求 0.6~1.1（mm）。 

（6）接缝 

1）横缝采用假缝形式。横向缩缝顶部应锯切槽口，宽度宜为 3~8mm，深度宜为面层厚度的

1/5~1/4，缝内应填塞填缝料。 

2）胀缝，在邻近固定构造物处，或者与其他道路相交处，应设置横向胀缝。涨缝条数应根

据膨胀量大小设置，涨缝宽度宜为 20~25mm，缝内应设置填缝板和可滑动的传力杆。 

3）填缝材料，胀缝接缝板应选用能适应混凝土板膨胀收缩、施工时不宜变形，复原率高和

耐久性好的材料，可选用木材类或纤维类板；填缝料应选用与混凝土接缝槽壁黏结力强、回弹性

好、适应混凝土板收缩、不溶于水、不渗水、高温时不流淌、低温时不脆裂、耐老化、有一定抗

砂石嵌入的能力、便于施工操作的材料，可选用橡胶沥青类或改性沥青类填缝料。 

7、交通设施 

本项目交通安全设施的设计以《道路交通标志和标线》（GB 5768-2009）、《城市道路交通标

志和标线设置规范》GB51038-2015 和《城市道路交通设施设计规范》 GB50688-2011（2019 版）

为依据，设置完善的交通安全设施，主要包括道路中线、人行道等。 

道路交通标线是由标划于路面上的各种线条、箭头等所构成的交通安全设施，它的作用是管

制和引导交通。本次标线材料选用热熔型标线，厚度为 1.5mm(±0.2mm)，涂料中含 20%～30%

的玻璃微珠。热熔型标线凝固快，耐磨性强，有效寿命可达 20～36个月，反光性好，适用于本

项目。标线涂料应符合《路面标线涂料》（JT/T 280-2004）的有关规定。标线设置方式如下： 

a) 车行道中心线：用以分隔对向车行道，本道路车行道分隔线采用单黄虚线，线宽为 0.15 

米。 

b) 人行横道线：用于表示允许行人横穿道路处，为白色实线，长 3米，线宽 0.4米，间隔 0.6 

米。设置于停止线前 3米处。 

c) 停止线：设于交叉口人行横道后 3米，线宽 0.4 米。 

d) 导向箭头：采用 4.5米尺寸。 

六、施工注意事项 

1. 施工前应复核水准点、现状道路、现状管线高程及位置, 与本次设计符合后，再组织施工。

施工前施工方应先期对路基一定深度内进行普探，如发现特殊地质情况，及时与设计院联系。 

2. 与现状道路平交处，平面及高程应衔接平顺。 

3. 应按照设计要求及时做好半刚性基层顶面碾压。 

4. 交叉口缘石弯道采用曲线路缘石。 

5. 注意与各工种的协调。 

6. 施工时注意信号灯预埋管的预埋，同时注意两端要封堵。 

7. 如发现其它未尽事宜，请及时与设计方联系，共同协商解决。 

七、施工安全注意事项 

1. 工程开工前应做好施工方案，施工过程中应按照现场平面布置图，切实做好各项工作，

3
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消除事故隐患。  

2. 施工现场要采用封闭施工，现场应有防止闲人进入的围栏，属于危险作业的地带应加上

明显的标志，必要时派专人看管。  

3. 同一现场有多单位配合施工时，应由总包单位与各有关单位共同议定安全工作制度，共

同遵照执行。  

4. 现场内的沟、坑、池、井及各种预留洞口等其他危险部位，应设置防护栏或防护挡板，

并设危险标志，在可能范围内加以封闭。  

5. 一切脚手架或棚架、防护设施、安全标志和警告牌等，一经架设后，不得擅自拆动。如

需拆动时，必须经现场施工负责人同意。 

6 .不应踏在拆落的模板上走动，以防钉伤和模板失稳坠落伤人。 

八、环境保护注意事项 

1. 机械化施工，土方就地平衡，借用土方集中定点取土，路基路面的施工采用集中搅拌，

拌料采用汽车运输、机械化摊铺和碾压的连续机械化施工工艺。  

2. 施工噪音防治措施：施工噪音是短期行为，主要是干扰沿线居民休息，建议夜间 22：00 

至次日 6：00 之间，停止施工；施工机械的噪声对其操作人员将造成严重影响，应按有关规定

对操作人员采取个人防护措施，加戴耳塞、头盔等。  

3. 施工扬尘污染防治 

①施工路段因筑路材料的搅拌以及大量土方、石料的运输使尘土飞扬，使施工人员和靠近道

路的工厂及居民受影响，故建议一般料厂，灰土搅拌站选择站址时在 200m 半径内不得有集中

的居民区。  

②在施工时配备洒水车，在住户集中的地区敏感点路段扬尘严重时，采取洒水降尘以减少扬

尘污染。 
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C30水泥混
凝土

水泥稳定
土（5%）

中粒式沥
青混凝土
（AC-20)

PC-2型乳
化沥青透
层

热沥青同
步碎石下
封层

5%水泥
稳定碎石

5%水泥
稳定碎石

5%水泥
稳定煤矸
石

6cm厚混
凝土砖

3cm厚
M10水泥
砂浆

15cm厚C20
混凝土

15cm厚级
配碎石

树池

(m) (m) 厚18cm 厚18cm 厚6cm 厚20cm 厚18cm 厚20cm （kg） （m） （m3） (1000m2) (1000m2) (1000m2) (1000m2) 个 （m3）

1 K0+000.000 ～ K0+271.972 271.972 6.0 1.835 1.835 599 565 13 道路1

2 K0+000.000 ～ K0+214.843 214.843 6.0 1.379 1.379 507 446 10 道路2

486.815 3.214 3.214 1106 1011 23

编制： 复核：

合       计

C15现浇
混凝土顶
石

人行道
中央分隔
带、树池
种植土

行车道（1000㎡）

钢筋

路缘石
（C20预
制混凝
土）

备 注

路面工程数量表
   店塔镇碾房湾村榆树林小组道路升级改造工程 第1页 共1页

序

号
起　讫　桩　号

长   度 路面
宽度
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长 度

总数量 土  方 石  方 土  方 石  方 土 方 石  方 土  方
平均运
距

石  方
平均运
距

土
方

石
方

(m) 松土 普通土 硬土 软石 次坚石 坚石 （m
3
） （m

3
） （m

3
） (m

3
) （m

3
） （m

3
） （m

3
） 土 方 石 方 （m

3
） (Km) （m

3
） (Km) （m

3
） （m

3
） 土方 石方

K0+000～K0+271.972 272 662.1 662.1 0.2 0.2 0.2 661.9 2.137 道路1

K0+000～K0+214.843 215 472.1 472.1 0.8 0.8 0.8 471.2 2.106 道路2

合计 487 1134.1 1134.1 1.0 1.0 1.0 1133.0

编  制：  复  核：

填          方(m
3
)

备
注总体积

平 均 运 距

(Km)
平均运距(Km)土       方

废              方

路  基  每  公  里  土  石  方  数  量  表

店塔镇碾房湾村榆树林小组道路升级改造工程 第1页  共1页

本桩利用 远    运    利    用 借          方

起 讫 桩 号 石        方

挖           方 (m
3
)
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道路 1 
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缓和曲 缓和曲 切 线 曲 线 第一缓和曲线 第一缓和曲线终 第二缓和曲线起 第二缓和曲线 直线段 交点间

线长度 线参数 长 度 长 度 起                点 点或圆曲线起点 点或圆曲线终点 终                点 长 (m) 距(m)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

编制： 复核：

曲     线     主     点     桩     号

曲线中点

直线长度及方向

计算方位角半    径 外  距 校正值

直线、曲线及转角表

交

点

号

交  点  坐  标

N (X) E (Y)
交点桩号 转 角 值

曲     线     要     素     值    (m)

备    注

   店塔镇碾房湾村榆树林小组道路升级改造工程

BP

EP

4318971.210 37452062.792 K0+000

4319232.367 37451986.860 K0+271.972

271.97 271.97 343°47′17.4″

第 1 页   共 1 页
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变坡点间距 直坡段长

标  高（m） 凸曲线半径R（m） 凹曲线半径R（m） 切线长T（m） 外距E（m） 起点桩号 终点桩号 + - （m） （m）

纵坡、竖曲线表

序  号 桩        号 备    注

第 1 页   共 1 页      店塔镇碾房湾村榆树林小组道路升级改造工程

复核：

纵    坡（％）竖            曲            线

编制：

0.57
0 K0+000 956.059

215.00 187.40

56.97 29.38
27.60 0.04 K0+187.4041 K0+215 957.282 10000.00 K0+242.596

2 K0+271.972 957.291
0.02

20
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N (X) E (Y) N (X) E (Y) N (X) E (Y) N (X) E (Y)

K0+000 4318971.21 37452062.79

K0+020 4318990.414 37452057.21

K0+040 4319009.619 37452051.62

K0+060 4319028.824 37452046.04

K0+080 4319048.028 37452040.46

K0+100 4319067.233 37452034.87

K0+120 4319086.438 37452029.29

K0+140 4319105.643 37452023.71

K0+160 4319124.847 37452018.12

K0+180 4319144.052 37452012.54

K0+200 4319163.257 37452006.95

K0+220 4319182.462 37452001.37

K0+240 4319201.666 37451995.79

K0+260 4319220.871 37451990.2

K0+271.972 4319232.367 37451986.86

逐    桩    坐    标    表

店塔镇碾房湾村榆树林小组道路升级改造工程

坐     标
桩  号

编制： 复核：

桩  号
坐     标

桩  号
坐     标

桩  号
坐     标

21
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挖方 填方 % 数量 % 数量 % 数量 % 数量 % 数量 % 数量 总数量 土 石 土 石 土 石 土 石

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

小   计 662 662 0 0 0 662

累  计 662 662 0 0 0 662

编制： 复核：

远运利用及纵向调配示意

填 方 数 量 (m3)
利 用 方 数 量 及 调 配 (m3)

填  缺
备   注

路基土石方数量计算表

店塔镇碾房湾村榆树林小组道路升级改造工程

ⅣⅡ

挖 方 分 类  及 数 量  (m3)

本桩利用 挖  余Ⅲ

石

Ⅵ
桩    号

横 断 面

Ⅰ

土

(m2)
面      积 距离

(m) Ⅴ 总数量

K0+080

K0+100

K0+120

K0+140

K0+000

K0+020

K0+040

K0+060

K0+240

K0+260

K0+271.972

K0+160

K0+180

K0+200

K0+220

2.30

2.47

3.43

2.24

1.96

2.10

1.28

2.47

2.45

2.59

2.53

3.06

2.06

2.35

3.27

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.01

0.00

0.00

0.00

0.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

11.97

47.7

59.0

56.7

42.0

40.6

33.8

43.4

51.1

44.1

56.2

57.3

49.2

50.4

30.6

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

47.7

59.0

56.7

42.0

40.6

33.8

43.4

51.1

44.1

56.2

57.3

49.2

50.4

30.6

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

0.1

47.7

59.0

56.7

42.0

40.6

33.7

43.3

51.1

44.1

56.2

57.3

49.2

50.4

30.6

土661.9(2137m)
弃方(到弃土坑K0+000)
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JD1

27



28



缓和曲 缓和曲 切 线 曲 线 第一缓和曲线 第一缓和曲线终 第二缓和曲线起 第二缓和曲线 直线段 交点间

线长度 线参数 长 度 长 度 起                点 点或圆曲线起点 点或圆曲线终点 终                点 长 (m) 距(m)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

编制： 复核：

曲     线     主     点     桩     号

曲线中点

直线长度及方向

计算方位角半    径 外  距 校正值

直线、曲线及转角表

交

点

号

交  点  坐  标

N (X) E (Y)
交点桩号 转 角 值

曲     线     要     素     值    (m)

备    注

   店塔镇碾房湾村榆树林小组道路升级改造工程

BP

JD1

4318962.249 37452064.444

90°17′55.6″(Z)

K0+000

4318792.458 37452113.471 K0+176.727

176.73 176.73 163°53′39.3″

K0+176.727K0+176.727K0+176.7270.000.000.00

EP 37452150.035

73°35′43.7″38.1238.12

0.000.00

4318803.223 K0+214.843

第 1 页   共 1 页
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变坡点间距 直坡段长

标  高（m） 凸曲线半径R（m） 凹曲线半径R（m） 切线长T（m） 外距E（m） 起点桩号 终点桩号 + - （m） （m）

纵坡、竖曲线表

序  号 桩        号 备    注

第 1 页   共 1 页      店塔镇碾房湾村榆树林小组道路升级改造工程

复核：

纵    坡（％）竖            曲            线

编制：

0.37
0 K0+000 956.052

50.00 17.41

164.84 132.25
32.59 0.09 K0+017.4091 K0+050 956.237 6000.00 K0+082.591

2 K0+214.843 955.057
-0.72
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N (X) E (Y) N (X) E (Y) N (X) E (Y) N (X) E (Y)

K0+000 4318962.249 37452064.44

K0+020 4318943.034 37452069.99

K0+040 4318923.819 37452075.54

K0+060 4318904.604 37452081.09

K0+080 4318885.389 37452086.64

K0+100 4318866.174 37452092.19

K0+120 4318846.959 37452097.73

K0+140 4318827.744 37452103.28

K0+160 4318808.529 37452108.83

K0+176.727 4318792.458 37452113.47

K0+180 4318793.382 37452116.61

K0+200 4318799.031 37452135.8

K0+214.843 4318803.223 37452150.03

逐    桩    坐    标    表

店塔镇碾房湾村榆树林小组道路升级改造工程

坐     标
桩  号

编制： 复核：

桩  号
坐     标

桩  号
坐     标

桩  号
坐     标

31
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挖方 填方 % 数量 % 数量 % 数量 % 数量 % 数量 % 数量 总数量 土 石 土 石 土 石 土 石

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

小   计 472 472 1 1 1 471

累  计 472 472 1 1 1 471

编制： 复核：

远运利用及纵向调配示意

填 方 数 量 (m3)
利 用 方 数 量 及 调 配 (m3)

填  缺
备   注

路基土石方数量计算表

店塔镇碾房湾村榆树林小组道路升级改造工程

ⅣⅡ

挖 方 分 类  及 数 量  (m3)

本桩利用 挖  余Ⅲ

石

Ⅵ
桩    号

横 断 面

Ⅰ

土

(m2)
面      积 距离

(m) Ⅴ 总数量

K0+080

K0+100

K0+120

K0+140

K0+000

K0+020

K0+040

K0+060

K0+214.843

K0+160

K0+176.727

K0+180

K0+200

2.30

2.59

1.96

2.11

2.38

2.35

2.19

2.88

2.30

2.55

1.47

1.12

1.83

0.00

0.00

0.00

0.00

0.01

0.03

0.01

0.00

0.00

0.01

0.00

0.00

0.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

20.00

16.73

3.27

20.00

14.84

48.9

45.5

40.7

44.8

47.3

45.4

47.4

40.2

21.7

4.8

47.1

38.4

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

48.9

45.5

40.7

44.8

47.3

45.4

47.4

40.2

21.7

4.8

47.1

38.4

0.0

0.0

0.1

0.1

0.0

0.1

0.4

0.1

0.1

0.0

0.0

0.1

0.1

0.0

0.1

0.4

0.1

0.1

0.0

0.0

0.1

0.1

0.0

0.1

0.4

0.1

0.1

48.9

45.5

40.7

44.8

47.2

45.4

47.3

40.0

21.3

4.8

47.0

38.4

土471.2(2106m)
弃方(到弃土坑K0+000)
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设 计 说 明 

一、设计资料及采用规范 

（一）、设计资料 

1、道路沿线地形图。 

2、道路沿线其它实地测设数据。 

（二）、采用规范 

1、《城市道路工程设计规范》CJJ37-2012（2016年版）； 

2、《室外排水设计标准》(GB_50014-2021)； 

3、《给水排水工程管道结构设计规范》(GB50332-2002)； 

4、《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》(20S515)； 

5、《埋地双平壁钢塑复合缠绕排水管》（CJ/T329-2010）； 

6、《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）； 

7、《市政排水管渠工程质量检验评定标准》（CJJ3-2008）； 

8、《建筑与市政工程抗震通用规范》（GB55002-2021）； 

9、《城市污水处理工程项目建设标准》； 

10、《城市排水工程规划规范》GB50318-2017； 

11、《混凝土和钢筋混凝土排水管》（GB/T 11836-2023）； 

12、《污水排入城市下水道水质标准》GB/T 31962-2015； 

13、《城市工程管线综合规划规范》GB50289-2016； 

14、《埋地排水用钢带增强聚乙烯（PE）螺旋波纹管》（CJ225-2011）； 

15、《埋地塑料排水管道工程技术规程》（CJJ 143-2010）、 

16、《雨水口》16S518。 

17、《检查井盖》（GB23858-2009） 

18、《球墨铸铁单层井盖及踏步施工》14S501-1 

二、设计原则 

从周边基础设施和现状排水体制的实际情况出发，结合路网和地形河道

等实际情况，合理布置管线走向及流量分配，统筹考虑与已建排水管道的协

调与衔接，遵守重力自流排水，并考虑工程适用性，安全可靠性，投资经济

性，以配合新区城市化进程的各项建设，建成的排水工程具有“超前性、科

学性、全局性、可持续性”，尽量结合周边规划及现有排水设施，完善道路

本身及周边地块雨、污水排放系统。 

三、道路排水工程 

本设计为店塔镇碾房湾村榆树林小组道路升级改造工程排水施工图设

计。 

雨、污水管道管位依据实地地形及参考现状管线位置，合理避让后进行

布设，管道纵坡根据道路纵坡及现状沿线交叉道路管道高程等设计。本次设

计道路排水部分为雨水管道工程。 

1、雨水工程 

本次道路改造在道路中线处下方布设一趟雨水管道。雨水管道自北向南

排至道路二终点处接入被交路现状雨水主管道中，道路全段雨水设计主管径

为d600mm。污水管道平均埋深2.0m。 

四、设计参数 

（一）、雨水管道 

排水体制为雨污分流制。根据《室外排水设计标准》(GB_50014-2021)

规定，城区雨水设计流量的计算表达式为： 

Q=q·ψ·F 

其中Q—雨水设计流量（L/s）；  

q―设计暴雨强度（L/s.ha）；  

Ψ—综合径流系数；  
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F—汇水面积（ha）。  

参照榆林市暴雨强度公式，暴雨强度公式为：

 

设计重现期：排水重现期P=2年； 

径流系数 

地面种类  Ψ  

各种屋面、混凝土和沥青路面 0.85～0.95 

大块石铺砌路面和沥青表面处理的碎石路面 0.55～0.65 

级配碎石路面 0.40～0.50 

干砌砖石和碎石路面 0.35～0.45 

非铺砌土路面 0.25～0.35 

公园或绿地 0.10～0.20 

综合径流系数 

区域情况  Ψ  

城市建筑密集区 0.60～0.85 

城市建筑较密集区 0.45～0.6 

城市建筑稀疏区 0.20～0.45 

根据上表所示，本项目综合径流系数取 0.6。 

设计降雨历时。降雨历时t，即一次降雨在控制断面形成洪峰的时间，

按下式计算： 

t=t1+t2   

式中：t—降雨历时（min）； 

t1—地面集水时间（min），本次工程取 10min；t2—管渠内雨水流行

时间（min）。 

（二）、污水管网计算 

⑴面积比流量 

污水管网计算时污水量根据各种用地性质地块污水量和相应规划面积推

算出相应的面积比流量进行估算。 

面积比流量=污水量/规划面积 

⑵变化系数 

根据规范，污水管道设计流量按最大时污水量计算，需要在平均时污水

量基础上乘以总变化系数。 

污水平均日流量

(L/S) 
5 15 40 70 100 200 500 ≥1000 

总变化系数 2.7 2.4 2.1 2.0 1.9 1.8 1.6 1.5 

注：当污水平均日流量为中间数值时，总变化系数用内插法求得。 

⑶流速计算 

流速计算采用非满流管计算公式： 

2
1

3
21 iR

n
v =

 

式中:v—流速(m/s)； 

n—粗糙系数,取0.009； 

R—水力半径(m)； 

i—水力坡度。 

⑷、流量公式 

 

 

38



 3

F——服务面积（ha）。 

由此可计算相应路段所需布置的污水管径大小。 

五、施工说明 

（一）、管材 

本工程管道均采用HDPE双壁波纹管(环刚度SN8.0级)，采用承插式橡胶密

封圈连接。 

（二）、管道基础 

排水管道的基础根据管材的性质以及管道的埋深，采用不同的基础形式。

本工程排水管道采用水坠沙基础，管道基础做法详见《市政排水管道工程及

附属设施》06MS201-2-P16。 

（三）、管道基础处理方法 

1.管道地基应符合设计要求，管道天然地基的强度不能满足设计要求时

应按设计要求加固。 

2.槽底局部超挖或发生扰动时，处理应符合下列规定：超挖深度不超过

150mm 时，可用挖槽原土回填夯实，其压实度不应低于原地基土的密实度；

槽底地基土壤含水量较大，不适于压实时，应采取换填等有效措施。 

3.排水不良造成地基土扰动时，可按以下方法处理：扰动深度在lOOmm以

内，宜填天然级配砂石或砂砾处理；扰动深度在300mm 以内，但下部坚硬时，

宜填卵石或块石，再用砾石填充空隙并找平表面。 

（四）、检查井 

1.检查井形式：雨水检查井：圆形混凝土雨水检查井，见图集20S515页

29。 

污水检查井：圆形混凝土污水检查井，见图集20S515页30。 

2.检查井井盖面应有“雨”、“污”标志，施工时不得错盖，本项目排

水检查井井盖采用可调试防沉降井盖，井盖及井座材质为球墨铸铁。道路红

线内位于行车道下或人行道下的检查井，井盖面应与相应位置设计路面或人

行道齐平。本项目检查井井盖选用D400 级，详见国标GB/T23858-2009。 

3.所有的检查井都应加装检查井防坠网。防护网悬挂在检查井井口以下

50公分处，用膨胀螺栓固定在井筒壁上。考虑到检查井内潮湿，含有腐蚀性

气体，膨胀螺栓采用不锈钢材料，提高防护网的安全系数。防护网采用高强

度材料，直径6mm，每个正方形网格的边长均为8厘米，承重能力大于等于

120kg。 

4.检查井基础应落在土质良好的原状土层上，地基承载能力不得小于 

120kN/m2。 

5.检查井框盖：采用φ700mm重型球墨铸铁井框盖，按国标《球墨铸铁单

层井盖及踏步施工》14S501-1中选用。 

（五）、雨水口 

1.雨水口采用预制混凝土装配式偏沟式单箅雨水口（铸铁井圈），选用

国标16S518-42页。雨水口箅子采用球墨铸铁制品。 

2. 《室外排水设计标准》规定雨水口宜设置污物截留设施，减少由地表

径流产生的非溶解性污染物进入水体。本次设计推荐采用在雨箅子下设置悬

挂式过滤斗或污物篮，拦截雨水中部分大颗粒悬浮物和漂浮物后进入雨水口

内部空间。 

3.雨水口连接管管径为DN300mm，以＞1.0%的坡度接入临近雨水检查井。 

4.道路竖曲线最低点及道路交叉口附近的雨水口，在实施时应调整至实

际路面的最低点，局部的地方可增设雨水口，以保证有效收水，雨水口箅面

标高比路面低 3～5cm。 

（六）、爬梯：采用球墨铸铁爬梯，按国标《球墨铸铁单层井盖及踏步

施工》14S501-1中选用。 

（七）、排水管道施工注意事项 

1、排水纵断面图中设计井顶标高为检查井处道路路面标高，施工过程中
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应结合检查井周边道路标高确定，确保排水检查井井盖顶与周围道路齐平，

不得影响道路使用。 

2、雨水篦子的位置、数量可根据现场实际情况合理改变。 

3、在施工中预留管位置可根据现场情况进行调整。预留管管径及坡度详

见图纸。 

4、管段相接如管径发生变化，均采用管顶平接方式。 

5、交叉口处预留的雨污水管长度及位置参见设计图，其位置可现场实际

施工进行调节。 

6、在施工过程中，应注意协调好综合管线的关系，尤其是要处理好施工

顺序。 

7、现状排水系统的接入，其位置可现场实际施工进行调节。施工前请复

核下游排入检查井标高，若标高不符合请及时通知设计单位。 

8、污水管施工时应做闭水实验，满足《给排水工程管道工程施工及验收

规范》（GB50268-2008）要求。 

9、管道埋下后，必须清理干净管道内泥土等杂物后方才能盖上井盖。 

10、施工时应注意布设临时排水措施。 

11、排水管道若覆土小于70cm，采用C20 混凝土包封，包封厚度为20cm。 

12、未尽事宜，请按有关施工及验收规范进行施工，施工中如有与设计

不相符的地方或出现新的情况，请尽快与设计院联系，协商解决。 

40



排水管道工程数量表

第 1 页 共 1 页  

序号 名称 规格（mm） 数量 单位 备注 序号 名称 规格（mm） 数量 单位 备注

1 1

2 HDPE双壁波纹管(环刚度SN8.0级) d300 47 米 雨水口连接管 2 HDPE双壁波纹管(环刚度SN8.0级) d300 45 米 雨水口连接管

3 HDPE双壁波纹管(环刚度SN8.0级) d600 280 米 雨水主管 3 HDPE双壁波纹管(环刚度SN8.0级) d600 211 米 雨水主管

4 混凝土偏沟式单箅雨水口 16 个 图集16S518,页42 4 混凝土偏沟式单箅雨水口 14 个 图集16S518,页42

5 圆形混凝土雨水检查井 Φ1000 8 座 图集20S515,页29 5 圆形混凝土雨水检查井 Φ1000 8 座 图集20S515,页29

6 检查井防坠网 8 套 6 检查井防坠网 8 套

7 挖管道沟槽土方 2308 立方米 管道沟槽土方 7 挖管道沟槽土方 2031 立方米 管道沟槽土方

8 沟槽回填土方 2144 立方米 管道沟槽土方 8 沟槽回填土方 1908 立方米 管道沟槽土方

9 9

10 10

11 11

12 12

13 13

14 14

15 15

16 16

17 17

18 18

19 19

20 20

21 21

22 22

23 23

24 24

25 25  

26 26

27 27

28 28

店塔镇碾房湾村榆树林小组道路升级改造工程

雨水工程(道路一) 雨水工程(道路二)
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