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设 计 说 明 

1 概况 

1.1 旧桥概况 

郭家河 2号桥位于临潼区西黄路，是穆寨街办三庙村的重要通道，为跨越骊山沟谷设置。 桥

位处 2015 年之前为一高填方石拱涵（4.7m×1.5m），涵顶填土高度 18 米，每逢雨季该处路面经

常出现坍塌及路基滑坡，阻断了行人和车辆的通行，给行人及车辆带来极大不便，因此 2015 年该

处修建了 1-20m跨径桥梁解决原涵底坍塌病害。 

现状桥梁上部结构为 1-20m预应力混凝土空心板,下部柱式桥台，桩基础，设计荷载等级为公

路-Ⅱ级。  

图 1-1桥梁正面 图 1-2桥梁立面 

图 1-3桥底拱涵现状      图 1-4桥底拱涵进口 

1.2 主要病害 

2024年入汛以来，受连续强降雨的影响，郭家河 2号桥附近发生较大程度的水毁，存在桥台

桩基外露、路面塌陷、路面悬空、台后路肩墙滑移及桥头边沟堵塞等现象，严重影响行车安全。0

号台桩基原设计桩长 11.5m，水毁导致 0 号台（两根桩）右侧桩基外露长 5m，右侧台后路基挡墙

滑移、填料塌陷长约 10m，该桩基有效桩长仅剩 6.5m，承载力已不满足设计要求。 

该桥主要承重结构出现损毁，存在较大的安全隐患。因此 2024年 8 月陕西灿宁公路工程试验

检测有限公司对该桥进行了桥梁检测，主要部件墩台基础严重脱空评为 4 类，桥梁技术状况评定

等级为 4 类桥，该桥梁的损毁严重影响了附近居民的正常出行，急需改建。 

图 1-4桥台桩基外露 5m（设计 11.5m）                  图 1-5 台后路面塌陷、悬空 

1.3 前期方案及执行情况 

1.3.1 专家论证情况 

该桥水毁发生后，主要承重构件存在较大安全隐患，临潼区交通局迅速组织专家及设计单位、

桥梁检测单位对该桥进行了方案论证，因该桥外露桩基处于高临空面，增加桩基提高承载能力空

间受限，挡墙防护整体工程造价较高、不经济，且不能完全消除安全隐患，因此最终形成专家意

见： 

1. 建议进一步核定桥梁技术状况评定内容，完善技术建议；

答复：根据专家意见桥梁检测单位核定桥梁技术状况评定内容，最终评定为 4类桥。 

2．原则同意该桥采用拆除新建方案，建议根据桥位实际进行优化桥梁跨径组合；  

答复：根据专家意见优化桥梁跨径，采用 2×18m 跨径。 
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3．原则同意利用原 1#桥台作为新建桥梁桥台，建议核查桥台桩基承载能力是否满足新建桥

梁要求； 

答复：根据专家核查，1 号台桩基长度满足新建桥梁要求。 

4. 现场踏勘沟底基岩外露，应根据地勘报告确定基岩标高，新建桩基按嵌岩桩设计。

答复：根据地质勘察报告，岩层为砂岩泥岩互层，岩芯呈碎块状，本次按摩擦桩设计。 

5．桥梁拆除新建方案应做好桥梁防护、排水设计。 

答复：根据专家意见做好桥梁防护、排水设计。 

6. 保证做好桥台防护的前提下，适当开挖桥下土体，结合下挖深度合理确定新建桥墩系梁高

程。 

答复：桥下土体适当进行开挖，根据下挖深度合理确定系梁高程。 

1.3.2工程可行性研究报告及意见执行情况 

2025 年 5 月，我单位编制了临潼区 2025 年危桥改造工程（郭家河 2 号桥）工程可行性研

究报告，临潼区发改委邀请 3 位专家对该报告审查，原则同意工可研提出的推荐方案：新建桥梁

上部结构采用 2-18m 钢筋混凝土现浇箱梁，下部结构采用柱式墩、柱式台、桩基础（原 1 号桥台

桩基利用），桥梁全长 41m，交角 90°，桥梁总宽为 8.0m=0.5m（防撞护栏）+7m 净宽+0.5m（防

撞护栏）（第一孔圆曲线变宽段为 8.8m变至 8m）。 

工可研意见及执行情况： 

1.分析病害产生原因，根据分析结果补充完善现状拱涵填方边坡防护、区域排水系统设计及

冲沟防洪疏导设计； 

答复：根据专家意见补充完善病害原因、边坡防护及排水等设计。 

2.建议将拆除重建桥梁方案与高填方路基方案进行技术和经济性比选。

答复：根据专家意见补充两个方案的技术和经济性比选。 

3.采用技术标准中本项目设计速度采用 15km/h，不满足《公路工程技术标准》要求，根据预

测结果，该路段日交通量小于 1000pcu，建议采用《小交通量农村公路工程技术标准》； 

答复：根据专家意见修改。 

4.建议增加引桥段路基路面设计内容，并对台背回填进行特殊填料分层压实处理，避免产生

不均匀沉降情况； 

答复：根据专家意见补充引桥段路基路面设计内容。 

5.核实信息价、定额采用是否合理；建议增加临时绕行保通措施及费用。

答复：根据专家意见核实修改。 

2 技术指标与技术规范 

2.1 技术指标 

（1）道路等级：四级公路 

（2）设计速度：15km/h 

（3）设计荷载：公路-Ⅱ级 

（4）桥面宽度：净 7m+2×0.5m（防撞护栏） 

（5）地震动峰值加速度：0.20g   

（6）环境类别与作用等级：Ⅱ-c 

（7）洪水频率：1/50  

2.2 技术规范及依据 

（1）《公路工程技术标准》（JTGB01—2014） 

（2）《公路桥涵设计通用规范》(JTG D60—2015) 

（3）《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》(JTG 3362-2018) 

（4）《公路圬工桥涵设计规范》（JTG D61—2005） 

（5）《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG 3363—2019） 

（6）《公路桥梁抗震设计规范》（JTG/T2231-01-2020） 

（7）《公路桥梁板式橡胶支座》（JT/T4-2019） 

（8）《公路桥梁伸缩缝装置》（JT/T327- 2016） 

（9）《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020） 

（10）《公路桥涵养护规范》（JTG 5120-2021）   

（11）《公路工程水文勘测设计规范》JTG C30-2015 

（12）《公路工程地质勘察规范》JTG C20-2011 

（13）《小交通量农村公路工程技术标准》 

（14）交通运输部《公路危旧桥梁排查和改造技术要求》2021年 2月 

（15）《临潼区 2025年危桥改造工程（郭家河 2号桥）可行性研究报告》 

（16）《西安市临潼区农村公路 2024年度郭家河二号桥桥梁技术状况检测评定报告》（陕西
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灿宁公路工程试验检测有限公司 2024.08） 

3 桥位区地质概况 

3.1 地形地貌、地质构造 

拟建项目位于骊山断块低山丘陵区，微地貌属戏河河谷地貌单元，即戏河河谷，沟谷横断面

呈宽“U”字型。勘察区地貌基底构造属渭河断陷谷地中次一级的构造单位，即临潼—高陵断块隆

升带，这种构造格局开始于白垩纪末至第三纪初，形成于第四纪，是喜马拉雅山运动的产物。由

于新华夏系及秦岭纬向构造体系在该区内的联合作用，这两组不同性质、不同方向的构造体系，

严格地控制着盆地内的各种构造方向。 

根据工程地质勘察调绘、钻探和本项目地震安评报告，勘察区无断裂构造通过。 

3.2 气候、气象 

勘察区（临潼区）属暖温带半干旱、半湿润气候类型。其特征是：春暖干旱、夏热多雨、秋

凉湿润、冬寒少雪；历年平均气温 13.5℃，最热月是 7 月，气温为 26.9℃，最冷月是 1 月，

气温为-0.9℃；年较差气温 27.8℃，年平均最高气温 19.4℃，年平均最低气温 8.5℃，年平均

日气温较差 10.9℃。  

年平均降水量在 510 至 636 毫米之间，区内降水空间分布不均，降水量从南向北逐渐减少。

骊山丘陵区对水气抬升作用明显，地形雨较多，多年平均降水量较大，为 662 毫米。黄土台塬区

处于骊山丘陵北麓，受骊山地势的影响，降水量为 585 毫米。渭河平原区地形平坦，雨水较少，

年降水量为 550 毫米。近年来，区内短时强降雨频发，一般集中于 7 月-9 月，黄土台塬与阶地

过渡地段易发生滑坡、泥石流等主要地质灾害，沟壑易形成短时洪水、激流。 

3.3 地层结构及岩性 

根据钻孔揭露地层情况，按照地层成因时代、埋藏条件、岩土特征结合室内土工试验资料，

场地地层主要为新近系砂岩、泥岩互层，自上而下将桥址区勘察深度范围的地层岩性分为 2 个工

程地层，分述如下： 

1-11 素填土:杂色，稍湿，主要为旧路路基填筑土，由沥青面层、二灰石、砂土、卵石等垫

层材料构成,填筑土厚度不等，填筑时间大于 5年，分布于旧路路基范围内。 

2-11 砂岩: 灰白,稍湿,岩性为砂岩、泥岩互层，水平层理发育。岩芯呈碎块状，局部呈短柱

状，锤击易碎。该层未揭穿。 

素填土:杂色，稍湿， 主要为
旧路路基填筑土，由沥青面
层、二灰石、砂土、卵石等垫
层材料构成，填筑土厚度不
等，填筑时间大于5年，分布
于旧路路基范围内。

450 100

150 \

450 100
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图 3-2钻孔岩芯照片 

3.4 水文资料 

桥梁所在区为骊山沟谷，沟谷汇水最终流入戏河。戏河发源于临潼区仁宗乡仁宗村，流经仁

宗、穆寨、代王、零口、新丰、何寨等 6 个街乡，在新丰街道胡家窑村入渭河。主河道长 32.23

千米，控制流域面积 115.4 平方千米(含蓝田县 0.62平方千米)，多年平均径流量 797万立方米，

常流量 0.1秒立方米，流域形状系数 0.28，河床比降为山区 43.38‰、城区 13.64‰、平原区 5.93‰。

因区外流域面积很小，故属境内河流。 

根据《西安市实用水文手册》中汇水面积经验公式，计算断面洪峰流量。计算公式如下： 

QN=KNF
n 

式中： QN——设计频率为 P的洪峰流量（m³/s）； 
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F——流域面积（km²）； 

KN——设计频率 P的经验参数。 

根据《西安市实用水文手册》，西安地区流域面积在 50km²以下，重现期 20～100 的经验公

式为： 

Q 均=2.07F
0.853  Q20=5.34F

0.853   Q50=7.2F
0.853 Q100=8.67F

0.853 汇水面积法计算桥位处，汇水面积

约 1.9 km²，洪峰流量 12.4 m³/s。 

3.5 地震动峰值参数 

依据《中国地震动参数区划图》（GB18306-2015），拟建场地的设计基本地震动峰值加速度

值为 0.20g，相当于抗震设防烈度为 8度，地震动反应谱特征周期为 0.40s，应依《公路工程抗震

设计规范》（JTG B02-2013）及《公路桥梁抗震设计规范》（JTG/T 2231–01―2020）有关规定

设防。抗震设防类别为 D类，桥梁抗震措施等级为三级。 

4 桥梁设计方案 

4.1 路线定线原则 

布线时利用旧路线位，新建桥梁位置基本位于原旧路。桥梁跨径布置受原桥桩基、起终点曲

线限制较大。 

4.2 桥梁总体设计 

拟建桥梁总体线位参照原桥位道路线位布设，高程拟合利用桥台高程、起终点现状道路顺接，

上部结构采用 2-18m 钢筋混凝土现浇箱梁，下部结构采用柱式墩、柱式台、桩基础（原 1 号桥台

桩基利用），桥梁全长 41m，交角 90°，桥梁总宽为 8.0m=0.5m（防撞护栏）+7m 净宽+0.5m（防

撞护栏）（第一孔圆曲线变宽段为 8.8m变至 8m）。 

4.3 上部结构 

该桥上部结构型式采用 2-18m钢筋混凝土现浇箱梁，单箱单室，底板宽 5m，悬臂长 1.5m（第

一孔变宽段通过悬臂调整，最大悬臂长 2.07m），总宽 8.8m~8m。桥面横坡为单向坡度 2%。 

本桥在 0号台、1号桥台处采用 40型伸缩缝。 

4.4 下部结构 

桥墩采用柱式桥墩，桩柱径 1.2m/1.3m，桩间距 3.5m，桩长 20m。桥台均采用桩基接盖梁，

桥台桩基直径 1.3m，桩基间距为 4.5m，桩长 20m。2号桥台利用原桥台，桩基核算桩长： 

根据实际地质钻孔，该桥 2 号台桩基位于素填土、强风化砂岩、泥岩地层内，未进入中风化

岩层，桩侧地层层理发育、岩芯破碎，按摩擦桩设计。 

桩基承载能力反力包括：上部结构恒载、活载（公路-Ⅱ级）、 盖梁及耳背墙恒载，作用在

单桩桩顶的竖向荷载取 1650kN。清底系数 m0 取 0.7，修正γ取 0.7，深度修正系数 k2取 1.5,桩

端土位于强风化砂岩 fa0取 450ka。桩径 1.2m，AP=1.1304m
2。 

根据《公路桥涵地基与基础设计规范》JTG 3363-2019第 6.3.3 条 

  rpi

n

1i

qAlqU
2

1
Ra += 

=

ik ，   ）（ 3hkfmq 220a0r −+=   

经计算桩长为 14.5m，原 2 号台桩长为 15m，满足要求。 

5 主要材料 

5.1 混凝土 

现浇箱梁采用 C40；桥面现浇层采用 C40；桥面铺装采用沥青混凝土。 

（1）水泥：应采用高品质的强度等级为 62.5、52.5、42.5的硅酸盐水泥或普通硅酸盐水泥，

同一座桥的预制梁应采用同一品种水泥。水泥比表面积不宜超过 350m2/kg，水泥中铝酸三钙（C3A）

含量不应超过 8%，游离氧化钙含量不应超过 1.5%，水泥的碱含量（按 Na2O计）不宜超过 0.6%；

环境作用等级为 D 级及以上的混凝土结构，宜增加矿物掺合料用量；具体及其余技术要求尚应符

合《通用硅酸盐水泥》（GB 175-2023）的规定。 

（2）集料 

宜选用质地坚硬、级配良好、粒径合格、吸水率低、颗粒洁净、有害杂质含量少、无碱活性

的粗、细集料，基本技术指标应按现行标准《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）的相

关要求执行。 

选用的集料应在施工前进行碱活性试验，应优先采用非活性集料，不应使用碱-碳酸盐反应活

性集料和膨胀率大于 0.10%的碱-硅酸反应活性集料。具体试验方法和要求应符合现行标准《公路

工程集料试验规程》（JTG 3432-2024）的规定。  

1）细骨料：优先采用级配良好、硬质、洁净的天然中粗河砂，也可采用机制砂。其细度数宜

为 2.6～3.2，含泥量不应大于 2.0%，泥块含量不应大于 0.5%，其余技术要求应符合《公路桥涵

施工技术规范》(JTG/T 3650-2020)的规定。 

2）粗骨料：粗骨料应采用坚硬耐久的碎石或卵石，空隙率宜小于 40%，压碎指标宜小于 20%，
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粗骨料母岩的抗压强度与混凝土设计强度之比应不小于 1.5，含泥量不应大于 1.0%，泥块含量不

应大于 0.5%，针片状含量宜小于 10%；粒径宜为 5mm～20mm，连续级配，最大粒径不应超过 25mm，

且不应大于钢筋最小净距的 3/4。其余技术要求应符合《公路工程集料试验规程》（JTG 3432-2024）

的规定。 

（3）混凝土拌和及养护用水应符合《混凝土用水标准》（JGJ 63-2006）的规定要求。 

（4）混凝土拌和物(含封锚混凝土)中各种原材料引入的氯离子总量不得超过胶凝材料总量的

0.06%。 

（5）粉煤灰、磨细矿渣粉或硅灰等矿物掺和料的掺量应根据混凝土的性能通过试验确定。一

般情况下，矿物掺和料掺量不宜小于胶凝材料总量的 20%。掺和料中粉煤灰应性能稳定且氯离子

含量不宜大于 0.02%，其余性能应符合《用于水泥和混凝土中的粉煤灰》（GB/T1596-2017）中 I

级粉煤灰的规定，粉煤灰的掺量不宜大于 30%。 

（6）外加剂应采用品质稳定、且与胶凝材料具有良好相容性的产品，应符合《混凝土外加剂

应用技术规范》(GB 50119-2013)的规定，宜优先选用多功能复合外加剂。应慎用早强剂。减水剂

宜采用聚羧酸高性能减水剂，性能指标应符合《混凝土外加剂》(GB 8076-2008)的规定，减水剂

掺量以及与水泥的适用性应由试验确定引气剂和膨胀剂应分别符合《混凝土外加剂》(GB 

8076-2008)、《混凝土膨胀剂》(GB/T 23439-2017)的要求。 

5.2 普通钢筋 

（1）普通钢筋采用 HRB400 钢筋和 HPB300 钢筋，钢筋应符合《钢筋混凝土用钢 第 2 部分：

热轧带肋钢筋》（GB1499.2-2024）和《钢筋混凝土用钢 第 1部分：热轧光圆钢筋》（GB1499.1-2024）

的规定；钢筋焊接网应满足《钢筋混凝土用钢 第 3部分：钢筋焊接网》（GB 1499.3-2022）的要

求。本册图纸中 HRB400钢筋主要采用了直径 d=10、12、16、22mm四种规格，HPB300钢筋主要采

用了直径 d=10一种规格。 

（2）钢筋连接 

钢筋的连接宜采用焊接接头或机械连接接头。直径≥22mm的钢筋或受力主筋采用钢筋机械连

接器接长，接头等级采用 I级，接头技术标准应符合《钢筋机械连接技术规程》（JGJ107-2019）

及《钢筋机械连接用套筒》（JG/T 163-2013）的规定。直径<22mm的非受力主筋的钢筋，宜采用

焊接连接，须符合《钢筋焊接及验收规程》（JGJ18-2012）的要求，禁止采用闪光对焊。 

（3）预应力钢束：采用公称直径 15.20mm，公称面积 140mm2的低松弛高强度钢绞线，抗拉强

度标准值 fpk =1860MPa,其力学性能应符合《预应力混凝土用钢绞线》GB/T5224-2014的规定。 

5.3 其他材料 

（1）钢板：预埋钢配件采用 Q235NHC 钢材，其性能应符合耐候结构钢(GB/T 4171-2008)的

规定。 

（2）支座：现浇箱梁采用 JPZ（Ⅱ）盆式橡胶支座，盆式橡胶支座均应满足《公路桥梁多级

水平力球型支座》（JT/T 873-2013）的相关要求。 

（3）防水层：沥青混凝土铺装桥面防水层采用水性沥青基防水涂料，其相关要求应符合《路

桥用水性沥青基防水涂料》（JT/T 535-2015）的规定。 

5.4 填料 

台后填料为天然砂砾，砾料含量不小于 50％。背回填进行分层压实处理，压实要求满足相关

规范。 

6 设计要点 

（1）本桥结构按钢筋混凝土构件设计。 

（2）本桥现浇箱梁采用变高度腹板，顶板横坡同桥面横坡，底板水平。 

（3）设计参数 

1）混凝土：重力密度 γ=26.0kN/m3，弹性模量为 Ec=3.45×104MPa； 

2）沥青混凝土：厚度 10cm，重力密度 γ=24.0kN/m3； 

3）预应力钢绞线：弹性模量 Ep=1.95×105 MPa，松驰率 ρ＝0.035，松驰系数 ζ＝0.3； 

4）锚具：锚具变形、钢筋回缩取 6mm（一端）； 

5）管道摩擦系数：ｕ＝0.25； 

6）管道偏差系数：κ＝0.0015； 

7）竖向梯度温度效应：考虑沥青铺装层和桥面现浇层对梯度温度的影响, 按现行规范规定取

值。 

8）年平均相对湿度：70％。 

（4）本桥在梁底设置钢板，通过梁底钢板四角点外漏尺寸不同来适应横、纵坡。 

（5）为了增加箱梁施工安装稳定性，避免支座受恒载作用产生剪切变形，应使支座保持水平。 

7 施工要点 

有关的施工工艺、材料要求及质量检验标准，除按交通部部颁标准《公路桥涵施工技术规范》
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（JTG/T 3650-2020）的相关条款办理外，所有上部结构、附属结构的架设、浇筑等临时或永久加

载行为务必纵横向对称、均衡、合理、有序地进行。还应特别注意以下事项： 

7.1 旧桥拆除注意事项 

旧桥拆除上部结构应竖直起吊，确保避免影响 2 号桥台利用桩基；对利用的桥台背墙设置至

少两个测点，监测拆除前后测点坐标和高程无变化。桥梁拆除应由具有相应资质的施工单位实施，

编制专项施工方案，确保量体切割等施工措施的安全性；设置警示牌，专人专守，避免人员或交

通安全事故发生，减小对周边环境的影响或破坏。 

旧桥拆除应遵循的总体原则是“对称均衡、由边至中、由外至内、由上至下”。具体施工顺

序如下： 

1.旧桥拆除前应将原有桥头路口封闭，旧桥拆除期间应做好交通疏导工作。

2.旧桥拆除采用机械加人工的方式，具体拆除顺序和施工工艺如下：

1）对称凿除混凝土桥面铺装，用汽车装运。 

2）对称拆除原桥护栏、护栏基座，拆除采用机械凿除。 

3）空心板先释放/安全处理预应力，再切割混凝土，最后处理普通钢筋，严禁直接使用大冲

击设备整体破碎。空心板梁起吊拆除，用汽车装运。切割块体大小要便于吊运且切割过程不会引

发连锁破坏。 

空心板拆除应竖直起吊，确保避免影响 2号桥台桩基；对 2号桥台背墙设置至少 2个测点，

监测拆除前后测点坐标和高程无变化。 

4）桥台局部拆除，拆除后采用汽车装运。 

3.旧桥拆除期间宜边观察边拆除，禁止附近站人。

4.旧桥拆除的建筑垃圾不能丢弃在河道内，应运输到固定场地丢弃。

5.施工期通行

考虑拆除新建方案施工期较长，为确保施工、通行安全，过往社会车辆、行人可由其他道路

绕行。施工单位应充分做好施工组织设计，在施工限行前及限行期间应积极与当地各级行政及公

安交警部门配合，做好施工信息发布、宣传和其他预备工作，改造桥址附近路口、交通标志标线，

尤其注意夜间标志，引导车辆、行人安全通过。 

6.桥面铺装及附属工程拆除

桥址附近附属工程主要有通讯、照明电缆、光缆线及防护栏杆等。拆除前应做好与相关部门

及单位的沟通工作；拆除时应遵循平衡、对称的拆除原则，确保拆除过程中结构受力合理。采用

小型破除机配合人工凿除原铺装层。 

旧桥拆除前需做好车辆和行人的交通疏导信息发布工作。拆除方案的总体原则为：安全第一、

施工有序、平衡对称、化整为零。其他未尽事宜参考现行国家和行业规范的要求执行。 

7.2 现浇连续箱梁 

7.2.1 现浇连续箱梁 

（1）现浇箱梁采用满堂支架施工，每次应搭起整孔支架，同时应严格控制支架的沉降，浇筑

混凝土前应对支架进行预压，预压应分次分级进行设计，支架预压应在支架基础预压合格后进行，

预压加载应设专人清点、记录和观测沉降，预压时间不少于 3 天，以减少非弹性变形并确保支架

的承载能力，支架预压重量不得小于箱梁恒载和模板重量之和的 1.1 倍。在全部加载完成后的支

架预压及支架基础预压监测过程中，当满足下列条件之一时，应判定预压合格：1）各监测点最初

24h 的沉降量平均值小于 1mm；2）各监测点最初 72h 的沉降量平均值小于 5mm。当采用落地支架

时，应在搭架前对地基进行严格处理。桥下开挖硬化情况，根据支架搭建等现场情况调整。 

（2）钢筋的下料、焊接应符合相关施工规范要求，布筋时，如发生钢筋或钢筋与钢筋之间互

相干扰，应本着构造筋给主钢筋让位、细钢筋给粗钢筋让位的原则适当移动。 

（3）施工时箱梁顶板、底板的上、下层钢筋及腹板的内、外层钢筋之间应采用Φ12短钢筋(两

端用 90°弯钩)固定绑扎成整体。 

（4）顶、底板采用分层浇筑时，分层面宜选择在腹板高度的 1/3～1/2(距底板)之间，自底

板混凝土浇筑起应在两天内完成顶板混凝土的浇筑，最好在底板混凝土即将初凝前开始浇筑顶板

混凝土。为满足上述要求，减少因顶、底板混凝土龄期差别造成顶板和翼缘板混凝土的收缩裂缝，

以免影响结构受力，可再分段浇筑。但一个施工段内的支架必须同时预压，该施工段内的其它未

施工（绑扎钢筋、立模）梁段的预压荷载不得拆卸。一个施工段内再分段浇筑混凝土时，施工缝

应选择在离支点 L/5～L/4之间。 

（5）浇筑箱梁时，应捣实混凝土，特别是普通钢筋密集处的混凝土，防止出现蜂窝状。混凝

土浇筑完毕，应及时予以养护，以确保其质量。 

（6）拆卸支架应待混凝土强度均达到设计强度的 90％以上时方可进行，落架应遵循全孔多

点、对称、缓慢、均匀和分级的原则，从跨中向支点拆卸。 

（7）箱梁施工时，应严格控制几何尺寸及施工临时荷载；机械设备不得集中堆放。尤其不得
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在未达设计强度的桥面上堆放重物。 

（8）现浇箱梁空腹部分应采用有效方法成型，施工中应严防内膜变形移位，箱梁施工完毕后，

严禁在箱体内滞留永久性支撑。 

7.2.2其他 

（1）浇筑桥面桥面现浇层混凝土前应将板顶浮浆、油污清除干净，以保证新、老混凝土良好

结合。桥面现浇层的施工技术要求应参照水泥混凝土桥面铺装相关施工技术要求执行。 

（2）桥梁防水层应确保能有效防水，且与桥面现浇层及沥青混凝土铺装层间有足够的粘结强

度和剪切强度，防水材料必须具备柔韧性、温度稳定性和耐久性，可根据实际情况采用。 

7.3 其他 

1.安装支座时，应严格控制支座高程，保证其上、下表面与空心板底面及墩台支承垫石顶面

平整紧贴，传力均匀，避免支座脱空。 

2.桥梁横向坡度由支座垫块顶面标高及梁底楔形垫层共同形成，严禁支座斜置。应精确设置

梁底楔形垫层尺寸，确保支座垫块顶面和楔形垫层底面就位后处于水平状态。 

3.本桥采用 40型伸缩缝，应按照《伸缩缝构造图》中要求预埋其锚固钢筋。

4.施工时各道工序应按施工图要求严格控制各部分尺寸。在架设板时应按施工图要求留出板

端和桥台间的缝宽，缝内不得残留混凝土渣、模板、砂石等杂物。 

5.钢筋直径大于 12mm连接采用焊接，应根据《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》

（JTG 3362-2018）、《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）严格检查焊接质量。 

6.本图设计钢筋长度未考虑施工折减，实际施工下料时应该按照有关施工规范要求进行控制。 

7.桩基放样前，应复核放样坐标，并用钢尺对所放桩位和扩大基础之间距离多方向进行校核

无误后，方可施工。 

8.钢筋混凝土钻孔桩，在成孔及清孔后，应对每根桩进行质量检查及超声波检测，其允许偏

差应符合相关规范的要求。 

9.钻孔过程中如发现地质资料与设计不符时，应变更桩基础设计。

10.如果桩顶标高高于地面标高，则应先将地面填土至桩顶标高。压实后再钻孔，桩底沉渣厚

度应不大于 10cm。 

11.钻孔灌注桩施工注意事项（施工单位可根据实际情况选择施工工艺）：

（1）钻孔时，应按设计资料绘制的地质剖面图，选用适当的钻机和泥浆。 

（2）钻孔泥浆一般由水、粘土(或膨润土)和添加剂按适当配合比配制而成，其性能指标应符

合规范要求。 

（3）钻机安装后的底座和顶端应平稳，在钻进中不应产生位移或沉陷，否则应及时处理。 

（4）钻孔作业应分班连续进行，填写的钻孔施工记录，应经常对钻孔泥浆进行检测和试验，

不合要求时，应随时改正。应经常注意地层变化，在地层变化处均应捞取渣样，判明后记录人记

录表中并与地质剖面图核对。 

（5）钻孔时开钻时均应慢速钻进，待导向部位或钻头全部进入地层后，方可加速钻进。 

（6）采用正、反循环钻孔均应采用减压钻进，即钻机的主吊钩始终要承受部分钻具的重力，

而孔底承受的钻压不超过钻具重力之和(扣除浮力)的 80％。 

（7）在清孔排渣时，必须注意保持孔内水头，防止坍孔。 

（8）在吊入钢筋骨架后，灌注水下混凝土之前，应再次检查孔内泥浆性能指标和孔底沉淀厚

度，如超过 10cm，应进行第二次清孔，符合要求后方可灌注水下混凝土。 

（9）水下混凝土配制 

1）可采用火山灰水泥、粉煤灰水泥、普通硅酸盐水泥或硅酸盐水泥，使用矿渣水泥时应采取

防离析措施。水泥的初凝时间不宜早于 2.5h，水泥的强度等级不宜低于 42.5。 

2）粗集料宜优先选用卵石，如采用碎石宜适当增加混凝土配合比的含砂率。集料的最大粒径

不应大于导管内径的 1／6～1／8和钢筋最小净距的 1／4，同时不应大于 40mm。 

3）细集料宜采用级配良好的中砂。 

4）混凝土配合比的含砂率宜采用 0.4～0.5，水灰比宜采用 0.5～0.6。有试验依据时含砂率

和水灰比可酌情增大或减小 

5）混凝土拌和物应有良好的和易性，在运输和灌注过程中应无显著离析、泌水现象。灌注时

应保持足够的流动性，其坍落度宜为 180～220mm。混凝土拌和物中宜掺用外加剂、粉煤灰等材料。 

6）每立方米水下混凝土的水泥用量不宜小于 350kg，当掺有适宜数量的减水 缓凝剂或粉煤

灰时，可不少于 300kg。 

（10）灌注水下混凝土的要求 

1）首批灌注混凝土的数量应能满足导管首次埋置深度(≥1.0m)和填充导管底部的需要。 

2）首批混凝土拌和物下落后，混凝土应连续灌注。 

3）在灌注过程中，应注意保持孔内水头。 
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4）在灌注过程中，导管的埋置深度宜控制在 2～6m。 

5）灌注的桩顶标高应比设计高出一定高度，一般为 0.5～1.0m，以保证混凝土强度，多余部

分接桩前必须凿除，残余桩头应无松散层。 

6）在灌注过程中，应将孔内溢出的水或泥浆引流至适当地点处理，不得随意排放，污染环境

及河流。 

12.台背回填采用天然砂砾，砾料含量不小于 50％，分层压实夯填，分层厚度不大于 20cm，

压实度不小于 96％。 

其它未尽事宜，按照《公路桥涵施工技术规范》（JTG/T 3650-2020）、《公路水泥混凝土

路面设计规范》（JTG D40-2011）和《公路路面基层施工技术细则》（JTG/T F20-2015）的要求

执行。 

专家意见答复及执行情况： 

桥梁审查意见： 

1.补充施工图设计依据资料，如图：原桥设计图纸、检测报告及该桥建设方案设计、建设方

案批复意见等；补充郭家河 2号桥建设方案批复意见、专家意见的执行情况。 

答复：补充专家论证情况、工可研批复、依据的检测报告等，及相关意见的执行情况等内容。 

2.建议按普通钢筋混凝土构件进行抗裂性验算，抗裂性可满足规范要求时，可不设预应力钢

束；若不能满足时，按部分预应力构件设计。 

答复：本次设计按普通钢筋混凝土构件进行抗裂性验算，抗裂性可满足规范要求，不增设防

裂预应力。 

3.补充路线纵面段设计图。

答复：补充路线纵断面图。 

4.现浇箱梁横坡无变化，无调坡需求，在现浇箱梁顶板时一次成坡，设 8cm 厚的 C40 混凝土

现浇层无意义，建议取消。 

答复：考虑施工调平层的作用，设置混凝土现浇层。 

5.核查现浇箱梁一般构造图，第一跨与第二跨的 I-I 横断面是否相同，建议结合顶板横坡变

化调整设计图表。 

答复：第一跨与第二跨横坡均采用单向 2%横坡，箱梁横坡采用顶板调整，梁底水平。 

6.桥型布置图及墩台坐标放样坐标图

（1）应补充原 0号桥台桩基与新建 1号桥墩桩基平面相关图，核查桩基施工的可行性；建议

核查是否需要适当调整跨径，采用 2×17.5m。 

（2）补充详细岩层力学参数，通过计算核定桩长；建议 0 号桥台桩长 15m，1 号墩桩基标高

低于现状主河槽不小于 5m。 

答复：（1）补充原 0 号台桩位平面，原桩位与新建桩基最小净距 55cm。考虑与桥底拱涵保

持更远的安全间距，采用 2×18m 跨径。（2）说明中补充岩层力学参数、桩基核算等相关内容。 

7.建议结合现场条件确定桩基成孔方案。

答复：采用钻孔灌注桩，施工单位可根据实际情况选择施工工艺。 

8.结合原桥 1号桥台利用及路面顺接情况，进一步核定箱梁高度；建议适度两侧增设预应力，

减少后期箱梁裂缝。 

答复：箱梁横坡采用顶板调整，梁底水平，腹板高度变化。箱梁抗裂性可满足规范要求，此

外考虑该桥工程规模较小及工程队伍质量控制等因素，不增设防裂预应力。 

9.0#台处的单向支座应沿曲线切向布置，建议核查有没有必要采用盆式支座。伸缩缝有必要

采用梳齿板伸缩缝。 

答复：本次设计支座采用盆式支座。伸缩缝修改为 RG-H型伸缩装置。 

10.完善桥位处水文地质情况及桥面（路面）防、排水设计；补充沟谷水文调查，进一步考虑

桥下原路堤及涵洞是否需要拆除清理。 

答复： 根据专家意见补充防排水设计、补充沟谷水文调查。原桥下路基适当进行开挖。桥

下拱涵过水断面满足要求，本次设计对原拱涵保持安全净距，不做工程处理措施，后期桥梁定检

时应加强对该涵洞的检查观测。 

11.建议现浇箱梁统一采用 C40混凝土。

答复：根据专家意见核查修改为 C40 混凝土。 

12.建议核查永久钢护筒设置位置，与桥型布置图对应。

答复：永久钢护筒设置于桩上，修改相关图纸。 

13.建议明确利用的原桥台台帽是否需改造，并补充相应的改造设计图纸。

答复：补充利用的桥台改造的相关图纸。 

预算审查意见： 

1.材料单价：外购材料主要根据陕西省交通运输工程造价事务中心发布的2025年3月份单价，
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钢管立柱、组合钢模板、盆式支座、桥面防水涂料、石油沥青、商品混凝土（除 C10 商品混凝土

外）单价偏高，C10商品混凝土单价偏低，应按最新公布的造价信息予以修改。 

答复： 根据专家意见核查修改。 

2. 临时电力线路未按定额规定调整设备摊销费。

答复： 根据专家意见核查修改。 

3.未按设计调整锚具型号。

答复： 根据专家意见核查修改。 

4.漏计满堂支架费用，支架基础处理混凝土垫层数量偏大，应核查。

答复： 根据专家意见核查补充。 

5.伸缩缝设计为聚丙烯纤维混凝土，预算按钢纤维混凝土计算与设计不一致。

答复： 根据专家意见核查，采用钢纤维混凝土。 

6.设计 GPZ(II)3.5盆式支座预算按 4000KN计算与设计不一致，盆式支座应按 GPZ(II)2.0DX、

GPZ(II)2.0SX、GPZ(II)3.5DX、GPZ(II)3.5GD分别计算单价。 

答复： 根据专家意见核查修改。 

7.拆除旧桥设计为拆除钢筋混凝土，预算部分按拆除浆砌片石计算与设计不一致，应核查。

答复： 根据专家意见核查修改。 

8. 竣（交）工验收试验检测费与编办规定不一致，应按编办规定计算。

答复： 根据专家意见核查修改。 

9.勘察设计费与编办规定不一致，应按编办规定计算。

答复： 根据专家意见核查。 

10.专项评价（估）费应提供依据。

答复： 根据专家意见核查。 

附件一：临潼区发改委对工可的批复文件 
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附件二：专家论证意见 
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材

料

项

数

 量

C28 C25 C22 C20 C16 C12 C10 A16 A10 A8 Φs15.2 锚具15-6 D70mm波纹管

目 （Kg） 套 m (m2) (m)

34260.2 69.3 213.8 7017.5 11522.4 12766.4 185.50 423.9

5268.8 23.68 340.0 296

480.6 179.9 1.26 6.0

586.7 34.3 71.7 2.59 16.8

5.0 11.5 155.8 15.0

2259.4 3039.1 2014.9 234.6 32.4 7.8

34260.2 69.3 694.4 9276.9 15153.2 20264.4 317.9 213.0 32.4 340.0 7.8 296.0 155.8 423.9 15.0 16.8 6.0

盖梁

系梁 205.6 84.4 72.9 1.92

挡块

墩身 1227.1 90.9 540.8 13.57 2600 1100.0

桩基 5162.6 80.4 1643.7 63.71 697

盖梁 1881.8 118.6 501.8 15.50

耳背墙 448.0 829.8 13.02

桩基 3816.3 67.0 1003.9 53.09 585.7

挡块 349.3 62.8 1.58 4

GPZ(Ⅱ)2.0DX 2

GPZ(Ⅱ)2.0SX 2

GPZ(Ⅱ)3.5DX 1

GPZ(Ⅱ)3.5GD 1

18.0 31.0 32.0

329.9 0.6

12660.7 710.8 1039.3 2686.3 1501.5 45.6 117.4 3882.2 4.0 6.0 1100

206.00 120

120

34260.2 12730.0 694.4 9276.9 15864.0 21303.7 1501.5 317.9 213.0 78.0 117.4 340.0 7.8 296.0 155.8 423.9 3897.2 16.8 10.0 6.0 120.0 1100

编制： 复核： 审核：

反光
膜

C30 C20

郭家河2号桥全桥工程材料数量表

钢  筋 混  凝  土

  临潼区2025年危桥改造工程

盆式橡
胶支座

（Kg）

C50 C40

其  他

(m2)

RG-H40
型伸缩
装置

挖 基

25×
40×
3cm
橡胶
块

合  计

桥

台

小  计

拆除旧桥及防护

小  计

支座、支座垫石

植筋（根）

铰缝
侧面
凿毛

防裂钢束
HPB300钢筋

（Kg）

梁底防震挡块

(m3)

HRB400钢筋 C50聚

丙烯
纤维
混凝
土

C35

5cm厚
AC-13细
粒式沥青
混凝土

盆

式

橡

胶

支

座

上

部

下

部

其

它

现浇箱梁

桥

墩

桥面铺装

拆除钢
筋混凝

土

防水
层

铸

铁

管

Q345钢
其他钢

材

1、临时电力200m。2、全桥需泄水管8套（横坡低侧设置），玻纤格栅5.5kg，碎石盲沟1m3。PVC-U排水管D100mm需5m，D250mm需70m。3、台后砂砾换填150m3；4、引道新建22cm水泥混凝土面层+20cm水泥稳定碎石基层，共计160m2。4、施工便道550m，宽4.5m。

伸缩缝

泄水管

防撞护栏

小  计
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