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施工图设计说明

一、工程概况

工程名称：陕西省未成年犯管教所改建项目给排水管道工程

项目名称：陕西省未成年犯管教所改建项目给排水管道工程

迁建原因：因陕西省未成年犯管教所改建，需将内部给水及雨污水管道

改造，保证用水安全。

1.给水设计范围：

本次给水设计 A段起点，与现状 dn200用户给水管道接通（管道桩号

A0+000），向西 10米后往南在陕西省未成年犯管教所红线内敷设至东侧已

有建筑旁加压泵房，接加压泵房进水管道（管道桩号 A0+112.035）。具体走

向详见平面图，设计给水管道管径 dn160，长度约 112.035米。

本次给水设计 B段起点，与加压泵房出水管道接通（管道桩号 B0+000），

设计加压水泵扬程为 30米。然后在陕西省未成年犯管教所红线内敷设至南

侧，与园区内部给水管道接通（管道桩号 B0+417.362）。具体走向详见平面

图，设计给水管道管径 dn160，长度约 417.362米。

本工程给水管道长度约 529.397米，采用开槽施工。给水管道均位于陕

西省未成年犯管教所红线内部。根据现场实际情况确定，具体位置详见平面

图。

2.雨、污水设计范围：

本次雨水设计起点，与接园区内部 Y35雨水井接通（井底标高 428.098），

向西南接入市政雨水井（井底标高 426.18）。管径为 d600mm，坡度为 3‰，长

度约 30米。

本次污水设计起点，与接园区内部W41污水井接通（井底标高 426.935），

向西南接入市政污水井（井底标高 422.49）。管径为 d400mm，坡度为 3‰，长

度约 30米。

二、设计依据

1. 陕西省未成年犯管教所的合同及委托要求。

2. 陕西省未成年犯管教所提供的现场勘测有关记录数据。

3. 关于陕西省未成年犯管教所改建项目关于加压水泵扬程确认的情况

说明。2025.8.27提供。

4. 现场踏勘资料 2025.06。

5. 中国建筑西北设计研究院有限公司

《陕西省未成年犯管教所改建工程》2023.11（电子版）

6. 《陕西省未成年犯管教所改建工程岩土工程勘察报告》西北综合勘察

设计研究院 2020年 11月

7. 《湿陷性黄土地区建筑标准》（GB50025-2018）

8. 《给水排水工程管道结构设计规范》（GB50332-2002）

9. 《城市给水工程项目规范》（GB55026-2022）

10. 《室外给水设计标准》（GB50013-2018）

11. 《城乡排水工程项目规范》（GB 55027-2022）

12. 《室外排水设计标准》（GB 50014-2021）

13. 《建筑给水排水制图标准》（GB/T50106-2010）
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14. 《水及燃气用球墨铸铁管、管件和附件》（GB/T13295-2019)

15. 《室外给水排水和燃气、热力工程抗震设计规范》（GB50032-2003)

16. 《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）

17. 《消防给水及消火栓系统技术规范》（GB50974-2014）

18. 《城镇供水管网运行、维护及安全技术规程》（CJJ207-2013）

19. 《埋地塑料给水管道工程技术规程》（CJJ101-2016）

20. 《给水用聚乙烯（PE）管材》（GB/T 13663-2018）

21. 《给水用聚乙烯（PE）管道系统第 2部分：管材》（GB/T 13663.2-2018）

22. 《给水用聚乙烯（PE）管道系统第 3部分：管件》（GB/T 13663.3-2018）

23. 《混凝土和钢筋混凝土排水管》（GB/T 11836-2009）

24. 《埋地聚乙烯排水管道工程技术规范》（CECS 164:2004）

25. 《橡胶密封件给排水管及污水管道用接口密封圈材料规范》

（GB/T218 73-2008）

26. 《钢筋混凝土及砖砌排水检查井》（20 S515）

27. 《混凝土排水管道基础及接口》（06MS201-1）

28. 《城市工程管线综合规划规范》（GB50289-2016）

29. 《建设工程安全生产管理条例》(国务院令第 393号)

30. 《西安市城市地下管线管理办法》（政府令〔2022〕149号）

31. 《陕西省房屋建筑和市政基础设施工程危险性较大的分部分项工程

安全管理实施细则》（陕建发〔2019〕1116号）

32. 《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》(住房城乡建设部令

〔2018〕37号)

33. 住房城乡建设部办公厅关于实施《危险性较大的分部分项工程安全

管理规定》有关问题的通知（建办质〔2018〕31号）

34. 凡涉及本工程的材料使用、施工检测、使用管理等方面均必须全面

严格执行 BG55001~GB55008 等现行强制性通用规范中“基本规定”、“材料”、

“施工及验收”、“维护与拆除”以及 GB55021-2021、GB55022-2022的“基

本规定”等篇章条款的相关规定。

35. 市政给水管道设计规范及地方、行业规定。

三、工程地质情况

本次参考《陕西省未成年犯管教所改建工程岩土工程勘察报告》详细勘

察阶段。西北综合勘察设计研究院 2020年 11月进行设计。本次主要描述内

容（摘录部分）如下：

1.拟建场地无不良地质作用，适宜建筑。

2.拟建场地属非自重湿陷性黄土场地，在拟定的基底标高下，3#后勤服

务中心、5#犯罪伙房、6#监舍楼、8#岗楼 4及东、南、北侧 9#监墙地基湿陷

等级为Ⅰ（轻微）级，其余拟建建筑物基底杂填土较厚，地基可按一般地区

规定设计。

3.各层地基土的承载力特征值（fak）如下表。

②-黄土 fak=160kPa

③-古土壤 fak=170kPa

④-黄土 fak=170kPa
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⑤-古土壤 fak=180kPa

⑥-黄土 fak=180kPa

4.拟建建筑物地基处理方案

拟建 2#监门楼、4#会见楼、8#岗楼 1～3及大部分 9#监墙地基属填方地

基，不能采用天然地基，可采用换填垫层法处理地基。

拟建 3#后勤服务中心、5#罪犯伙房、6#监舍楼、8#岗楼 4及相邻地段的

9#监墙为丙类建筑，拟建场地属非自重湿陷性黄土场地，在拟定的基底标高

下，地基湿陷等级均为Ⅰ（轻微）级。按规范 GB50025-2018 规范 5.1.1条

第 3款、6.1.3条及 6.1.5条规定，地基处理厚度不应小于 1.0m，且下部未

处理湿陷性黄土层的湿陷起始压力不宜小于 100kPa，并应采取结构措施和基

本防水措施。

5.根据规范 GB50011-2010（2016年版），西安市雁塔区抗震设防烈度

为 8度，设计地震分组属第二组，设计基本地震加速度值为 0.20g。

场地覆盖层厚度大于 5m，依据场地土的性状和工程性能，按规范

GB50011-2010（2016年版），1#指挥中心、7#物流安检中心、8#岗楼 3及

9#西侧监墙场地土类型属中软土，建筑场地类别为Ⅲ类，特征周期为

Tg=0.55s；其余场地土的类型属中硬土，建筑场地类别为Ⅱ类，特征周期为

Tg=0.40s。

6.场地地基土和地下水对混凝土结构和钢筋混凝土结构中的钢筋均具

微腐蚀性。

7.拟建场地季节性冻土标准冻深小于 0.60m.。

8.地质条件可能造成的工程风险主要为基坑开挖时上部填土的局部坍

塌。

四、施工图说明

1.管材：

（1）本次设计用户给水管道采用聚乙烯 PE100级混配料生产管材，耐

压等级为 1.0MPa(SDR17)，管件亦选用 PE100 级，耐压等级为 1.25MPa

（SDR13.6)配套管件，热熔连接及法兰连接，背压法兰采用过塑钢法兰。管

材及管件应符合《给水用聚乙烯（PE）管道系统第 2 部分：管材》（GB/T

13663.2-2018）、《给水用聚乙烯（PE）管道系统第 3 部分：管件》（GB/T

13663.3-2018）的要求。

（2）本次设计雨、污水管道采用Ⅱ级钢筋混凝土承插口管，橡胶圈柔

性接口，详见 06MS201-1/23、25。管道管材性能需满足《混凝土和钢筋混

凝土排水管》（GB/T 11836-2009），胶圈性能除须符合《橡胶密封件给排

水管及污水管道用接口密封圈材料规范》（GB/T21873-2008）外，还须符合

06MS201-1/40的要求。

2.管道基础及沟槽回填：

管道基础、沟槽开挖及回填做法详见结构图纸。

3.井室：

（1）闸阀井：采用地面操作钢筋混凝土矩形立式闸阀井，做法参见国

标 05S502/68；

（2）排气阀井：采用钢筋混凝土矩形排气阀井，做法参见国标
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05S502/164；

（3）排泥湿井：采用钢筋混凝土排泥湿井，（Φ1000规格，做法见结

构图），排泥阀安装参见国标 05S502/68。排泥湿井溢流管采用Ⅲ级钢筋混

凝土承插口，橡胶圈柔性接口（三元乙丙材质），做法参见国标 04S531-1/21，

接口橡胶圈性能除满足 06MS201-1/40 附录三的要求外，还应符合《橡胶密

封件给、排水管及污水管道用接口密封圈材料规范》（GB/T 21873-2008）

的相关要求。溢流管基础采用120°混凝土基础，做法参见国标04S531-1/13。

（4）设计检查井井筒内净尺寸为 700mm。检查井井框、盖的结构形式、

材料、要求、包装、运输、储存、试验方法及检验规则均按国标《检查井》

（GB/T23858-2009）中要求执行。井盖采用重型可调式球墨铸铁井盖，参见

14S501-1/33；井框采用倒承式球墨铸铁井座，参见 14S501-1/34。检查井位

于车行道下时，井框、盖承载等级为 D400级（F≥400kN），位于人行道、

下时，井框、盖承载等级为 D250级（F≥250kN）。

井盖与井座应外表完整、材质均匀，无影响产品使用的缺陷：井座保持

持平，井盖上不应有拱度，并盖与井座接触面应平整光滑，铸铁井盖与井座

应为同一材质，每套井盖上必须有清晰且永久性的标志，本工程井盖表面标

识与类别按照经开区统一样式。检查井盖中问空白处填铸“给水”字样以标

示管道类别。

检查井踏步采用球墨铸铁踏步，详见 14S501-1/35、36。

管道穿钢筋混凝土井井壁预埋穿墙套管，穿墙套管采用柔性防水套管（B

型），做法参照图集 02S404/6。

（5）井室防水层：钢筋混凝土井防水采用合成高分子防水涂膜防水层，

具体做法为 10mm厚 1:2水泥砂浆找平，1.5～2.0mm厚合成高分子防水涂膜，

20mm厚 1:2水泥砂浆保护层。

（6）各井室地基处理做法及井室周边回填要求详见《管线结构设计总

说明》。

（7）闸阀下必须设置 C20素混凝土支墩，尺寸参照国标 04S531-4。支

墩与阀门底部应用 M10水泥砂浆抹八字填实。

（8）采用 05S502中的阀门井，对其中不满足现行规定及规范的要求作

如下处理：钢筋混凝土井壁、底板、盖板混凝土强度等级改为 C30，垫层混

凝土强度等级改为 C20；钢筋 HPB235改为 HPB300，钢筋 HRB335改为 HRB400，

焊条相应修改，并符合《钢筋焊接及验收规程》（JGJ18-2012）的相关规定。

（9）市政设施维护部门应定期检查，井室中如有积水应及时进行抽排。

4.支墩按照国标 10S505实施，参数选用 Fwd，k，k＝1.1MPa、Фd＝20°，

规格尺寸按国标执行，混凝土强度等级为 C20。管道支墩地基详见结构专业

图纸。确保支墩尺寸、混凝土方量和后背土稳定密实，如遇特殊情况应及时

通知设计人员现场解决。

5.所有井均安装防坠网，详检查井安全网格安装大样图，防护网安装高

度位于盖座以下 200mm，要求尼龙网应在每年春季更换，并定期检查，发现

问题应及时更换。

6.本工程给水预留管翻越热力管沟处管道均设置 D426×10的 Q235B钢

性保护套管，dn160聚乙烯给水管道与 D426×10钢性保护套管之间的间隙采
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用用水泥砂浆（水灰比 1:0.5）填实。给水管管顶距电力管沟灰土垫层底垂

直间距不小于 300mm。

7.阀门井砌筑不可占压主管道，若距离道牙较近，砌筑井筒时须偏离道

牙砌筑，以保证井筒不会砌于道牙上，避免影响道牙美观，且满足阀门地面

操作的要求。

8.本次给水管线起止埋深与原管道保持一致。项目施工前，施工方应对

其高程进一步核实，并调查地下相关现状管线，如在拟改迁管线沿线中存在

障碍，或有其他相关管线或设施与其发生交叉，施工方根据现场情况对其埋

深进行调节，以便本管线能够顺利通行，并与其他相关管线、设施保持安全

距离。

9.本次雨、污管线起点埋深与原管道保持一致。项目施工前，施工方应

对其高程进一步核实，并调查地下相关现状管线，如在拟建管线沿线中存在

障碍，或有其他相关管线或设施与其发生交叉，施工方根据现场情况对其埋

深进行调节，以便本管线能够顺利通行，并与其他相关管线、设施保持安全

距离。

10.混凝土管道与井壁衔接处用油麻沥青砂填实，填缝宽度 50mm，且两

端均用聚硫密封膏封口，封口深度不小于 60mm，故检查井井室底板内顶面

标高至少低于管道外壁 50mm。

11.因甲方未提供沿线道路高程测量资料，本工程无法出具纵断面图，需

保证管顶覆土不小于 1.5m。施工时可根据现场实际情况对管道埋深进行调

整，应在管道最高点处设置排气控制一个，同时在管道最底点处设置排泥控

制一个，排泥排水管可根据现场实际就近排入雨水井。

12.给水管道沿线回填至管顶以上 300mm 处，沿管道方向铺设一道宽

400mm的锦纶材质警示带，并应有“给水管道”等醒目提示字样，便用户

衔接及工程维护。聚乙烯管道应随走向另敷设金属示踪线，方便管线探测。

13.给水管道与污水管道或输送有毒液体管道交叉时，给水管道应敷设

在上面，且不应有接口重叠；当给水管道敷设在下面时，应采用套管，套管

伸出交叉管的长度，每端不得小于 3.0m，套管的两端应采用防水材料封闭。

14.本图设计桩号为管道桩号，设计路面高程为道路中心线路面高程。本

图高程、长度以米计，管径以毫米计，高程采用 1985国家高程基准。

五、施工技术要求

施工前应对施工范围内所有地上、地下管线、缆线等做详细复核、勘察，

摸清各种相关设施的状况（如管线种类、尺寸、埋深、走向等），必要时应

开样槽。如遇电力、燃气、河道、渠道、国防光缆等现状管线及线缆，应按

照管理部门及产权单位的批复意见执行。施工时严格遵守相关施工规定规

程，必要时涉及到安全等级较高的设施时，应制定专项实施方案，确保实施

方案安全可靠。

（1）本图节点位置、节点局部结构，可视施工现场实际情况作适当调

整，如有大的变更，则需经甲方、监理和设计院同意方可进行。

（2）管道开槽施工段，沟槽放坡应严格按照《给排水管道工程施工及

验收规范》（GB50268-2008）中的相关要求。施工应严格按照《给排水管道

工程施工及验收规范》（GB50268-2008）相关要求进行。
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（3）管道施工及验收：按《给水排水管道工程施工及验收规范》

（GB50268-2008）和《埋地塑料给水管道工程技术规程》（CJJ101-2016，

J362-2016)进行。

（4）管道试压

管道安装完毕、管身部分回填后应进行管道水压试验。管道试压时，管

道沿线的支墩、拖拉支墩等应达到设计强度，未设支墩的管件，应采取加固

措施；管道试压时，所有管道接口处应是外露的。

试压管段不得采用阀门作堵板，不得有消火栓、排气阀等附件。

试压管段在试压前应灌满水浸泡，浸泡应在不大于工作压力的条件下进

行，球墨铸铁管浸泡时间应大于 48小时。

所有管道均应进行水压强度试验和严密性试验，强度试验压力详见《给

水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008），管道试验压力为

1.0MPa。试压合格后进行管道冲洗，经水质检测达标后方可进行供水。

管道水压试验的其它要求应符合《给水排水管道工程施工及验收规范》

（GB50268-2008）规定。管道试验压力为 1.0Mpa，管道水压试验的分段长

度不应大于 1.0km。

（5）管道的冲洗消毒：管道竣工验收前应进行冲洗和消毒，冲洗消毒

前，施工单位应准备好消毒剂、临时排水口和排水点。管道冲洗消毒的其它

要求应符合《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）。

（6）室外温度低于 5℃时，PE管热熔焊接前，应将管材管件放置到 5℃

以上环境中 4小时，方能进行熔接。

（7）凡选用标准图施工时必须同时详细阅读各图总说明及各分项说明。

（8）新铺设给水管道（空管）注水时，应控制进水流速，严禁一次性

开足阀门注水，以防止水锤事故发生。

（9）新铺设给水管道（空管）注水时，应打开排气阀井盖，防止管内

有压气体排出掀起井盖造成事故。

（10）埋地螺栓采用 Q235B碳钢 8.8级螺栓。埋地法兰用黄油涂抹，塑

料布包裹。

（11）位于绿化带内阀门井，井筒应高出地面 30cm，防止地面水倒流

进入阀门井。

（12）给水管道施工中如与其他管道交叉或平行，交叉时采用 45°弯头

下翻或上翻予以避让，要求管顶覆土厚度不得小于 1.5m。管线之间净距应符

合《城市工程管线综合规划规范》（GB 50289-2016）第 4.1.9 和 4.1.14条

规定。

六、危险性较大的部分分项工程专项设计说明

1.工程开工前应做好施工组织设计，严格遵守国家现行的有关安全法

规、文件。依据《危险性较大的分部分项工程安全管理规定》（住房城乡建

设部令[2018]37号）、及住房建设部办公厅关于实施《危险性较大的分部分

项工程安全管理规定》有关问题的通知[建办质（2018）31号]，针对本工程

特点，制定安全专项施工方案，消除事故隐患。本工程涉及危大工程的重点

部位和环节如下表：

危险性较大的分部分项工程：
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序
号

危大工程规模
危大工
程环节

危大工程
重点部位

保障工程周边环境

安全和工程施工安
全的意见

1 开挖深度超过 3m（含 3m）的基坑（槽）
的土方开挖、支护、降水工程

坍塌、高
处坠落、
机 械 伤

害等

全段

按建办质［2018］
31号，附件一要求
编制专项施工方
案。

2

开挖深度虽未超过 3m，但地质条件、
周围环境和地下管线复杂，或影响毗邻
建、构筑物安全的基坑（槽）的土方开

挖、支护、降水工程。

——

3 可能影响行人、交通、电力设施、通讯

设施或其他建、构筑物安全的拆除工程
——

2. 施工现场要采用全封闭施工，现场应有防止闲人进入的围栏，属

于于危险作业的地带应加上明显的标志，必要时派专人看管。

3. 同一现场有多单位配合施工时，应由总包单位与各有关单位共同

议定安全工作制度，共同遵照执行。

4. 现场内的沟、坑、池、井及各种预留洞口等其他危险部位，应设

置防护栏或防护挡板，并设危险标志，在可能范围内加以封闭。

5. 一切脚手架或棚架、防护设施、安全标志和警告牌等，一经架设

后，不得擅自拆动。如需拆动时，必须经现场施工负责人同意。

6. 不应踏在拆落的模板上走动，以防钉伤和模板失稳坠落伤人。

七、问题与建议

1.本次给水管线起止埋深与原管道保持一致。项目施工前，施工方应对

其高程进一步核实，并调查地下相关现状管线，如在拟建管线沿线中存在障

碍，或有其他相关管线或设施与其发生交叉，施工方根据现场情况对其埋深

进行调节，以便本管线能够顺利通行，并与其他相关管线、设施保持安全距

离。

2.本次同步设计有给水和雨污水管道，建议同步实施。

3.因甲方未能提供本段的地质详勘资料，暂按非自重湿陷性场地，无地

下水考虑。待甲方提供正式地勘资料后，我院设计人根据其修改完善后，本

图方可作为施工依据。

4.陕西省未成年犯管教所内泵房不在本次设计范围，待泵房建成后与本

次设计管道一并运行。
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改建位置示意图
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