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采购包1：
标的名称：水沙科学综合研究装置
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	1
	水沙科学综合研究装置
	一、该装置主体结构包括透明钢化玻璃槽体与钢结构框架（含稳流段、导流/压波板）、变坡系统（上下游联动、精密升降与姿态锁定）、变频供回水系统（泵、阀门、管路、消能/溢流）、闭环控水位自动尾门系统（执行机构+角度/位移传感）、电磁流量测量与流量控制系统（执行机构+角度/位移传感）。
二、技术参数
1．槽体结构
1）槽体尺寸：≥长15 m × 宽0.5 m × 高0.8 m；
▲2）三面透明钢化玻璃（厚度≥15 mm），主体钢结构整体焊接并防腐；设三级稳流段与导流/压波构件；
▲3）玻璃底板平整度：±1.5mm；
▲4）玻璃边壁平整度：±1.5mm；
5）精度可调结构：设置精度可调结构，可通过调整结构调整水槽玻璃精度；
▲6）水槽进出口：304不锈钢材质；
7）消能紊流装置：消能材料+导流格栅+压波板；
▲8）防渗与刚度：静水位至0.7 m无渗漏；满水状态挠度≤L/1000；玻璃边缘防崩处理，设安全防护与检修通道。
2.变坡系统
1）变坡范围：−5%～+10%；
2）角度设定步距≤0.1°；
3）重复定位误差≤1mm；
4）跨范围姿态切换时间≤60s；
5）传动：蜗杆转速与蜗轮转速之比可定制；
6）变坡自动控制器：具有自动控制坡降比功能；
7）机械防偏限位：具有防止水槽变坡过程中侧向位移保护功能；
8）电子限位：能够设置安全限位，达到极限变坡范围−5%～+10%后限位器工作。
3. 闭环控水位自动尾门系统
▲1）尾门叶片材质：不锈钢；
2）过流面积：≥90%；
3）驱动：伺服电机配绝对值编码器；
4）控制方式：按“目标水位设定值”闭环控制（PID/前馈等），稳态水位偏差≤±3 mm（静稳条件）；
5）执行机构：伺服/步进+高分辨传感器（角度/位移），控制分辨率≤0.1°或0.1 mm（等效）；具手/自一体、急停与上位机联锁；
6）手动控制器：具有手动与软件两种控制方式，可相互配合；
7）智能调控：能够在尾门开合过程中，根据尾门角度传感器实时开度数据和实际水位数据，动态计算最优的开合速度，系统闭环调整响应时间不大于30s；
8）实验数据的实时显示：支持实验数据的存储与导出，以及制图分析统计。
4. 电磁流量测量与流量控制系统
▲1）额定流量能力：≥40 L/s；
2）变频调速：目标流量从停机至设定值的调节时间≤60 s；
3）电磁流量计：量程≥60 L/s，精度0.5级（±0.5%），双向测量，具上位机通讯；安装位置应处于管道直线段，并距离弯头段不小于八倍管道直径；
4）管路：管路防腐处理；配套阀门为电动调节阀/伺服球阀，流量调节分辨率≤0.5 L/s；
5）闭环控制：系统的硬件设备由软件同步控制，可根据反馈信号调节；
6）智能调控：根据实际情况对多个水泵进行动态优化分配，使系统整体性能最佳，满足恒定流与非恒定流的实验需要；
7）阀门控制：可调节水泵盲区内的流量，并防止回流、保证流量计满管；
8）实验数据：实验数据的存储与导出，以及制图分析统计。
9）泥沙搅拌混合系统：满足水槽供水量条件下，泥沙混合搅拌池，容积不小于5m3
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	多点水位监测系统
	▲1、测点：槽内≥5处（超声/雷达任一或组合），单点分辨率≤1 mm（此精度参数需提供计量认证报告）、采样≥10 Hz；探头IP65及以上。
2、功能、参数配置：控制启停，设置采样率，查看水位实时变化曲线；
3、沿程水位：实时查看沿程水位变化趋势；能够在图上布局展示，可查看单路水位实时曲线变化；
4、数据管理：能够查看水位实时保存的水位的历史数据文件，实验数据可生成曲线图，提供数据保存功能；
5、设备管理：设备的添加、删除、修改以及比例系数K、偏移量B值的标定功能。

	3
	泥沙搅拌与含沙量控制/测量系统
	1、搅拌功率：≥100 kW（支持高含沙浓度均匀混合与连续供砂）；具变频/定时，防堵与安全防护。
▲2、含沙量测控：量程0～100 kg/m³，设定误差≤±5%F.S.。






