采购需求
	参数性质
	序号
	技术参数与性能指标

	
	1
	一体化振动、温度、湿度三综合环境试验系统

	
	1.1
	腔体有效空间≥1000mm*1000mm*1000mm

	
	1.2
	材质采用304不锈钢，厚度≥1.5mm

	
	1.3
	电气参数

	
	1.3.1
	主电源：三相五线 380V±10%，50Hz；功率100kW

	
	1.3.2
	接地：保护接地电阻≤4Ω，振动台独立接地、箱体接地分离防干扰

	
	1.4
	温度控制技术

	★
	1.4.1
	工作温度范围： -70℃～200℃

	
	1.4.2
	控制精度：
温度分辨率：≤0.1℃；
温度波动度：≤0.5℃

	★
	1.4.3
	升降温速率：1℃/min～10℃/min

	
	1.4.4
	制冷系统：
制冷方式：单级压缩（≥-40℃）/复叠式压缩（＜-40℃低温）
制冷剂：环保R404A、R507、R23等（复叠低温）
散热：水冷/风冷可选，水冷进水温度≤25℃
控温方式：冷热双向动态补偿

	
	1.5
	湿度控制技术

	★
	1.5.1
	工作湿度范围：10%RH～98%RH

	
	1.5.2
	湿度控制精度：
湿度分辨率：≤0.1%RH
[bookmark: OLE_LINK5]湿度波动度：±2%RH
湿度均匀度：≤3%RH
湿度偏差：＞75%RH时±3%RH；≤75%RH时±5%RH

	
	1.5.3
	加湿/除湿结构：
加湿：不锈钢电热蒸汽式加湿器，纯水供水，防结露污染
除湿：制冷盘管冷凝除湿+空气干燥辅助除湿
供水：自动纯水供水箱，缺水自动报警，水箱容积≥10L

	
	1.6
	振动加载系统

	[bookmark: OLE_LINK10]★
	1.6.1
	基础力学参数：
[bookmark: OLE_LINK6]额定正弦激振力≥75kN
额定冲击激振力≥150kN
频率范围	2Hz～2400Hz
最大加速度100g

	
	1.6.2
	气锤式振动系统：
★1）振动方式：三轴六自由度
2）振动频带：5～10000Hz
3）振动加速度：≥70g
4）振动台台面尺寸：适配腔体

	
	1.6.3
	振动试验模式：
1）振动方向：标配垂直振动，选配垂直+水平双向振动
2）正弦振动：扫频、定频、共振搜索、共振驻留；扫频速率0.1～100oct/min可调
[bookmark: OLE_LINK7]3）随机振动：功率谱密度PSD 0.01～10g²/Hz，可自定义多段谱、道路谱、机载谱、运输谱等
[bookmark: OLE_LINK8]4）冲击/碰撞：半正弦波、梯形波、后峰锯齿波；冲击加速度5～200g，脉宽0.5～30ms

	
	1.6.4
	台面与导向：
台面材质：铝合金/镁合金台面，螺纹安装孔阵列
导向：空气弹簧导向/滚轮导向台面平面度误差：≤0.1mm/m

	
	1.7
	控制系统

	
	1.7.1
	控制器：快捷触摸功能，温湿振三合一中央控制器，三场同步时序编程触摸控制器， 

	
	1.7.2
	程序编辑：可编辑≥1000段复合试验剖面，温度、湿度、振动参数随时间自动切换，支持循环程序

	
	1.7.3
	同步联动：振动启停跟随温湿度到达设定值，温湿度升降过程中振动应力持续施加；振动台反馈实时修正腔体温场扰动

	
	1.7.4
	数据采集：
[bookmark: OLE_LINK9]温湿度采样：≥1次/秒，振动加速度采样≥10kHz；
[bookmark: OLE_LINK1]存储容量：本地存储≥10年试验数据，支持U盘导出；
控制器配置：≥6TOPS INT8 算力，≥1T存储空间。

	
	1.7.5
	通讯接口：标配RS485、以太网，上位机远程控制

	
	1.7.6
	曲线回放：实时显示温度曲线、湿度曲线、振动PSD/加速度曲线，试验结束自动生成报告

	
	1.8
	安全配置

	
	1.8.1
	温湿度：超温保护、低温防冻、加湿器缺水、制冷过载、风机故障等，试验箱箱体可升降，具备电动移动功能

	
	1.8.2
	振动系统：过流、过压、过载、位移超限、加速度超限、台面碰撞保护等

	
	1.8.3
	综合保护：门联锁（开门立即停止振动+切断加热制冷）、漏电保护、紧急停止按钮、超压泄压阀等

	
	1.9
	温压湿条件下流体摩阻性能测试仪

	
	
	1.仪器功能
通过模拟压裂液体现场施工的温度压力湿度条件下流动状态，采用循环系统，通过设置实验室内管路中固液流体流动时的剪切速率，测定管路中压裂液流变性能、摩阻性能，对压裂液的摩阻性能和降阻剂的性能进行评价，优化压裂液和添加剂的配方，控制压裂液体系的质量。
2. 技术参数与要求
2.1 工作条件
2.1.1电源：220V，50HZ；
2.1.2 环境温度：-15℃~40℃ ；
2.1.3 环境湿度：20% ~60% RH。
2.2 主要技术指标 
1）直管二组：每组长度≥5m；每组管内径分别涵盖5mm，7mm，8mm，10mm，12mm，15mm；每组可单独测试压力，流量，密度，黏度等参数；
2）工作压力：≥60MPa；
3）温度：室温~200℃；
4） 管路设计两测压点，每段管之间均配置差压传感器，双量程：0～248KPa，0～2070KPa，精度0.075%，过程隔离膜片；
5）普通输液泵：进口直联式泵，最大排量3m3/h，变频精确控制流量；（含阻尼器—压力脉冲消除器）；
6）CO2柱塞泵：400L/h液态CO2柱塞泵两台，二氧化碳碳气瓶四个，每个容积≥200L；
7）压裂储液桶：变频调速搅拌，容积200L，数量2只，耐腐蚀，带恒温加热装置；
8）流量计量系统：具有液体质量流量、体积流量及密度的测量性能。测试范围：54~6000 kg/h（2~220lb/min），精度：±0.5%；
9）压力控制系统：压力波动≤0.1MPa，压力缓冲容器10.0L；压力监测系统：0～70MPa（0～10000psi），精度：±0.1%；
10）流程管阀件：双卡套密封结构，手动球阀，快速接头；
11）压力保护系统：可调压大排量安全阀，通径15mm；
12）模拟管道自带油浴夹套加温，并带有高压观察窗；
13）管路系统中，测试用管线、气动阀、卡套三通、四通、弯头、变径转换接头、直通接头、阀门等的材质均为316材料；
14）具备数据采集自动采集处理画图系统，软件监控、分析，能够实现自动化控制操作。

	备注：★号项必须提供佐证材料（包括但不限于第三方检测报告、产品说明书、官网截图等）



