采购需求
托洛氏硬度计、布氏硬度计、电化学工作站、盐雾试验箱及配套安全防护设备
	 序号
	 参数性质
	 技术参数与性能指标
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	一、项目目标
1．构建金属材料专业教学核心实验体系依托洛氏硬度计、布氏硬度计、电化学工作站、盐雾试验箱及配套安全防护设备，搭建覆盖金属材料力学性能测试、腐蚀电化学性能表征、材料服役行为分析三大核心方向的教学实验平台，支撑《材料力学性能》《腐蚀与防护》《材料科学基础》等核心课程的全部教学实验，解决新专业初期实验教学短板问题。
2．支撑新专业科研起步与学科建设为金属材料专业教师开展金属材料改性、表面防护、耐蚀性能优化等方向的科研项目，提供基础测试平台，支撑科研项目申报、论文发表与学生创新实践，助力新专业科研能力快速起步，为后续硕士点培育、学科评估积累硬件与成果基础。
3.打造标准化、安全化教学实验环境配套防冲击护目镜、紧急洗眼器、实验耗材包等安全设施，构建 “设备 + 防护 + 应急” 全链条安全保障体系，满足高校实验室安全规范要求，为金属材料专业学生提供安全、合规的实验教学环境，保障教学活动长期稳定开展。
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	二、采购数量及单价
	序号
	设备名称
	单价限价
	数量

	1
	洛氏硬度计
	15000
	4

	2
	布氏硬度计
	22000
	10

	3
	电化学工作站（核心产品）
	55700
	4

	4
	盐雾试验箱
	25000
	2

	5
	防冲击防化学护目镜
	50
	20

	6
	壁挂式紧急洗眼器
	1200
	1

	7
	力学性能成套实验装置
	25000
	1
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	三、主要技术参数
	序号
	设备名称
	主要参数

	1
	洛氏硬度计
	1.控制系统：精密步控系统，加载时间：1--8秒
▲2.洛氏总试验力：
（60kgf 588.4N）（100kgf 980.7N）（150kgf 1471N）。
3.机器净重：≤70kg

	2
	布氏硬度计
	1.控制系统：精密步控系统，加载时间：2--8秒
▲2.试验力：62.5kgf（612.9N),100kgf(980.7N),125kgf(1226N)
3.净重：≤120kg

	3
	电化学工作站
	▲1.电位范围:±10V；
2.槽压: ±30V；（提供佐证材料）
3.电位上升时间:<0.5微秒；
▲4.所加电位准确度：±1mV,±满量程的0.01%
5.电流范围：±250mA，峰值±400mA；
▲6.电流测量范围：1 nA ～1000 mA共10档量程，再加测量放大倍率1～128倍；（提供佐证材料）
7.输入偏置电流：≤0.1uA；（提供佐证材料）
8.测量电流分辨：电流量程的0.0015%，最低0.1uA；（提供佐证材料）
▲9.扫描速度：0.000001V/s 至10,000V/s；
10.扫描时的电位增量：0.01mV；
11.信号最高分辨率:10uV；
12.iR降补偿；自动电位和电流零位调整；
13.数据采集:16位分辨@1MHz；
14.高速信号发生器：16位分辨@4MHz，低噪声：12 nV/√Hz；
▲15.阻抗测量范围：≥0.000001Hz－1MHz；
16.频率设置:全频率范围任意选择；
17.交流阻抗振幅范围：≥1 mV to 1000mV；（提供佐证材料）
18.脉冲宽度（mS）范围：≥0.05～50000mS；
19.脉冲幅度（mV）范围：≥1～500mV；
20.脉冲周期（mS）范围：≥0.05～100000mS；
21.阶跃电势（mV）范围：≥-10000 mV～+10000 mV；
22.阶跃时间宽度（mS）范围：≥0.05～4000000 mS；
23.电位电流阶跃次数：>1000次；（提供佐证材料）
24.采样时间间隔（mS）范围：≥0.05～100000 mS；
25.方波频率（Hz）范围：≥1Hz～20kHz；
26.ACV(相敏，可循环)频率：≥0.1Hz-10 KHz；
27.SHACV(相敏，可循环)频率：≥0.1Hz-10 KHz；
28.全速USB V2.0 (12Mbps) 计算机接口通讯（非RS232串口转换）；
▲29.二电极、三电极或四电极设置；
30.预处理：设置四种选择方法：电解池断开，电解池开路，恒电势，溶出方式；
31.电流放大滤波设置：自动或手动设置(覆盖八个数量级的频率范围)；
32.外设控制：旋转电极控制，通氮，搅拌，敲击；
33.电流电位自动/手动滤波，自动/手动电流调零，自动/手动IR降补偿；
34.主机自带硬件交流阻抗体系，附带交流阻抗软件，及数据处理软件，可进行测量及数据曲线的模拟该体系提供多个阻抗测量方法；
35.软件：中文操作界面，可自动计算腐蚀电位腐蚀电流，年腐蚀速率等，带有自动切线功能。（需要软件截屏证明）
配套要求：
  1）微量元素电解池:1个;
  2）微电流扩展箱：1个；
  3）7*80mm微量元素复合电极:1支;
  4）电化学工作站联用搅拌器:1台;
  5）100mL样本稀释液:1支;
  6）标配三电极(玻碳3mm电极，铂丝电极，饱和甘汞电极):1套；
  7）配置笔记本电脑：
屏幕：尺寸≥14英寸，分辨率≥1080P。
CPU：不低于Intel 13代i5或同档次处理器。
内存：≥16G。
硬盘：≥512G SSD。
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	盐雾试验箱
	1.设备材质：PVC，PP
2.电源：AC 220V
▲3.温度范围：室温+5℃ ～ 55℃。温度波动度≤±0.5℃，温度均匀度≤±2.0℃。其中，中性盐水试验方法35℃±2℃；酸性盐水试验方法50℃±2℃；
4.饱和空气桶温度：中性盐水试验方法47℃±2℃；酸性盐水试验方法63℃±2℃相对湿度：85%~98% RH酸碱值：
5.盐水实验法：6.5-7.2；
6.耐腐蚀实验法：3.0-3.2
7.▲盐雾沉降量：1～2 mL/80 cm²·h（需配置结晶皿或漏斗）。
工作室尺寸：450×600×400 mm
8.喷雾方式：连续、间隙、可程式等多种喷雾方式选择
9.备注：设备具有良好密封性、长期运行稳定性和低故障率；控制面板布局合理，操作简便，易于维护；设备所有与盐雾接触的部件材质应不改变试验溶液的酸碱度。
10.质保：两年
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	防冲击防化学护目镜
	间接通风口设计，有效防护液体喷溅。头带可调节

	6
	壁挂式紧急洗眼器
	材质304不锈钢，表面高亮度抛光。公称压力：0.4MPA

	7
	力学性能成套实验装置
	力学性能成套实验装置：金相切割片、切割冷却液、硬度块、压头、拉伸/弯曲试样、手套、防锈油等一批配套耗材。主要包括：
①金相切割片（普通型）Φ250×1.2×32mm，20片
金相切割片（硬质型）Φ250×2.0×32mm，15片
金相切割片（精密型/金刚石），
Φ100×0.4×12.7mm，10片。
备注：切割片尺寸需与切割机主轴匹配。
②金相切割冷却液：1L/瓶，5瓶，水基稀释使用，稀释比例1:10~1:20。
③碳化硅金相砂纸：圆形(带背胶)，Φ250mm；120#、320#、600#、800#、1000#、1200#、2000#、2500#、3000#各20张；
④金刚石喷雾抛光剂：粒径0.5 μm，250克/瓶，10瓶。
⑤洛氏硬度配套：金刚石圆锥压头（2个）、硬质合金球压头（2个）以及标准洛氏硬度块（5块）。
⑥布氏硬度配套：附带不同直径的球压头各1个及标准布氏硬度块4块
⑦电子万能试验机配套耗材：
圆棒拉伸试样（标准），50根
弯曲试样，30根；并配套数显游标卡尺：0-150 mm，精度0.02mm，3把。
⑧防锈油：1L/瓶，3瓶
⑨防护用品：丁腈手套（加厚型）：10盒（50只/盒）；帆布/棉线手套，50双；无尘擦拭纸，低尘/无尘级，25×38cm，280张/盒，5盒；实验服：阻燃、防酸碱，M-XXL码各10件。
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	四、技术要求
①性能参数：设备应具备高精度和稳定性，满足相关光电材料专业实验的教学与研究需求，详见参数要求。
②材料与结构：所有组件必须采用耐用且适合实验室环境的材料制造，确保长期使用的可靠性。结构设计上需考虑便于操作与维护，同时保证足够的安全性，如避免尖锐边角设计，使用防滑底座等。
③外观设计：仪器外观需简洁大方，标识清晰易读，按钮布局合理便于操作。颜色搭配应符合人体工程学原理，减少视觉疲劳。设备尺寸适中，便于搬运与存放。
④安全标准：必须遵守国家或国际相关的安全规范，如电气安全、辐射防护等。设备应配备必要的保护装置，如过载保护、短路保护等，并提供详细的安全操作指南。
⑤提供产品来源合法的证明文件（不限于销售协议、认证证书、检测报告、代理协议、原厂授权等）。
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	五、其他要求
①包装运输：设备采用标准防潮、防震包装，运输过程中做好防护，确保设备完好无损送达。
②售后服务：所有设备提供至少2年质保服务，质保期内提供7×24小时技术支持，接到故障报修后1小时内做出响应，如果通过远程指导不能解决，工程师将在12小时到达现场，一般问题应在 48小时内解决，重大问题必须1天之内到达现场，更换故障部件；提供上门安装、调试及操作培训服务，确保操作人员能够独立使用设备。质保期内的售后服务免收一切费用，质量保证期满，供货方负责货物的终身维修。使用方如需更换零配件，供货方应以不高于当时市场平均价格提供并负责更换。
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